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RESUMEN

Cuando se observa y analizan los resultados obtenidos en mateméticas por los alumnos
espafoles a través de pruebas realizadas por diferentes organismos internacionales o
nacionales competentes en la materia, se concluye que nuestros alumnos no ofrecen los
resultados deseados segun la programacion académica previamente disefiada por el
sistema educativo. Uno de los problemas detectados que puede dar lugar al fracaso citado
es la falta de conexion que tienen los estudiantes entre la asignatura estudiada y su vida
ordinaria. En consecuencia, esto da lugar a un desinterés por la asignatura que conlleva
ciertos prejuicios negativos y desmotivacion en el proceso de enseflanza-aprendizaje de la
misma. Como conclusion, este trabajo presenta un andlisis sobre la situacion actual del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméaticas y la geometria, y ofrece una
propuesta de intervencidn educativa para la ensefianza de la geometria al objeto de
ensefar a los alumnos de primero de Educacion Primaria a descubrir, manipular y jugar
con la geometria, para que sientan y entiendan esta ciencia como una realidad util y

perceptible en nuestro entorno ordinario.

Palabras clave: Geometria, Constructivismo, Manipulacion matematica, Juego educativo,

Educacion Primaria.
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1. INTRODUCCION

1.1 PRESENTACION DEL TEMA

Las matematicas y sus variantes cientificas, como es la geometria, siempre han estado
muy presentes en cualquier circunstancia o experiencia vital del hombre. Una ciencia que,
por ser necesaria para el aprendizaje de otras disciplinas cientificas y por su caracter
practico, siempre ha despertado gran interés en cualquier momento de la historia de la
humanidad. Por ello, nifios, adolescentes o adultos, necesitamos ser competentes en
matematicas, necesitamos poder comprender las matematicas en cualquiera de sus
variedades para poder aplicar los diferentes conceptos y conocimientos matematicos
previamente adquiridos frente a nuevas y diversas situaciones que nos permitan, a su vez,

generar nuevos conocimientos matematicos relacionados entre si (Chamorro 2003).

Como respuesta, el sistema educativo espafiol implanta gradualmente, acorde a cada edad
y etapa educativa de los alumnos, esta materia a través del curriculo legalmente establecido
y amparado por la ley educativa de mayor rango en nuestro pais, la Ley Organica 8/2013
para la mejora de la calidad educativa, LOMCE. Ademas, las autoridades competentes en
materia educativa son conscientes de la importancia que tiene invertir, tanto medios

econémicos como materiales para la enseflanza de esta ciencia.

Sin embargo, analizando los datos ofrecidos por el informe Pisa (2015), como ejemplo de
informe internacional, se observa que en la competencia matematica los alumnos
espafioles no logran alcanzar los resultados previamente fijjados por los organismos
educativos. Cabe sefialar que los datos recogidos en este informe se obtienen de los
alumnos de la Educacion Secundaria Obligatoria. No obstante, estos resultados ya se
manifiestan en buena medida durante la Educacion Primaria obligatoria. Asi lo demuestra
en sus conclusiones, por ejemplo, el informe general 2018 sobre la evaluacion final de sexto
de Educacion Primaria en la Comunidad Autonoma de Cantabria (Informe general 2018)
elaborado por la Unidad Técnica de Evaluacién y Acreditacion de la Consejeria de
Educacién, Cultura y Deporte. Consecuentemente, este déficit detectado en la competencia
matematica también se manifiesta en los conocimientos que los alumnos adquieren sobre
la geometria. Gutiérrez (2006) alerta sobre la necesidad de una didactica de la geometria

acorde a la edad de los alumnos, especialmente en la etapa de la Educacion Primaria que

1
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garantice la adquisicion de los objetivos planteados en el oportuno curriculo. Frente a esta
circunstancia y como alternativa, es posible presentar proyectos educativos innovadores
sobre la geometria, o propuestas de intervencién educativa especificas que garanticen el

pretendido éxito educativo en su plenitud.

1.2 JUSTIFICACION

Por lo anterior, cabe replantear el actual modelo educativo disefiado y su didactica, ademas
de considerar como conveniente, 0 no, el proceso de ensefianza-aprendizaje matematico
establecido. Ademas, las matematicas son ciencias que estan presentes en nuestra vida
desde que nacemos, forman parte de cada uno de nosotros nos gusten o no, y por tanto,
lo mismo ocurre con la geometria como parte concreta de las matematicas. El profesor
Carrasco (2011) nos muestra a través de sus obras las diferentes dimensiones de la
persona y, entre ellas, poseemos la dimension afectiva que, consecuentemente, también
engloba a las ciencias matematicas. Podemos considerar la dimensién afectiva como un
rango de sentimientos o estados de animo considerados diferentes a la cognicion como asi
manifiesta repetidamente Gomez-Chacon (2000). Esta circunstancia, nos indica que el
proceso de ensefanza-aprendizaje, no es un proceso que se limite a transmitir
conocimientos, también es un proceso de estimulos y emociones que complementa la

adquisicion de términos y teorias.

En este mismo sentido, investigaciones realizadas por Goldin, McLeod o Gomez-Chacon
(citados en Gil, Guerrero y Blanco 2005) muestran que, en la educacién matemaética
también se puede seguir una linea orientada hacia los afectos, creencias, actitudes y
emociones como factores que influyen en el aprendizaje, argumento que igualmente se
pude aplicar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria. Asimismo, Ginsburg
(2004) muestra como los nifios tienen la necesidad de encontrarse y relacionarse con las
matematicas de manera natural en espacios cotidianos, como pueden ser la escuela o los
hogares familiares, ya que estas circunstancias, preparan a los alumnos frente a posibles
retos durante la Educacion Primaria. Ademas, estos encuentros servirdn al maestro y a las

familias para desarrollar la comprension de las matematicas.

Por tanto, antes de cualquier accion didactica, los alumnos deberian sentir un interés y
atractivo natural por las mateméticas y, consecuentemente, por la geometria. El profesor

Carrasco (2011) indica cdmo es necesario, a través de la curiosidad y de la manipulacion,
2
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ayudar a los alumnos a descubrir el conocimiento en cualquiera de sus variantes dentro de
nuestro dia a dia y en situaciones ordinarias y comunes, 0 aprender a sentir y a vivir
cualquier asignatura haciéndola propia. Por ende, cabe considerar que estas acciones
pueden ser antecedentes a cualquier didactica para asi presentar a los alumnos la
geometria como una materia atractiva, Util e incluso deslumbrante. Castelnuovo (1973)
sugiere, como ejemplo, una geometria dinamica frente a la geometria estatica tradicional.
Asi, cabe plantearse otros métodos didacticos o pedagdgicos. El juego o la manipulacion
de materiales son instrumentos de gran atraccion para los nifios y para las nifias; entonces,
podemos considerar estos elementos como posibles herramientas didacticas de especial
relevancia en la Educcion Primaria (Chamorro, 2003). Del mismo modo, y amparados por
la experiencia educativa, cabe plantearse el constructivismo como otra alternativa a los
modelos pedagdgicos clasicos. Asimismo, Kahane (2002) sugiere interesante crear
situaciones, contextos y encuentros naturales de los alumnos con las matematicas y la
geometria, en cualquier @&mbito y circunstancia que un nifio o nifia viva, de tal manera, que
asimilen y asienten los conceptos y operaciones previamente ilustradas en el aula por su

maestro.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este trabajo consiste en disefiar una propuesta de intervencion educativa que
ensefie las formas geométricas planas y espaciales basicas a los alumnos del primer curso
de Educacioén Primaria a través del constructivismo cientifico, la manipulacion de materiales

y el juego como elemento didactico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para facilitar la consecucion del objetivo principal, se proponen los siguientes objetivos

especificos:

e Analizar el actual modelo educativo para la enseflanza de las matematicas y la

geometria, asi como sus dificultades en la Educacién Primaria.
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e Presentar el modelo constructivismo cientifico como opcién didactica frente a los
modelos clasicos.

e Aplicar el juego didactico como elemento para la ensefianza de la Geometria.

e Aplicar la manipulacion de diferentes materiales como herramienta didactica para la
ensefanza de la Geometria.

e Mostrar la relevancia de la afectividad y sentimientos en el proceso de ensefianza y

aprendizaje de las Matematicas y de la Geometria.

3. MARCO TEORICO

3.1 ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN LA EDUCACION PRIMARIA

La didactica o la pedagogia son ciencias en constante evolucion. Los maestros o profesores
involucrados con su profesién procuran actualizar su conocimiento y metodologias; o asi
deberia ser tal y como sugiere Garcia Llamas (1999) cuando nos dice que “La formacion
permanente es esencial en todas las esferas de la vida y en todas las profesiones, pero se
hace especialmente urgente en el profesorado debido, a la funcion que esta llamado a
desempeiiar “, (Garcia, 1999, p 305). Consecuentemente, cabe afiadir que el maestro debe
esforzarse en comprender especialmente el contexto y la coyuntura de la sociedad a la cual
pertenece, con el objeto de desarrollar de la manera mas eficaz y eficiente su labor

profesional.

Cierto es que cada materia tiene singularidades y circunstancias que requieren una
adaptacion de conocimientos y saberes didacticos por parte del docente. De esta manera
ocurre si focalizamos nuestra atencion con la ensefianza de la geometria en el &mbito
escolar de la Educacion Primaria como muestra Gutiérrez (2006). Sin embargo, la realidad
del dia a dia dentro de un aula es variada y diversa, ya que la profesion del docente requiere
de manera implicita la transmision de conocimientos entre docente y discente tal y como,
por ejemplo, muestra en diversas ocasiones el profesor Carrasco (2011); es decir, requiere
de una relacion directa entre dos seres humanos o entre una persona, el maestro, y un
grupo de personas, los alumnos. Esta es una circunstancia inherente a la profesion docente

de cierta complejidad.
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Consustancialmente, el maestro, como persona y como profesional, se ve obligado a
adaptarse a la situacion y circunstancia dentro del aula que cada dia requiere. De igual
manera debe actuar frente a los diferentes tipos de obstaculos que pudieran darse para la
didactica de las matematicas como sefiala Brousseau (1998). Este hecho conlleva que el
maestro debe utilizar diversos métodos para garantizar un correcto desarrollo del proceso
de ensefianza-aprendizaje. Sitenemos en cuenta esto, tarde o temprano, el maestro tendra
gue adaptarse y buscar técnicas o metodologias que le ayuden a lograr los objetivos

marcados de la mejor manera posible.

En consecuencia, y volviéndose practico para vencer la situacion, es facil caer en la
tentacion de utilizar sistemas didacticos y pedagodgicos tradicionales. Los sistemas que
coloquialmente conocemos como métodos de ensefianza tradicional en la escuela,
cientificamente denominado como el método empirista ilustrado por Piaget (1991). En este
mismo sentido la profesora Chamorro (2003) denuncia cémo un gran nimero de docentes
llegan a creer con rotundidad que sus explicaciones detalladas en la pizarra seran asumidas

sin ningun género de duda por sus alumnos:

EL alumno aprende lo que el profesor explica en clase y no aprende nada de aquello que
no explica. Es una concepcidn que apenas se hace explicita, pero, que esta muy
extendida entre los profesores de matematicas y, en general, en toda la comunidad
educativa (p.46).

Figura 1: Ejemplo de modelo empirista.

...esta figura es un triangulo,

y esta otra es un rectangulo...

Con esta actividad, el maestro muestra a sus alumnos dos objetos geométricos y les comunica qué
es cada uno de ellos sin mas detalle o informacién. Asi los alumnos han podido aprender qué es cada
uno de los objetos, pero muy probablemente, seran incapaces de reconocer estas figuras en otro
contexto o situacion diferente a la presentada por el maestro. Por tanto, en este caso no podemos
hablar de un completo éxito educativo.

Fuente: Chamorro (2003)
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Sin embargo, (Le6n y Rizo, 2008, p12) manifiestan “la importancia que la comunidad
cientifica internacional, concretamente la Comision Internacional de Educacion Matematica
(ICMI), da a la necesidad de identificar nuevos métodos didacticos para el aprendizaje de

et

la geometria”. Con esta manifestacion y a través de su trabajo nos muestran que la didactica
generalmente utilizada para la ensefianza de la geometria no cumple con los objetivos

finales previamente programados ni con las expectativas previstas.

3.2 DIFICULTADES DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS Y DE
LA GEOMETRIA

Con el tiempo, el empirismo puede dar lugar a una desmotivacion, tanto del profesorado
como del alumnado, cuya consecuencia puede ser la frustracion y fracaso del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Frente a esta situacion, tanto el alumno como el profesor se
encuentran con una serie de dificultades que han de sortear para conseguir la debida
atencion y el éxito pretendido en el proceso educativo. Chamorro (2003) identifica diversas

carencias para la ensefianza de la geometria.

Figura 2: Carencias para la ensefianza de la geometria

2-DESAPARICION 3-PREODMINIO

DE METODOS DE DELA

RAZONAMIENTOS GEOMETRIA
PROPIOS METRICA

1-AUSENCIA DE
GENERALIZACION

4-OLVIDO DE OTROS
TIPOS DE
GEOMETRIA
(PROYECTIVA O
TOPOLOGICA)

7-GENERACION
DE UN 5-DESCLASIFICACION
LEMGUAIJE 6-ARITMETIZACION DE FIGURAS
PSEUDO- DE LA GEOMETRIA ELEMENTALES
CIENTIFICO

Fuente: Chamorro (2003)

Por otra parte, Fernandez-Carreira (2013) alerta sobre el peligro en cuanto a las dificultades

de aprendizaje que tienen los alumnos en matematicas pudiendo dar lugar al temido fracaso

6
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escolar, que, con aislamientos personales, puede derivar en un abandono escolar.
Asimismo, este autor nos muestra el papel destacado que tiene el maestro en estas
circunstancias como primer agente para detectar las posibles dificultades, conocer sus

causas e intentar tratarlas adecuadamente.

Respecto a las dificultades que pueden encontrarse los alumnos, Garcia (2014), pone de
manifiesto la importancia que tienen las matematicas analizadas desde su repercusion
psicoldgica para alumnos o profesores, ya que incluso se han creado revistas cientificas
especialistas en la materia. Hasta la fecha, la mayoria de los estudios e investigaciones
cientificas, respecto a las dificultades que el alumno podia encontrarse para el aprendizaje
de las matematicas, se centraban en las posibles anomalias del mismo alumno o del grupo-

clase en cuanto a sus habilidades y capacidades cognitivas.

Sin embargo, (Garcia, 2014, p 227), sefiala que “en base a esa realidad psicolégica las
matematicas estan presentes en nuestra vida ordinaria desde que nacemos y en cualquier
circunstancia, tanto personal, profesional o social”. Con ello, el autor pone de manifiesto la
relacion que hay entre el hecho psicoldgico de cada individuo, el alumno, y las dificultades
que este se puede encontrar en el proceso del aprendizaje de las mateméticas o de la
geometria si, como docentes, no somos capaces de percibir esta realidad. De igual
manera, Garcia (2014) amparado en diferentes estudios cientificos, nos muestra como lo
anterior se manifiesta incluso en los bebés de entre 6 y 9 meses. Asimismo, el autor destaca
la importancia que tiene el plano emotivo y psicolégico para ensefiar matematicas o
geometria, de tal manera que, si el docente no lo tuviera en cuenta, se manifestaria una
clara dificultad del aprendizaje para el alumno, ya que este no haria ninguna
correspondencia o relacion de la materia con su vida ordinaria, lo cual pudiera desembocar

en un desinterés y desmotivacion.

Por otra parte, Blanco (2009) nos muestra que, como docentes, sera necesario considerar
y tener en cuenta la diversidad de alumnos dentro del aula, y como esta circunstancia afiade
ciertas dificultades, tanto para la ensefianza como para el aprendizaje de las matematicas
y la geometria; es decir, dificultades tanto para el maestro como para el alumnado.
Asimismo, la autora transmite la necesidad de como el docente debe identificar estas
situaciones para ser corregidas a la mayor brevedad posible. Es importante tener en cuenta
la problematica a la que se enfrenta el mismo profesor para detectar, tanto las dificultades
propias como la de sus alumnos. Esta es una situacion compleja que requiere un analisis
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sereno, profundo y profesional, fundamentalmente llevado a cabo por el propio maestro o

departamento académico correspondiente.

En este mismo sentido se manifiesta Fernandez-Carreira (2013), quien alerta de la
necesidad de la formacion continua del profesorado y la importancia que supone también
como ayuda para detectar las posibles dificultades y problemas del proceso de ensefianza.
Asimismo, la innovacion educativa, ajustada al proyecto educativo del centro escolar y a
las caracteristicas concretas del grupo, se convierte en una herramienta de necesidad que
puede estimular y captar la atencion, tanto de la labor docente como de la aspiraciéon del
discente. Fernandez-Carreira (2013), también pone de manifiesto cémo el docente debe
ser consciente del conocimiento que tienen sus alumnos sobre las matematicas, pero
también de la actitud y sentimientos que sus alumnos tienen sobre esta materia, pues en

caso de ser negativas dificultaria el aprendizaje de esta asignatura.

Con ello, la labor docente tiene la necesidad de vencer cualquier tentacion de desanimo
frente a las dificultades que se puedan encontrar en el proceso. El profesor Carrasco (2011)
sugiere en repetidas ocasiones que el docente debe tener una actitud optimista que
convierta las dificultades en oportunidades y desafios profesionales, de tal manera, que
mantenga su propia motivacion y la de sus alumnos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Cabe sefalar que Astudillo (2015), frente a las diversas dificultades que los
agentes implicados pueden encontrar en el proceso, advierte sobre la responsabilidad de
la inspeccion educativa competente, pues esta debera detectar estas situaciones frente a
las dificultades de la ensefianza, y proponer modelos que den respuesta a la problematica
detectada. Por tanto, y en ultimo coso, sera la inspeccién educativa quien debe estar alerta
y corregir, si fuera de necesidad, los posibles casos frente a las dificultades educativas que

se detecten en un proyecto educativo o en la propia labor docente de un profesional.

3.3 PRINCIPIOS METODOLOGICOS BASICOS

Una vez analizados los métodos didacticos y pedagdgicos tradicionales y las dificultades
gue el docente y el discente se pueden encontrar para el aprendizaje de las matematicas y
de la geometria en la Educacién Primaria, se deben proponer alternativas de trabajo con el
fin de paliar las deficiencias ya sefialadas para obtener los mejores resultados posibles de

la educacion de la persona en toda su dimensién.
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3.3.1 Constructivismo cientifico

Como opcidon pedagogica al modelo educativo tradicional, se puede tener en cuenta el
modelo constructivista, un modelo por el cual (Javaloyes y Carrasco, 2010, p 60) “el alumno
se convierte en verdadero protagonista de su proceso educativo, siendo el maestro un guia
gue le acompafa en cada una de las fases y necesidades con el fin de ayudarle a conseguir
los objetivos educativos pretendidos por si mismo”. Piaget (1991) muestra en sus teorias
como los alumnos comienzan sus aprendizajes a través de sus propias experiencias con el
mundo que los rodea. Esta circunstancia se manifiesta en las edades mas tempranas, pero
matiza el profesor que ya entre las edades comprendidas entre los siete y once afios, etapa
educativa de la Educacién Primaria, se desarrolla la capacidad de resolver problemas,
clasificar y ordenar, todo ello con la base de las primeras experiencias vividas por el menor.
También sefiala que en esta etapa se desarrolla la construccibn mental con estructuras
como: la organizacioén, adaptacion, asimilacion y acomodacion, en base a la correlacion con
las experiencias ya vividas y las nuevas situaciones. Como ampliacion a lo anterior,
Margolinas (1993) indica como las mateméticas permiten la anticipacién del alumno, es
decir, dan la posibilidad de que este, excluyendo la accidén sobre posibles objetos para el

aprendizaje, se anticipe frente a los resultados de una accién con ciertas garantias.

“El modelo constructivista utiliza el aprendizaje significativo” (Chamorro, 2003, p 40), lo
cual hace que el alumno ponga en relacidon los conocimientos previamente adquiridos con
los conocimientos nuevos conocimientos conseguidos. ElI  alumno aprende
significativamente; es decir, da significado a los nuevos conocimientos gracias a la relacion
gue hace con los conocimientos anteriormente ya asimilados. Ademas, el alumno es
consciente de esta circunstancia, lo que facilita y estimula su proceso de aprendizaje. Por
otra parte, el alumno también es consciente de la funcionalidad que tiene el conocimiento
adquirido, sabe ponerlo en relacién y en préactica con la realidad ordinaria de su propia vida.
Incluso puede llegar a ser consciente de como podra utilizar el nuevo conocimiento en

situaciones similares que asi lo requieran en el futuro.

Tal y como nos muestra Chamorro (2003), el modelo constructivista se aplica al aprendizaje
de las matematicas con hipétesis concretas obtenidas de la psicologia genética y de la

psicologia social (ver tabla 1).
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Tabla 1: Hipétesis del modelo constructivista

El aprendizaje se apoya en la accion. Quiere decir esto, que el aprendizaje
se lleva a cabo a través de manipulaciones sobre determinados materiales.
No obstante, con accién también se pretende que el discente se pueda
anticipar a la posible manipulacién del material y, a través de la observacion
y la reflexién, pueda ser capaz de encontrar solucion al problema planteado

sin necesitar el uso de la manipulacion material.

La adquisicion del conocimiento pasa por estados de equilibrio y
desequilibrio en los cuales los conocimientos se ponen en duda. Quiere
decir esto, que, si el estado de posible desequilibrio se supera, los
conocimientos adquiridos se integran con los anteriormente asimilados por
el alumno, dando lugar a una acomodacién. Por tanto, el conocimiento
matematico no se convierte en una simple memorizacién de conceptos o
procesos; el aprendizaje supone comenzar, repetir, cuestionarse,
extrafiarse llegando a comprender qué se esta haciendo y por qué se esta

haciendo.

Se conoce en contra de los conocimientos anteriores. El alumno también
aprende nuevos conocimientos a partir de los ya asimilados previamente,
pero, en ocasiones, se vera obligado a reconstruir o adaptar dichos

conocimientos para asi reconfigurar nuevos conocimientos.

Se pueden adquirir nuevos conocimientos a partir de conflictos cognitivos
entre miembros de un mismo grupo social. La obra del maestro Vygostsky
se considera de manera relevante ya que, el aprendizaje de un individuo se
produce junto a un grupo social, y es, desde ese grupo social, donde el
individuo puede encontrar apoyo o ayuda para el aprendizaje determinado,
bien entre los miembros semejantes del grupo, nifio con nifio, o bien con el

orden jerarquico superior, nifio con adulto.

Fuente: Chamorro (2003)
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Vistas las diferentes hipétesis, el alumno también puede experimentar un aprendizaje
constructivista a través de una correcta adaptacion al medio Brousseau (1998). Frente a
diferentes circunstancia, situaciones y desequilibrios el alumno puede construir su propio
conocimiento. Ademas, el alumno puede experimentar problematicas a través de diversos
contextos 0 vivencias personales que le reclamen poner en practica los conocimientos
previamente adquiridos; o, como ya veiamos, adaptar o reconstruir estos para obtener la
solucion del problema experimentado. “El profesor debe imaginar y proponer a los alumnos
situaciones matematicas que puedan vivir, que provoquen la emergencia de genuinos
problemas matematicos y en los cuales el conocimiento en cuestion aparezca como una
solucién 6ptima a dichos problemas” (Chamorro, 2003 p 48). Por ello, es necesario que el
docente provoque situaciones en las cuales el alumno viva literalmente en su vida ordinaria
problemas reales para solucionarlos personalmente, bien con los conocimientos
previamente adquiridos, o bien con la adaptacion y reestructuracion de los mismos frente a

las nuevas circunstancias.

Al focalizar lo anterior en la ensefianza y aprendizaje de la geografia, la profesora Chamorro
(2003) también pone de manifiesto la importancia que tienen los niveles de Van Hiele para
la construccion de la geometria. Es, por tanto, necesario prestar especial atencioén a este
modelo de aprendizaje que presenta diferentes niveles a tener en cuenta durante la
Educaciéon Primaria.

Figura 3: Los niveles de Van Hiele para la construccion de la Geometria

LOS NIVELES DE VAN HIELE PARA LA CONSTRUCCION
DE LA GEOMETRIA

@ D

NIVEL O (Visual): Formaria parte del mismo, al tratar de la percepcién de
las figuras geométricas y de la integracion de atributos en ellas

A 4
- D
NIVEL | (Descriptivo/analitico): También podria ser integrado, al estar
relacionado, de forma irremediable, con la representacion interna y externa de
las figuras consideradas y, por tanto, con la intrafiguralidad

€ 4
n

NIVEL 2 (Relacional): Deberia ser asi mismo considerado al contemplar las
relaciones entre figuras diversas y, por tanto, al entrar directamente en el
campo de lo interno figura, Campo preferente del desarrollo geométrico en la
educacion primaria )

Fuente: Fuente: Chamorro (2003)
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Con un analisis de todo lo anterior, la experiencia y el aprendizaje del alumno no seréa igual
si la voluntad del profesor es la de transmitir meramente una serie de conceptos o
conocimientos para resolver ejercicios y problemas sin mas, o en cambio, si el profesor
induce situaciones de aprendizaje por las cuales el alumno tenga la necesidad de resolver
por si mismo un problema experimentado y vivido. En este ultimo caso, el alumno hara el
problema suyo, pues lo vivird personalmente. Tendra que planificar una estrategia de
solucion. De igual manera, tendra que poner en practica la estrategia prevista y rectificarla
o modificarla, en caso necesario. Sirva como ejemplo la gestion de variables didacticas -
elemento que puede ser modificado por el profesor- como estimulo para el aprendizaje de
sus alumnos Briand y Chevalier (1995). Consecuentemente, el alumno obtendra un
resultado que tendra que evaluar. Y finalmente, debera hacer una valoracion del proceso
con una critica que le ayude a crecer personalmente, ademas de ayudarles a construir un

conocimiento cientifico y matematico.

3.3.2 Juego

Como complemento a lo citado hasta el momento en este trabajo, Chamorro (2005) nos
muestra el valor y potencial didactico que tiene el juego en la educacion, sobre todo en las
edades tempranas. Como nos indica la autora, con referencia al juego en la Educacion
Infantil, resulta importante entender que es imprescindible advertir el caracter divertido de
las Matematicas que, consecuentemente, ayudara a los alumnos en niveles superiores. Edo
(2003), después de diversas investigaciones, concluye que el juego como recurso didactico
de las matematicas despierta satisfaccion y diversion en los alumnos, incluso requiriendo
concentracion, atenciébn, memorizacion o cualquier otro tipo de esfuerzo. Si el juego es
fundamentalmente un hecho que motiva el entretenimiento y la diversion, también podemos
entender que se puede utilizar como herramienta manipulativa y de aprendizaje en la
Educacién Primaria. Evidentemente el juego, en esta etapa educativa, tendra que
adaptarse a la edad del alumnado y a los estandares de aprendizaje pretendidos, pues asi

lo indica en su estudio Maque Edo | Basté (1998).

Alsina (2004) muestra una serie de cualidades o argumentos que tiene el juego como
recurso didactico, lo cual fortalece su eleccion como opcién pedagdégica. A continuacion se

muestran algunos de ellos.
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Figura 4: Argumentos para elegir el juego como recurso didactico.

. Es parte de la realidad de los nifios

. Es motivador y fomenta la implicacion

. Se pueden trabajar distintas habilidades, conocimientos y actitudes
. Los alumnos no tienen miedo afrontar nuevos conocimientos

. Posibilita el aprendizaje a partir del propio errory el de los demas

. Respeta la diversidad de capacidades del alumnado

. Permite desarrollar la atencion, concentracion, la memoriay la
resolucién de problemas

. Promueve la socializacidon y fomenta la autonomia

. El curriculo recomienda fomentar el aspecto ludico de las matematicas y
la necesidad de acercarse a la realidad de los nifios

Fuente: Alsina (2004)

También cabe reflejar las puntualizaciones que Chamorro (2005) nos muestra sobre el
juego, ya que, por ejemplo, revela que el juego no es libre; es decir, solo el individuo puede
decidir si realmente esté jugando. En este sentido, el juego no deberia estar condicionado
por refuerzos o acciones externas, ya que, por ejemplo, si el alumno percibe que después
de un juego hay una evaluacion o calificacién, no lo considerara juego. Ademas, la autora
indica que el juego llega a producir placer, pues es una de sus caracteristicas primarias y
fundamentales. Por otra parte, la profesora resalta que en el juego predominan los medios
sobre los fines, quiza el rasgo mas caracteristico, ya que la propia actividad ludica transmite
satisfaccion durante el proceso, Chamorro (2005). También nos muestra esta autora como
las conductas ludicas presentan ciertas especificidades. Por ejemplo, si observamos a los
nifios actuar en cualquier momento, podemos comprobar como actian con un marcado
caracter ficticio. Ellos mismos confunden la realidad con la ficcion. Es necesario poner
especial atencion sobres los aspectos sefialados si queremos utilizar el juego como
elemento didactico. Asimismo, tal y como sugiere Edo (1998) sera pertinente prestar
atencion sobre la eleccion del tipo de juego que vayamos a utilizar, en base a los objetivos
pretendidos o sefalados por las unidades didacticas utilizadas, ya que este sera
beneficioso tanto por sus propias caracteristicas como por las que diera lugar respecto a

un trabajo formal y serio.
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Teniendo en cuenta lo hasta ahora sefialado sobre el juego, sierva como ejemplo tener en
mente un juego popular que se caracteriza por la utilizaciéon de piezas de poliedros de
diferentes y atractivos colores. Generalmente, los nifios lo utilizan para hacer
construcciones que representan tanto objetos reales como imaginarios, animales, otros
seres vivos 0 materiales en base a su propia imaginacién, o en base a unas instrucciones
que el propio juego indique. Entonces, ¢ se puede utilizar este juego como modelo de juego
manipulativo en actividades matematicas? Seguramente, un profesor con actitud e
imaginacion, si lo hara. Ejemplo de lo anterior, es la imagen que a continuacion se presenta,
en la cual se puede observar el aprendizaje de operaciones con numeros racionales o
fracciones manipulando y experimentando con fichas de diferentes tamafios y colores

pertenecientes al juego anteriormente citado.

Figura 5: ejemplo de juego como elemento manipulativo.

Fuente: Recuperado el 27 de mayo de 2019. https://familiasenruta.com/fnr-crianza/aprender-matematicas/

3.3.3 Manipulacion

En cualquier ciencia, la continua investigacion y la innovacién son acciones necesarias para
la mejora y desarrollo de la misma, asi nos lo muestran Carrasco y Calderero (2000).
Ademas, estas acciones daradn respuesta y capacidad de adaptacion a las nuevas
necesidades que viva un grupo de individuos o sociedad. En este sentido, las ciencias
matematicas tienen una responsabilidad, si cabe, mayor debido fundamentalmente a su

aplicacion en otras disciplinas o ciencias.
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Por ello, y teniendo presente lo visto hasta el momento en este trabajo, sera de especial
relevancia mostrar a los alumnos, ya en su primera etapa educativa, como se pueden
descubrir las matematicas manipulandolas en circunstancias ordinarias del dia a dia.
Aubanell (2015) expone que, en los niveles no universitarios, las actividades matematicas
mas abstractas pueden complementarse con la manipulacién de materiales, teniendo en
cuenta que cada alumno puede aprovechar un mismo material de un modo diferente. La
manipulacion de las matematicas y un encuentro directo con ellas, no solo sera un método
complementario del proceso de aprendizaje ordinario; la manipulacion ofrece experiencias
al alumno como “aprendizaje directo” y en muchas ocasiones, al ser su primera experiencia,

esta se asentara profundamente por la propia experimentacion vivida.

Tal y como aseveran Piaget e Inhelder (1973), los alumnos de Educacion Primaria no han
desarrollado en su totalidad el pensamiento abstracto, por tanto, si trabajan las mateméaticas
a través de la manipulacién, esta sera una opcién significativa que complemente el proceso
de aprendizaje de esta materia. Y es que, hablar de manipulacion, quiere decir hablar de
experimentacién. Ya que, cuando se manipula, se toca, se ve, se escucha o se palpa,
entran en funcionamiento nuestros sentidos. Por tanto, se trata de una experiencia real que,
como tal, hace que lo experimentado no solo sea una sensacion sin consecuencias, se esta
produciendo un aprendizaje profundo en base a esa determinada experiencia personal. Se
produce un aprendizaje experimental que se fijardn en nuestra mente, sirviendo como

conocimiento para enfrentarnos a futuras situaciones donde aplicar lo aprendido.

En este mismo sentido se declaran Vilay Cardo (2012) cuando exponen que el nifio no solo
manipula, el nifio se formula preguntas durante el proceso de una accion determinada,
convirtiendo esta en una hipoétesis que se experimenta para poder resolverse. Se pone de
relieve, por tanto, la importancia de la manipulacibn como experiencia en el proceso de
aprendizaje y como un aprendizaje experimental o manipulativo pueden llevar a un nuevo
aprendizaje. Asimismo, se manifiesta Gallego (2005) quien expone como, si se emplean
materiales y recursos acordes a la edad y etapa educativa del alumno, y aplicados estos
en el proceso de aprendizaje en su realidad ordinaria, estos ayudaran a comprender mejor

la ciencia matematica gracias a las experiencias vividas en el proceso.

Por todo ello, serd de especial importancia considerar el esfuerzo que el profesor de
matematicas ha de hacer para compatibilizar la metodologia utilizada habitualmente para
la ensefianza de las matematicas con la creacion y ofrecimiento de situaciones
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manipulativas y experimentales. En este sentido, nos invitan a proceder grandes expertos
en la materia cuando sugieren que, sera necesario crear y ofrecer todas las experiencias
posibles para que los alumnos creen sus propias estructuras mentales para el correcto
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico, de tal manera, que ellos mismos estén
construyendo su propio y personal aprendizaje (Piaget, 1991; Delval 2012; Denegri 2006;
Estepa 1999).

3.4 LA AFECTIVIDAD Y LAS MATEMATICAS

Es importante tener en cuenta, en todo proceso de aprendizaje, tanto el estado afectivo del
docente como el del discente, pues Goémez-Chacdén (2000) advierte que el proceso
educativo no se da en un ambito aislado, mas bien depende del contexto y del
comportamiento humano, en este caso sera fundamental el del maestro. Si bien, dada la
amplitud del asunto, cabe centrarse mas en la percepcion afectiva y emocional del alumno,
asi como en el proceso de aprendizaje de la geometria y la importancia que la manipulacion,
la experimentacion y el juego puedan tener para él. Aunque la psicologia es una ciencia
relativamente joven, en la actualidad existen estudios y analisis que nos muestran datos
interesantes sobre el misterioso mundo de la afectividad en las matematicas o la geometria,
y la importancia del estado afectivo del alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje de

esta ciencia (Guerrero y Blanco, 2004).

Por otra parte, Gbmez-Chacdn (2000) advierte de como perjudican en el proceso educativo
las actitudes negativas por factores personales o ambientales en cualquier etapa educativa
0 a cualquier edad. Asi que los maestros, siendo conscientes de la importancia que tiene
la creacion de situaciones emocionales positivas, estan obligados a ayudar y a guiar a sus
alumnos también en la gestion de sus emociones. Al hablar de situaciones emocionales en
el procesos de aprendizaje, cabe sefalar que también estas se manifestaran si la
metodologia se basase en la manipulacion, la experimentacién o el juego. Y es que, la
concepcién y formacion que tenga el alumnado sobre su afectividad y emociones tendré
una importancia notable respecto a sus pensamientos y creencias; y por tanto, en la
percepcion afectiva que tenga el propio alumno sobre el proceso educativo y sobre el
estudio de la geometria. Es importante tener presente la advertencia que ofrece Chamorro

(2003) sobre el peligro que tiene ensefiar matematicas Unicamente de manera algoritmica.
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No obstante, con relacion a la afectividad y la ensefianza, cabe la citar al profesor Gomez-
Chacén (2000) cuando indica que la dimensién afectiva es un computo de sentimientos y
humores diferentes al proceso de cognicion. Por tanto, la experiencia emocional y afectiva
que viva un individuo en un momento concreto resultara concluyente en el proceso de
aprendizaje. Ademas y en base a las consideraciones de la profesora, el maestro, como
profesional e individuo adulto y formado, tiene la responsabilidad de crear ambitos o
situaciones afectivas y emocionales positivas, tanto dentro del aula como fuera de esta si
el proceso de aprendizaje se fuera a dar. Es entonces el momento adecuado e ideal para
ofrecer la experimentacion, la manipulacion o el juego como herramientas emocionalmente
positivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas y la geometria. El
maestro puede ensefiar a gestionar a los alumnos sus propias emociones, pero también
puede considerar que tiene la oportunidad de crear entornos estimulantes, incluso tiene la
oportunidad de fomentarlos para despertar emociones positivas en los alumnos a través de
sus entornos de vida cotidiana. Cabe recordar, tal y como nos indican repetidamente
Javaloyes y Carrasco (2010), que el maestro es el guia que ha de conducir a los alumnos
hacia una determinada actitud por las matematicas y la geometria; quien ha de despertar
interés y curiosidad por el trabajo matematico y cientifico; y por ello, quien ha de despertar
el interés por la geometria, motivando a que los alumnos descubran esta disciplina en

cualquier circunstancia ordinaria de cada dia.

4. PROPUESTA DE INTERVENCION: GEOMETRIA A TRAVES DE LA
MANIPULACION Y EL JUEGO

4.1 PRESENTACION

Una vez expuestos y analizados los anteriores apartados de este trabajo, es necesario
plantear una propuesta de intervencion educativa que fomente alternativas pedagdgicas o
didacticas concretas, y que busque como resultado la consecucion de los objetivos
previamente programados. Por ello, a través de este capitulo se presenta una propuesta
de intervencion educativa con las acciones mas significativas detalladas por apartados, al
objeto de que su implantacidén sea precisa, asequible y sencilla, tanto para los profesores
como para los alumnos del primer curso de Educacion Primaria. Con esta propuesta

educativa, el profesor trabajara con los alumnos del curso citado, fundamentalmente
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conceptos basicos de geometria y cdmo localizar o descubrir estos en su entorno habitual

de manera formal e informal.

4.2 MARCO LEGISLATIVO

Esta propuesta de intervencion sirve como instrumento educativo que puede implantarse
en cualquier centro educativo espafiol que ofrezca Educacién Primaria debidamente
reglada y ajustada a la normativa legal vigente. No obstante, y para facilitar su
implementacién, se propone como ejemplo un centro privado-concertado perteneciente a
la Comunidad Autonoma de Cantabria, ubicado en un municipio rural, pero con la
particularidad de que escolariza alumnos, tanto de su propio municipio como de los

ayuntamientos colindantes, asi como de la capital de la CCAA, Santander.

Por tanto, el marco legislativo de referencia para este centro educativo sera el establecido
por el Gobierno de Espafia y por el Gobierno de la Comunidad Auténoma de Cantabria en

materia de Educacion:

e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.
Boletin Oficial del Estado, 295, de 10 de diciembre de 2013.

¢ Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Primaria. Boletin Oficial del Estado, 52, de 1 de marzo de 2014.

o Matematicas, Primer Curso de Educacién Primaria, Blogue Cuatro,

Geometria.

e Decreto 27/2014, de 5 de junio, que establece el curriculo de Educacién Primaria en
la Comunidad Autonoma de Cantabria. Boletin Oficial de Cantabria, extraordinario
29, de 13 de junio de 2014.

o Matematicas, Primer Curso de Educacion Primaria, Bloque Cuatro,

Geometria.

4.3 CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO EDUCATIVO

El colegio tomado como ejemplo pertenece a un grupo educativo espafol cuya principal
finalidad es la de ayudar a los padres a proporcionar a sus hijos una educacion de calidad
inspirada en una vision trascendente de la existencia humanay en el principio de dignidad

de la persona caracteristico del espiritu cristiano. Este centro escolar se distingue por
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ofrecer a sus alumnos una Educacion Personalizada que les ayude a desarrollar, a cada
uno, el maximo de sus posibilidades. Asimismo, este colegio es un centro educativo privado
gue se financia con fondos publicos a través de un concierto econémico firmado con la
Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de Cantabria. Ademas de la
oferta educativa obligatoria, este centro ofrece los dos ciclos de Educacion Infantil y el

Bachillerato recogidos en la actual ley de educacion.

Como datos a tener en cuenta respecto a su dimension, actualmente tiene un total de
aproximadamente 600 alumnos matriculados y repartidos por etapas educativas de la
siguiente manera: cuenta con dos lineas por curso en la Educacion Infantil con cerca de 90
alumnos; tiene dos lineas en cada curso de Educacion Primaria con mas o menos 270
alumnos; tiene dos lineas en cada curso de la Educacion Secundaria con alrededor de 190

alumnos, y otras dos lineas por curso en Bachillerato con poco mas de 50 alumnos.

4.3.1 Caracteristicas del alumnado.

La etapa educativa de Primaria es de especial interés, puesto que la propuesta de
intervencion se dirige a ella, aunque este supuesto concretamente esta indicado para el
curso de Primero de Educacion Primaria. El centro escolar al cual se dirige esta iniciativa
educativa tiene dos lineas para el curso de primero de Educacion Primaria. Se da la
circunstancia de que ambas lineas tienen el cupo de aula completo; es decir, veinticinco

alumnos en cada una de las aulas.

La diversidad del aula no es significativa, ya que practicamente la totalidad de los alumnos
pertenecen a familias de perfil socioecondmico medio o medio-alto. Asimismo, el nivel
sociocultural y formativo de las familias es medio-alto, siendo su mayoria titulados
universitarios. Por otro lado, no hay alumnos con diagnosticos facultativos especiales, y
ninguno de ellos requiere de una atencion educativa especial. Por ello, no habra

adaptaciones relevantes para implantar esta propuesta de intervencién educativa.
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4.4 OBJETIVOS DIDACTICOS

4.4.1 Objetivo didactico general

El objetivo general de esta propuesta educativa es que los alumnos de primero de
Educaciéon Primaria aprendan formas geométricas planas y espaciales basicas a través del

juego y la manipulacién en su entorno y contexto habitual.

4.4.2 Objetivos didacticos

Para ello, se marcan como objetivos didacticos:

1) Identificar formas geométricas cuadrangulares, triangulares y circulares en el
entorno habitual.

2) Localizar y mostrar objetos geométricos fundamentales del entorno habitual.

3) Manipular objetos y figuras geométricas cuadrangulares, triangulares y circulares.

4) Construir figuras geométricas cuadrangulares, triangulares y circulares con objetos
o material propio del entorno habitual.

5) Trabajar por grupos de manera colaborativa la identificacion y manipulacién de
formas geométricas cuadrangulares, triangulares y circulares en el entorno habitual.

6) Trabajar por grupos de manera colaborativa presentaciones y exposiciones de

trabajos relacionados con la geometria.

4.5 CONTENIDOS
A continuacion, se detallan los contenidos curriculares que recoge esta propuesta de
intervencion educativa en base a la normativa legal vigente en materia de educacion que

regula el Gobierno de Espafia y el Gobierno de la Comunidad Autbnoma de Cantabria.

Matematicas, Blogue 4. Geometria

1) La situacion en el plano y en el espacio: izquierda, derecha, cerca, lejos, delante,
detras, arriba, abajo, interior, exterior y préximo y lejos.

2) Lineas rectas, curvas y poligonales.
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3) Posiciones relativas de rectas: verticales, horizontales e inclinadas. Rectas que se

cortan o no se cortan.

4) Formas geomeétricas planas y espaciales.

5) Reconocimiento de regularidades.

4.6 COMPETENCIAS

A continuacion, se detallan las competencias clave recogidas en el Real Decreto 126/2014,

por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Primaria, que los alumnos

participes de esta propuesta desarrollaran:

Competencia en comunicacion linguistica (C.L.). Los alumnos aprenderan a
utilizar conceptos fundamentales del vocabulario matematico y geométrico, ademas
de adquirir un lenguaje diverso en funcién del contexto. Aprenderan a expresarse en
diferentes situaciones comunicativas, y aprenderan a escuchar con atencion y con
interés, controlando y adaptando sus respuestas segun convenga. Ademas,
aprenderan a utilizar un dialogo critico y constructivo, y a tener especial interés para

comunicarse e interactuar con los demas.

Competencia matematica y competencia bésica en ciencias y tecnologia
(C.M.C.T.). Aprenderan términos y conceptos matematicos y geométricos,
representaciones y sistemas relacionados fundamentalmente con la geometria.
Asimismo, sabran aplicar lo aprendido segun corresponda. También obtendran sus
propias conclusiones en base a lo aprendido a través del conocimiento cientifico.
Ademas, utilizardn y manipularan diferentes objetos directamente relacionados con
las matematicas y con la geometria. Asimismo, los alumnos aprenderan a trabajar

con rigor cientifico y criterio ético.

Aprender a aprender (A.A.). Esté sera una competencia destacada, puesto que los
alumnos descubriran como se aprenden las matematicas y particularmente la
geometria. Aplicaran el conocimiento previo de la materia y se sorprenderan con los
nuevos descubrimientos y con lo desconocido. Ademas, aplicaran estrategias de
resolucion frente a problemas o actividades ordinarias, incluso las supervisarany las
evaluaran. Por otra parte, seran conscientes de que ellos son los protagonista del

proceso de aprendizaje, por lo que se motivardn de manera especial, ademas de
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querer profundizar sobre lo aprendido, lo que hara despertar sus curiosidades para

aprender mas.

e Competencias sociales y civicas (C.S.C.). Con esta propuesta el alumno
practicard y comprendera conductas sociales y civicas concretas en entornos
concretos. Tendra que experimentar y practicar la solidaridad, el comparfierismo, la
cooperacion, respetando la igualdad y los derechos basicos que todos tenemos. Con
el aprendizaje adquirido, sera consciente de la contribucion que puede hacer a la
comunidad a la cual pertenece, fomentando la participacion en la toma de decisiones

con sus compafieros, profesores y familia.

e Sentido de la iniciativay espiritu emprendedor (S.l.E.E.). El alumno aprendera a
descubrir oportunidades que generen actividades de emprendimiento. Como lider de
su proceso de aprendizaje, tendra que despertar su capacidad de analisis,
organizacion y gestién, lo cual reforzara su sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor. Ademas, el alumno tendra que tener iniciativa y ser emprendedor para
la investigacion, adaptacion al cambio y resolucién de problemas. Por otra parte,
tendra que saber comunicar, presentar e incluso representar lo trabajado con espiritu
emprendedor. Todo ello, le llevara a tener iniciativas e interés que, a buen seguro,
le ayudaran a construir estrategias innovadoras, tanto en el ambiente educativo

habitual como en el familiar.

4.7 METODOLOGIA

La presente propuesta de intervencion educativa se desarrolla haciendo especial énfasis
en la metodologia constructivista, completando el proceso de ensefianza-aprendizaje a
través de la manipulacion de objetos y el juego educativo. Por otra parte, y no menos
importante, se fomenta de manera significativa que el alumno sea el verdadero protagonista
del proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo él mismo quien tome las iniciativas

necesarias.

En un periodo de tiempo concreto, se implantara una propuesta de intervencién educativa
gue comprendera diferentes sesiones formativas. Durante estas sesiones, se realizaran
diversas actividades con los alumnos y con las familias. Asimismo, los alumnos tendran que

resolver diferentes problemas relacionados con la geometria y las situaciones cotidianas
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que les rodean; con esta experiencia se pondra en practica el aprendizaje basado en
problemas. Todo ello se complementara con la manipulacion de objetos y figuras
geométricas con el fin de que los alumnos experimenten y perciban, a través de los distintos
sentidos, la materializacion y realidad de las figuras geométricas. Asimismo, se utilizara el
juego como instrumento de aprendizaje con el fin motivar y despertar un especial interés e
inquietud en los alumnos por descubrir objetos y figuras geométricas en cualquier contexto

0 entorno habitual.

Ademas, se pretende que los alumnos interioricen y asienten con firmeza los contenidos
aprendidos, de tal manera que ese conocimiento de geometria sirva en el futuro como base
para generar nuevo conocimiento frente a nuevas situaciones que requieran de la

aplicacion del conocimiento geométrico previamente adquirido.

4.8 CRONOGRAMA-TEMPORALIZACION

Puesto que la presente propuesta de intervencidn esta prevista para los alumnos del primer
curso de la Educacién Primaria, y teniendo en cuenta los contenidos que marca el curriculo
y la carga lectiva de un curso escolar, se propone la ejecucion de esta propuesta de
intervencién durante el dltimo trimestre del afio escolar. Es decir, esta propuesta se

desarrolla en, aproximadamente, diez semanas.

Es importante tener en cuenta el horario planificado por el centro educativo durante el curso
escolar para la asignatura de matematicas. En este caso, se ha considerado que el centro
escolar imparte una sesion diaria de cincuenta minutos para la asignatura de matematicas,
lo que hace un total de cinco sesiones semanales; por tanto, y en caso de necesidad, se
podra hacer uso de un total de cincuenta sesiones programadas durante el Ultimo trimestre

del curso escolar.

A través de la tabla 2, que a continuacion se adjunta, se resume la temporalizacibn mas

adecuada para implantar la propuesta de intervencion objeto del presente trabajo.
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PERIODO ACTIVIDAD NUMERO DE SESIONES
INICIO DEL TRIMESTRE Sesiones informativas 3
Prueba de Evaluacion
PRIMERA SEMANA 1
Inicial “Geometria”
Unidad didactica
PRIMERA QUINCENA ; 9
“‘Geometria”
1, Reconocimiento de .
32y 4° SEMANA la geometria en el aula. » .
o (1 sesioén por actividad)
2, Dibuja tu clase.
Decora tu clase con la
423y 53 SEMANA : 3
geometria.
1, Descubre la
geometria en tu
52y 62 SEMANA _ 4
colegio. _ o
| (2 sesiones por actividad)
2, Decora tu colegio
con la geometria.
Observacion y repaso
72 SEMANA de contenidos y 2
actividades
Juego y hago
82 SEMANA 9y ,g 4
geometria
La geometria en mi
92 SEMANA 5
casa
1, Observacion y .
repaso de contenidos y .
o (2 sesiones para la
actividades »
10° SEMANA observacion y repaso)

2, Evaluacién general
de la propuesta de

intervencion

(3 sesiones para la

evaluacion)
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4.9 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

4.9.1 Sesiones informativas sobre las actividades

La primera de las actividades sera la de informar sobre la propia propuesta a los diferentes
agentes involucrados en la propuesta de intervencion educativa para la ensefianza de la
geometria a los alumnos de primero de Educacion Primaria. En este caso los agentes
involucrados son: los propios alumnos de primero, los profesores que intervienen en toda

la Educacion Primaria y las familias de los alumnos del primer curso de Educacién Primaria.

Sesién informativa a los alumnos: De manera breve, concisa y sencilla y en una Unica

sesion, se comunicara a los alumnos el procedimiento que se utilizara durante todo el

trimestre para aprender geometria.

Sesion informativa a los padres: Aprovechando que la ultima reuniéon general de padres

tiene lugar a principios del trimestre, el profesor de matematicas informara a las familias
sobre las actividades que se deben realizar en casa como complemento de las clases y

actividades que se haran en el colegio.

Sesion _informativa al claustro _de profesores: Dado que algunas de las actividades se

realizan en espacios comunes del colegio, se aprovechara el ultimo claustro del segundo
trimestre para informar a los profesores de Educacion Primaria sobre las actividades
particulares que se haran durante el ultimo trimestre para ensefiar geometria en primero de

Primaria.

4.9.2 Actividades

4.9.2.1 Prueba de Evaluacion Inicial

La primera de las actividades seréa la de realizar una prueba de evaluacion inicial al objeto
de conocer si los alumnos de 1° de Educacion Primaria tienen asimilados conocimientos
minimos de Geometria recogidos en el Real Decreto 1630/2006 de 29 de diciembre, por el
que se establecen las ensefianzas minimas del segundo ciclo de Educacién Infantil, asi
como en el Decreto 79/2008, de 14 de agosto por el que se establece el curriculo del

segundo ciclo de Educacion Infantil en la Comunidad Auténoma de Cantabria. Para ello,
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cada alumno hara una prueba que se adjunta a este documento como Anexo 7. La prueba

inicial de evaluacion consiste en dar respuesta a una serie de indicaciones. En total son

cinco y el criterio de evaluacion de la prueba se detalla en el Anexo_8.

4.9.2.2 Exposicién de la unidad didactica “Geometria”

Tabla 3: Exposicién de la unidad didactica “Geometria”

TITULO

Exposicion de la unidad didactica “Geometria”

OBJETIVOS

e 1,2,3,4

CONTENIDOS

e 1,2,3,4,5

COMPETENCIAS

e CI,CMCT,AA, CS.C.

DESCRIPCION

El maestro desarrollara con sus alumnos la unidad didactica de
geometria siguiendo la programacién ordinaria prevista para la
ensefanza de la misma. Durante la segunda semana de este periodo,
se aprovechara para asentar de manera especial el contenido de la
unidad didactica.

1°- Durante un paseo de aprendizaje por el colegio y se formulan
preguntas abiertas sobre rectas, circunferencias y poligonos. 1 sesion.
2°- Dibujo de zona de recreo detectando dos figuras geométricas ya
aprendidas en Educacion Infantil. Circulo, cuadrado, triangulo, recta
curva. 1 sesion.

3°- A través de la pizarra digital y manipulando las tabletas digitales,
se mostraran los contenidos de la unidad didactica de la geometria. 2
sesiones.

4°- A través de la plataforma digital de la editorial “X” los alumnos
realizan actividades y problemas con las tabletas. Se complementa
con la manipulacion de figuras geométricas que dan la posibilidad de
hacer construcciones. 4 sesiones

5°- Paseo de aprendizaje con preguntas del profesor para comprobar
la adquisicion de los nuevos conocimientos. 1 sesion.

6°- Se repasan conocimientos con juegos en la plataforma digital
durante media hora, después, en veinte minutos, se hace prueba

escrita. 1 sesion.
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Tabla 3 (continuacion): Exposicion de la unidad didactica “ Geometria”

CRONOGRAMA | Primera quincena del trimestre. 9 sesiones
e Evaluacién continua en clase con preguntas abiertas y directas.
EVALUACION e Prueba escrita.

e Rubrican®. 1 Anexo 5

4.9.2.3 Reconocimiento de la Geometria en el aula

Tabla 4: Reconocimiento de la Geometria en el aula

TITULO Reconocimiento de la Geometria en el aula
OBJETIVOS o 1,2
CONTENIDOS e 1,2 3,4,5
COMPETENCIAS e CL,CMC.T,AA, CS.C.
El maestro hard un cuestionario verbal con preguntas directas a los
alumnos en conjunto, o a nivel individual, sobre los conceptos basicos
S estudiados en la unidad didactica al objeto de refrescar contenidos vy,
a su vez y lo mas importante, para guiarles a que ellos mismos
identifiquen ejemplos concretos entre los diversos objetos, materiales,
utensilios o mobiliario que se puedan observar dentro del aula.
CRONOGRAMA | 32 semana del trimestre, 1 sesion
Preguntas y observacién con notas sobre los alumnos.
e ¢ Alguien me puede decir donde hay un poligono en la pared?
e ¢Alguien me puede decir donde hay un poligono en el suelo?
ALUAEIEN e ¢ Puede ser la pizarra un poligono? y ¢ la puerta de la clase o la
ventana?
e calguien tiene algun objeto cuadrado en su estuche?
e /;Cuantas lineas rectas tiene tu mesa? ¢cuantas lineas
verticales y horizontales tiene tu mesa?
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4.9.2.4 Actividad: dibuja tu clase

Tabla 5: Dibuja tu clase

TITULO Dibuja tu Clase
OBJETIVOS e 2,3,4
CONTENIDOS e 1,2,3,4,5
COMPETENCIAS e CM,AA, CSC,S.LEE.
Con esta actividad se indicara a los alumnos individualmente que
N — dibujen su clase remarcando con colores llamativos aquellos objetos,
materiales o mobiliario que sean geométricos, como por ejemplo una
ventana, la pizarra, una mesa o un azulejo del suelo.
CRONOGRAMA | 42 semana del trimestre. 1 sesion
EVALUACION e Ficha del dibujo

Figura 6: ejemplo de Dibuja tu clase

Fuente: recuperado el 28 de mayo de 2019 https//freepik.com">Designed by vectorpocket / Freepik</a>

4.9.2.5 Actividad: decora tu clase con la Geometria

Tabla 6: Decora tu clase con la Geometria

TITULO Decora tu clase con la Geometria
OBJETIVOS e 1.2 3,4,5
CONTENIDOS e 1,2 3,4,5
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Tabla 6 (continuacion): Decora tu clase con la Geometria

COMPETENCIAS

e CL,CMCT,AA,CSC,S.LEE.

DESCRIPCION

Con esta actividad se procedera a reconocer y enmarcar elementos
geométricos dentro del aula. Para ello, se utilizaran materiales
llamativos y de cierta consistencia como por ejemplo el espumillon de
navidad, el algodén o papel de aluminio. Previamente, el maestro
formara grupos de alumnos de cuatro o cinco miembros. Cada grupo
tendra un nombre concreto. Asimismo, cada grupo elegira un portavoz
o “capitan de grupo” que dada la situacion representara al grupo. El
maestro dard indicaciones para que cada grupo identifique un
elemento geométrico en el aula. Individualmente, cada grupo tendra
que elegir un elemento, siendo el capitan de grupo quien coordine este
ejercicio. Una vez que el maestro comprueba que cada grupo ya ha
identificado un objeto o mueble geométrico dentro del aula, y que este
no se repite por otro grupo, repartira el material de decoracion, para
gue los integrantes de los grupos, de manera ordenada, remarqguen la
figura geométrica.

CRONOGRAMA

43y 52 semana del trimestre. 3 sesiones

EVALUACION

e Observacién y comprobacion de la finalizacion de la actividad.

e [Escala de observacion, Anexo 2.

Figura 7: ejemplo de actividad “Decora tu clase con la geometria”. Espumillén en la pizarra.

‘

Fuente: recuperado el 28 de mayo de 2019 https//freepik.com">Designed by vectorpocket / Freepik</a>
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4.9.2.6 Actividad: descubre la geometria en tu colegio

Tabla 7: Descubre la Geometria en tu colegio

TITULO Descubre la Geometria en tu colegio
OBJETIVOS o 1,2
CONTENIDOS e 1,2,3,4,5
COMPETENCIAS e CL,CMC.T,AA, CS.C.
El maestro hara un paseo de aprendizaje con los alumnos por la zona
de recreo o patio. Preferiblemente se llevara a los alumnos de primero
a su zona concreta de juego.
Una vez en este espacio, el maestro hara un cuestionario verbal con
SESERPEIGN preguntas directas a los alumnos, en su conjunto o a nivel individual,
sobre los conceptos basicos estudiados en la unidad didactica, al
objeto de refrescar contenidos y, a su vez y lo mas importante, para
guiarles a que ellos mismos identifiquen ejemplos concretos entre los
diversos objetos, materiales, utensilios o mobiliario exterior que se
pueda observar en este espacio externo y de recreo.
CRONOGRAMA | 52y 62 semana del trimestre. 2 sesiones
e Observacién y notas sobre los alumnos.
e Preguntas:
¢Alguien me puede decir donde hay algun elemento geométrico
aqui?
S ALUACTEN ¢Alguien me puede decir si hay un poligono en el suelo?
Si hubiera columpios o arenero ¢alguien ve algun elemento
geométrico en los columpios o en el arenero?
¢ Cuantas lineas rectas tiene este columpio? ¢cuantas lineas
verticales y horizontales veis en este columpio? ¢y en el
arenero?
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4.9.2.7 Actividad: decora tu colegio con la Geometria

Tabla 8: Decora tu colegio con la Geometria

TITULO Decora tu colegio con la Geometria
OBJETIVOS e 1,2 ,3,4,5
CONTENIDOS e 1,2,3,4,5
COMPETENCIAS e CL,CMC.T.,AA,CSC,S.lLEE.
Para realizar esta actividad, se volveran a reunir los grupos que
previamente se habian formado, pero en este caso cada grupo elegira
un nuevo capitan de grupo que no puede ser el que ya habia sido
elegido para la actividad de aula. Una vez hecho el paseo de
aprendizaje exterior y reconfigurados los equipos de trabajo, los
DESCRIPCION | equipos se reuniran y tendran que elegir uno de los objetos
geométricos identificados con el profesor en el paseo de aprendizaje.
El maestro debe asegurar que no coincida la eleccion entre los grupos.
Después, en otro paseo de aprendizaje, se procederd a enmarcar con
el material entregado por el profesor el elemento geométrico
identificado en el exterior.
CRONOGRAMA | 62 semana del trimestre. 2 sesiones
EVALUACION e Observacion y comprobacion de la finalizacion de la actividad.
e Escala de observacion, Anexo 2.

Figura 8: ejemplo de actividad “Decora tu colegio con la geometria”. Espumillén en el columpio.

Fuente: recuperado el 28 de mayo de 2019

https://www.indalchess.com/tienda/product_info.php?products_id=2591
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4.9.2.8 Actividad: juego y aprendo Geometria

Tabla 9: Juego y aprendo Geometria

TITULO

Juego y aprendo Geometria

OBJETIVOS

e 1,2,3,4,5,6

CONTENIDOS

e 1,2,3,4,5

COMPETENCIAS

e CL,CMCT,AA, CSLC.

DESCRIPCION

Esta actividad se basa en el juego que consiste en hacer una
construccion con piezas geométricas en un tiempo determinado,
ademas de identificar qué tipo de piezas geométricas se han utilizado.
Para realizar esta actividad se mantendran los equipos de alumnos,
pero se tendra que volver a elegir capitan, no pudiendo ser algun
alumno de los que ya hubieran ocupado esta responsabilidad
anteriormente. Una vez reconfigurados los equipos, el maestro
repartira un juego de piezas de construccion igual a cada equipo. Los
equipos deberan repartirse y organizar el trabajo de construccion para
ser eficientes y eficaces pues hay un tiempo limitado para terminarla.
Por ejemplo, la distribucién de trabajo podria ser repartiéndose las
piezas de la construccién entre los miembros del grupo por formas
diferentes o por colores diferentes. Durante tres sesiones los equipos
tendran que ir construyendo la construccion elegida por el maestro
que, légicamente, sera acorde a la edad sugerida por el fabricante.

Se tendra una cuarta sesion en la cual solo se dispondra de media
hora para terminar la construccién. Una vez pasado este tiempo no se
podrd colocar ninguna pieza mas. Se pondran todas las
construcciones visibles en un lugar seguro a toda la clase y el maestro
identificara que construccion ha sido la mas similar y mejor terminada
segun las instrucciones de esta. Identificado el grupo ganador, este
saldra a la pizarra para ser reconocido por toda la clase, y el capitan
del grupo, como portavoz, tendra que explicar al resto de la clase cémo
se han organizado y coordinado para conseguir el éxito de su
construccion, ademas ensefiara al resto de comparieros de la clase las
diferentes piezas geométricas identificadas y utilizadas para la

construccion.
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Tabla 9 (continuacidn): Juego y aprendo Geometria

CRONOGRAMA

82 semana del trimestre. 4 sesiones

EVALUACION

e Mediante Rubrica n°. 2. Anexo 6

Figura 9: Piezas de construccion

Fuente: recuperado el 28 de mayo de 2019 http://www.wikiwand.com/tr/Lego

4.9.2.9 Actividad: la Geometria en mi casa

Tabla 10: La Geometria en mi casa

TITULO La Geometria en mi casa
OBJETIVOS e 1,2,3,4,5
CONTENIDOS e 1,2,3,4,5
COMPETENCIAS e CL,CMC.T.,AA,CSC,S.ILEE.
La actividad consiste en que los alumnos identifiquen tres figuras
geomeétricas distintas en tres espacios diferentes de su hogar.
Una vez identificados y elegidos, tendran que remarcarlos con algun
material notablemente visible como los utilizados en el aula o en los
DESCRIPCION | columpios de la zona de juegos.
Después de lo anterior, tendran que hacer sendas fotos y pegarlas en
una cartulina sefialando en qué lugar de su casa esta y qué figura
geomeétrica han descubierto. Posteriormente, este trabajo sera
entregado al maestro.
CRONOGRAMA | Durante la 9° semana del trimestre.
e Observacién y comprobacion de la finalizacién de la actividad.
EVALUACION e Escala de observacion, Anexo 2.
e Encuesta a las familias, Anexo 4
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Figura 10: Identificacién de figura geométrica en la habitacion

Fuente: recuperado el 28 de mayo de 2019 https://www.villauniversitaria.com/dt_gallery/instalaciones-

galeria/habitacion-18m2-villa-universitaria/

4.10 RECURSOS Y MATERIALES

En el presente apartado, se detalla el material necesario para la 6ptima implantacién de la
propuesta de intervencion presentada. No obstante, la siguiente lista de material queda
abierta a la necesidad y, sobre todo, a la creatividad de cualquiera de los participantes,
profesores, alumnado y familias. Ademas, se debe atender con especial interés las
demandas o necesidades planteadas por los alumnos al objeto de fomentar su autonomia,

creatividad y participacion.

A continuacion, se detalla el material necesario:

e Libreta Unica para la propuesta de intervencién
e Tablon de anuncios

e Ordenador

e Tableta digital

e Acceso a internet

e Impresora

e Pizarra digital
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e Cartulinas de colores y cartulinas blancas

e Pinturas de colores llamativos

e Rotuladores de colores llamativos

e Espumillén de color llamativo o material similar

e Piezas de construccion de colores y con formas geométricas

o Tijeras

e Cinta adhesiva ancha de color llamativo

e Pegamento
e Lapices de colores
e Papel

e Carpeta archivadora

4.11 EVALUACION

Los criterios de evaluacion que se aplican en esta propuesta de intervencion educativa se

basan en los estandares evaluables que recoge el Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero,

por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Primaria. De manera particular

se contemplan los criterios marcados por el Decreto 27/14, de 5 de junio, que establece el

curriculo de Educacién Primaria en la Comunidad Autbnoma de Cantabria, y que en detalle

concreta el bloque numero cuatro respecto a la ensefianza de la geometria.

Tabla 11: Criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje evaluables

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

1- Utilizar nociones geométricas para
comprender situaciones de la vida cotidiana
y reconocer algunas formas geométricas

planas en el entorno.

1.1 Identifica y representa lineas rectas,
curvas y poligonales.

1.2 Identifica lineas que se cortan 0 no se
corta.

1.3 Situar objetos aplicando correctamente
los conceptos espaciales de izquierda
y derecha, cerca, lejos, delante, detras
arriba, interior,

abajo, exterior 'y

préximo o lejano.
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Tabla 11 (continuacion): Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables

1.4 Identifica formas  geométricas
cuadrangulares, triangulares y circulares en
el entorno.

1.5 Dibuja a mano alzada triangulos,

cuadrados, rectangulos y circulos.

2- Interpretar representaciones espaciales

de objetos o situaciones del entorno.

2.1 Utiliza un vocabulario geomeétrico,
adecuado su nivel, en la descripcion oral de
itinerarios rutas.

2.2 localiza 1 objeto en el entorno a partir
de una informacion verbal que incluya

conceptos espaciales.

3- Resolver problemas de la vida cotidiana,
adecuadas a su nivel, estableciendo

conexiones entre la realidad y las

matematicas, valorando la utilidad de los

reflexionando sobre el proceso aplicado

para la resolucién de problemas.

conocimientos matematicos adecuados y

3.1 Resuelve problemas geométricos, de la
vida cotidiana, que impliquen dominio de
los contenidos trabajados.

3.2 Reflexiona sobre el proceso de
resolucibn de problemas geométricos,
revisando las operaciones utilizadas y las

unidades de los resultados.

Por lo anterior y en cumplimiento con la legislacion vigente en materia educativa, la
evaluacion de la presente propuesta educativa se efectuara en base al cumplimiento de los
objetivos marcados y especificados en el correspondiente apartado que se incluye en las
tablas de las diferentes actividades. Para ello, el maestro encargado de implantar esta
propuesta sera el responsable de la propia evaluacién como instrumento que proporcione
la informacion necesaria para la posterior toma de decisiones en cuanto a su efectividad o
mejora. La evaluacion se efectuara a través de diferentes listas de control y de observacion
que el maestro manejara al objeto de proporcionarle datos significativos que le ayuden en
la toma de decisiones futuras. De igual manera, el maestro utilizara una rabrica que evallte

en detalle ciertas actividades.

La primea evaluacién se ejecutara mediante una breve lista de control o cotejo con una
serie de items que informaran sobre la consecucién de los objetivos marcados respecto a
las sesiones informativas. Para facilitar esta labor se puede tomar como ejemplo la plantilla

confeccionada como Anexo 1.
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Excepto en las actividades “Exposicion de la Unidad Didactica de Geometria” y “Juego y
aprendo geometria”, que se evaluaran mediante las rubricas nimero 1, Anexo_5, y nimero
2, Anexo 6 respectivamente, el criterio de evaluacion para el resto de actividades
programadas serd el indicado en la casilla “evaluacion” de cada una de las tablas que
recoge el apartado de actividades. Cabe puntualizar que, en su mayoria, se utiliza una
escala de observacion que muestra de manera precisa el grado de cumplimiento de los
objetivos marcados a través de las propias actividades. Para ello, se propone como ejemplo
la tabla que sirve como Anexo 2 . Por otra parte, se utilizard una lista de control y cotejo
la cual proporcionara informacion de la consecucion, o no, de la recopilacién de informacion
y datos basicos. Esta accion ayudara a organizar y a archivar la informacion obtenida. Se
puede utilizar el Anexo_3 como ejemplo para recopilar la informacién necesaria. Ademas
de todo lo anterior, sera muy util valorar encuestas de consecucién de objetivos y de
satisfaccion de las familias participantes. Como en el anterior punto y como material auxiliar,
se pueden utilizar las plantillas facilitadas como Anexo 4 . No obstante, sera muy util y de
interés recoger y valorar las diversas opiniones o aportaciones que realice cualquier agente
participante directa o indirectamente en esta propuesta educativa, ya sean los propios
alumnos, el tutor de curso, otros profesores implicados, personal no docente o las propias
familias. Consecuentemente, serdn de especial interés las aportaciones o sugerencias

realizadas por los alumnos participantes en esta propuesta de intervencion educativa.

5. CONCLUSIONES

En su origen, este trabajo pretende romper prejuicios negativos sobre las matematicas, y
mas concretamente sobre la geometria, que buena parte de los alumnos de nuestro sistema
educativo pueden tener aun en nuestros dias. Prejuicios que, de por si, dificultan o

entorpecen el proceso de ensefanza y aprendizaje de esta ciencia.

Para ello, a través de una propuesta de intervencion educativa para la ensefianza de la
geometria en el primer curso de la Educacion Primaria, se intenta presentar a las
matematicas y a la geometria como ciencias y disciplinas verdaderamente tangibles,
cercanas, utiles y divertidas. Para presentar una propuesta acertada, previamente ha sido
importante investigar con rigor sobre la realidad de nuestro sistema educativo y la didactica

reinante, concretamente en cuanto a la ensefianza de las matematicas y la geometria.
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Ademas, en este trabajo se analizan y reflexiona datos oficiales que evallan el aprendizaje
de las matematicas de los alumnos esparioles. Con los diferentes andlisis y las oportunas
reflexiones, se pone de manifiesto que el proceso de ensefianza y aprendizaje, asi como
las metodologias didacticas utilizadas son, o pueden ser mejorables. Asimismo, ha sido
muy Util y revelador el estudio sobre trabajos cientificos realizados por doctores, pedagogos
0 expertos en materia educativa y, mas concretamente, ha sido esclarecedor la lectura y
estudio de los trabajos cientificos llevados a cabo sobre la pedagogia y didactica de las

matematicas o la geometria en la etapa de la Educacion Primaria.

Con los datos analizados y con el estudio de diversos trabajos cientificos, se pone de
manifiesto que uno de los puntos de mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas o la geometria es la metodologia utilizada convencionalmente. Igualmente,
parte de los estudios analizados muestran la importancia respecto a la motivacion y actitud
que deben tener, tanto el alumnado como del profesorado en el proceso educativo. También
muestran las dificultades o barreras, a las que ambos tienen que enfrentarse y conseguir
vencer. De igual manera, se ha podido constatar la importancia que tiene el estado de
animo de los alumnos y profesores frente al proceso educativo. Por ello, se desprende que
una de las iniciativas mas importantes en cuanto a la ensefianza de las matematicas y la
geometria, es crear ambitos educativos atractivos acorde a la edad del alumnado. Ambitos
en la medida de lo posible ludicos y confortables para el proceso de ensefanza y
aprendizaje, que den lugar a resultados satisfactorios, tanto para el sistema educativo como
al propio alumnado. Es entonces cuando cabe presentar alternativas didacticas que,
psicolégica y emocionalmente, ayuden a los alumnos y profesores durante el proceso de
enseflanza y aprendizaje de la geometria. Por ello, se ha investigado sobre el
constructivismo, sobre la manipulacién y sobre el juego, y en base a los resultados de
diversos estudios al respecto, se concluye que estos son modelos alternativos de
aprendizaje que pueden motivar y ayudar satisfactoriamente a los agentes educativos

implicados.

Con lo anterior, este trabajo incluye una propuesta de intervencién educativa que concreta
como ensefiar geometria durante el primer curso de la Educacion Primaria. Una propuesta
basada fundamentalmente en modelos educativos como son el constructivismo, la
manipulacion y el juego, y todo ello propuesto en un entorno familiar y habitual
especialmente para el alumnado. Sin embargo, la ambicion de este trabajo no queda solo
en ayudar a los alumnos a aprender, o a los profesores a ensefar; ademas, pretende
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involucrar e ilusionar a las propias familias de los alumnos en el proceso de ensefanza y
aprendizaje como miembros y figuras imprescindibles del sistema educativo. Para ello, se
proponen actividades en familia realizadas en el propio entorno familiar. Ademas, la
propuesta de intervencion educativa presentada es un trabajo, por asi decir, vivo, que
puede estar en constante adaptacién, modelacién y evolucion teniendo en cuenta las
caracteristicas del grupo-clase, del profesorado o de las familias. También es una propuesta
gue se puede readaptar en base a los datos y resultados obtenidos en previas experiencias.
La propuesta educativa incluye herramientas de evaluacion que sirven, tanto como
instrumentos para valorar la asimilacion de los contenidos o la consecucion de los objetivos

planteados, como para reflexionar sobre su posible mejora.

Por todo lo anterior, se puede concluir que este es un trabajo que pone de manifiesto un
problema actual en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas y de la
geometria. Un trabajo que investiga sobre dicho problema a través de estudios y datos
concretos publicados por organismos educativos oficiales, que ademas, estudia las
metodologias aplicadas mayoritariamente en nuestro sistema educativo y ofrece una
propuesta de intervencion educativa concreta, formulada en base al estudio de modelos

educativos alternativos, mas recientes y cercanos a la realidad cotidiana de nuestras vidas.

6. CONSIDERACIONES FINALES

Para poder disefiar y realizar este trabajo han sido muchos y variados los conocimientos
adquiridos durante el estudio del Grado en Maestro de Educacion Primaria. He tenido que
estudiar y repasar conocimientos y conceptos fundamentales de diferentes disciplinas y
asignaturas requeridas para la profesion docente en la Educacién Primaria. Por otra parte,
he tenido que estudiar asignaturas transversales y, ciertamente, fundamentales para la
profesién docente actual, como son la Didactica General, la Innovacion Educativa, la Teoria
y Practica de la Investigacion Educativa o el estudio y practica con la asignatura de
Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion. Pero quiero destacar, a través de este
apartado, que me han servido especialmente aquellas asignaturas que nos ayudan a
conocer mejor a nuestros futuros alumnos y sus circunstancias, y aquellas asignaturas que
ayudan a comprender qué es ser maestro. Pues, en verdad, todas ellas me han ayudado a
conocerme mejor a mi mismo, y también me han ayudado a conocerme mas para

posteriormente comprender mejor qué es exactamente la labor docente y como debemos
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desarrollar esta como futuros maestros. La asignatura de Educacién Personalizada ha sido
especialmente relevante para todo lo anterior. Con ella he aprendido cuél es el sentido
vocacional de la profesion docente. Esa percepciéon me ha ayudado significativamente a la
hora de estudiar otras asignaturas, pues mi enfoque y percepcion han sido mucho mas
practico, cercano a la materia y, sobre todo, mas humano. He podido empatizar con el

alumnado y he sentido qué es ser maestro.

En consecuencia, y teniendo en cuenta mi atraccion por las matematicas, todo lo anterior
ha sido muy importante a la hora de decidir qué clase de trabajo de fin de grado hacer. Sin
duda, estudiar la asignatura Didéactica de las matematicas ha sido fundamental para realizar
esta labor. Con esta materia he aprendido y desarrollado nuevos conocimientos que han
despertado en mi la investigacién de la didactica y el empefio expuesto en todas estas
paginas. Un modesto trabajo que tiene como verdadero fin ayudar a despertar en los
alumnos y en los maestros una nueva percepcion de las mateméaticas y la geometria; una

percepcion que pretende ser mas real, cercana, util y natural.

Respecto a la propuesta de intervencion educativa expuesta, no se ha experimentado aun
tal y como se plantea y detalla. Si bien, durante uno de los periodos de mis practicas pude
realizar algun ensafio de lo que en su momento era un esbozo. Una experiencia
determinante que me motivé para desarrollar la propuesta definitiva que ahora presento.
Una propuesta que tiene la flexibilidad de hacer ajustes o cambios en funcion de las
necesidades de los alumnos o de los maestros. Por tanto, un documento vivo que siempre

ofrecera informacion y experiencias nuevas como ayuda a la mejora de la accion educativa.
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8. ANEXOS

ANEXO 1: LISTA DE CONTROL 1
LISTA DE CONTROL 1 SI NO

Se han mantenido reuniones

informativas con...?

Alumnos

Claustro de Profesores

Familias

Si NO

¢Se ha entregado el material

necesario a...?

Alumnos

Claustro de Profesores

Familias

SI NO

JHan quedado claras las

instrucciones dadas a...?

Alumnos

Claustro de Profesores

Familias
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ANEXO 2: ESCALA DE OBSERVACION SOBRE LAS ACTIVIDADES

ESCALA DE
OBSERVACION
SOBRE LAS
ACTIVIADES

Conceptos
estudiados

NUNCA

OCASIONALMENTE

NORMALMENTE

SIEMPRE

.Se han
reconocido  con
claridad los
conceptos

trabajados?

iSe han
reconocido y
dibujado con

claridad objetos o
figuras

geométricas  del

aula?
.Se han
sefializado de

manera llamativa
objetos o figuras
geométricas  del

aula?

.Se reconocen
objetos o figuras
geomeétricas  en
espacios fuera del
aula, pero dentro

del colegio?

:Se ha decorado
de manera
[lamativa alguna
figura geométrica
en espacios fuera
del aula, pero
dentro del

colegio?
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¢Han colaborado
las familias en la
sefalizacion  del

hogar?

¢Han participado
los alumnos en el
juego de
Geometria

respectando las

reglas del mismo?

.Se ha
desarrollado
adecuadamente el
trabajo
colaborativo y
cooperativo en el
juego de

Geometria?

Al menos el 80%
de las familias
Han colaborado
en la sefializacion
dentro del hogar,
tal y como se
indicaba para esta

actividad?

Al menos el 80%
de los alumnos
¢Ha entregado la
actividad “la
geometria en mi

casa?
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ANEXO 3: LISTA DE CONTROL 2

LISTA DE CONTROL 2

CONCEPTOS ESTUDIADOS SI NO

¢Se han recogido las listas de

control y observacién?

¢Se harecogido laencuesta a las

familias?

.Se han respetado la

temporalizacion?

:Se haelaborado informe con los
datos obtenidos durante el

proceso?

¢ Se ha entregado informe final a

los participantes?

ANEXO 4: ENCUESTA A LAS FAMILIAS

ENCUESTA A LAS FAMILIAS

Sl NO

cHan sido Ud. Convocado a la sesion

informativa?

¢;Ha asistido a la sesion informativa?

¢Ha recibido material relacionado con la

propuesta de intervencidon educativa?

¢Ha podido seguir las indicaciones ofrecidas

en la sesién informativa con normalidad?

¢/Ha podido colaborar realizando las

peticiones solicitadas?

¢Su hija o hijo han participado con libertad

sobre esta propuesta educativa en casa?

¢Ha apreciado que su hijo o hija se divertiao
disfrutaba junto a Ud. Haciendo Ilas

actividades?

¢Ha detectado alguna iniciativa de trabajo
sobre esta propuesta educativa por parte de

su hija o hijo?

¢sLe ha parecido interesante esta propuesta

educativa?

¢Recomendaria participar a otras familias de

otros cursos?
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ANEXO 5: RUBRICA 1

Tabla 12: Rubrica 1

Rodriguez Pérez, José Ivan

NOIEATER NO EN PARTE | CASITODO TOTALMENTE
(No apto) (Apto) (Notable) (Sobresaliente)
¢ Tiene Tiene dudas | Tiene Demuestra | Demuestra tenerlos
asimilados los con la | asimilados los | tenerlos asimilados y trabaja
conceptos de mayoria de | estdndares asimilados. | con soltura.
geometria los minimos
ensefados en la | conceptos evaluables.
educacion
infantil?
¢ldentifica figuras | Apenas Identifica Identifica Identifica todas las
geomeétricas identifica las | buena parte | toda las | figuras geométricas y
ensefadas en figuras de las figuras | figuras las manipula con
educacion geomeétricas. | geomeétricas. | geométricas | soltura.
infantil?
¢,Ha hecho No ha hecho | Ha hecho | Ha  hecho Ha hecho
satisfactoriamen_ las satisfactoria_ | satisfactoria | satisfactoriamente en
te las actividades | actividades | mente la mitad | mente casi | todas las actividades
y problemas y problemas | de las | la totalidad y problemas
propuestos sobre | propuestos. | actividades vy | de las propuestos.
los nuevos problemas actividades
conocimientos de propuestos. y problemas
geometria? propuestos
¢, Ha asimilado los No ha Ha asimilado Ha Has asimilado todos
nuevos conceptos | asimilado la la mitad los asimilado | los conceptos.
geomeétricos mitad de los conceptos. mas de la
estudiados? conceptos. mitad de los
conceptos.
¢ldentifica las No identifica Identifica la Identifica Identificar todas las
figuras la mitad de mitad de las mas de la | figuras.
geometricas en el | las figuras. figuras. mitad de las
entorno? figuras.
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ANEXO 6: RUBRICA 2

Tabla 13: Ruabrica 2

.Se harealizado la
construccioén
segun las

indicaciones?

.Se harealizado la
construccion en el

tiempo marcado?

.Se han
identificado las
figuras
geométricas
utilizadas?
¢ Se ha preparado
algun trabajo

como apoyo para

la exposicion?

La
construccion
refleja falta
de atencion e

incoherencia.

Un tercio de
la
construccion
no se ha
hecho en el
tiempo
determinado.

No ha
identificado
las figuras
geomeétricas

utilizadas.

No han
preparado
trabajo para

la exposicion.

La
construccion
refleja
comprensio
ny cierto
sentido.

La mitad de
la

construccion
se ha hecho
en el tiempo

determinado

La mitad de
las figuras
han sido

identificadas

Se ha
preparado
un borrador
para la

exposicion.

La
construc_
cion refleja
compren_
sion y tiene
buena parte
de sentido.
Mas de la
mitad de la
construc_
cion se ha
hecho en el
tiempo
determinado

Mas de la
mitad de las
figuras han
sido

identificadas

Se ha
preparado
un trabajo
incompleto
para la

exposicion.

Rodriguez Pérez, José Ivan

La construccion
refleja
comprensiéon y
esta totalmente

coherente.

Toda la
construccion se
ha hecho en el
tiempo
determinado.

Todas las
figuras han sido

identificadas.

Se ha
preparado un
trabajo
detallado para

la exposicion.
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ANEXO 7: PRUEBA DE EVALUACION INICIAL “GEOMETRIA”

1° DE PRIMARIA
NOMBRE DEL ALUMNO: FECHA:

1. REMARCA DE COLOR AZUL EL ANIMAL QUE ESTA A LA DERECHA

= w

2. PON UNA CRUZ EN EL OBJETO QUE ESTA ABAJO DEL TODO
..-*..,

T
o

3. REMARCA EN COLOR VERDE LA FIGURA QUE ES UNA LINEA DE LAS
SIGUIENTES:

® Y ©

4. REMARCA DE COLOR VERDE LA FIGURA QUE ES UN TRIANGULO

] A

5. DIBUJA UNA CIRCUNFERENCIA DE COLOR VERDE
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ANEXO 8: PUNTUACION DE LA EVALUACION INICIAL “GEOMETRIA”

- A cada indicacion realizada correctamente de la prueba de evaluacion inicial
“Geometria” le corresponderan 2 puntos; a cada indicacion parcialmente correcta

le correspondera 1 punto y a cada indicacion incorrecta O puntos.

- La evaluacion se considerara de la siguiente manera:

Sobresaliente
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