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Estudio exploratorio sobre la percepcion de los alumnos de secundaria obligatoria hacia la ciencia en un centro
educativo de Barcelona

Resumen

En este estudio se ha analizado la percepcion de los alumnos de secundaria de un
centro educativo de Barcelona hacia las ciencias. Para ello se ha elaborado un
cuestionario donde se recogen actitudes y motivacion frente a la ciencia como
disciplina, como materia y desde un punto de vista social. Los resultados han
demostrado que tal y como apuntan la bibliografia consultada, existe un desinterés
del alumnado hacia las ciencias, parece que, entre otros factores, esta percepcion
esta relacionada con la metodologia utilizada. Ente otras dimensiones, este estudio
se ha centrado en el aprendizaje cooperativo como metodologia y se ha observado
que la utilizacion de esta metodologia presenta una correlacién, aunque baja, con la

motivacion, aspectos en los que cabria profundizar en futuros trabajos.

Palabras claves: Motivacion hacia la ciencia, enfoques metodologicos, aprendizaje
cooperativo

Abstract

In this paper we have studied perception of secondary school students in
Barcelona towards science. In order to analyze this perception we have made a
questionnaire which is based on the behavior and motivation towards science as a
discipline, subject and from the social perspective. The results have shown that as
many essays point out, there exist a clear lack of interest of the students towards
the science field, and it seems that this lack might be implied for the educational
methodology used. This research has focused on the cooperative learning as a
methodology and we have observed use of this methodology is correlated
positively with motivation. This approach should be researching deeply in the

future.

Keywords: motivation towards science, methodology's approaches, cooperative
learning
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1. Introduccién al Trabajo fin de Master

La Ley Organica de Educacion 2/2006 (en adelante, LOE) regula el sistema educativo
en el territorio espanol. En el PreAmbulo de dicha ley se alude a la necesidad de revisar
el modelo de formacidn inicial del profesorado y adecuarlo al entorno europeo con la
finalidad de cumplir con los compromisos europeos de calidad. Se establece que entre
los requisitos para ejercer las profesiones de profesor de Educaciéon Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas sera

necesario poseer la formacion pedagobgica y didactica de nivel del Postgrado.

Surge asi el Master de Formacion del Profesorado de Secundaria cuya normativa
vigente se halla en el Real Decreto 1834/2008 que define las distintas especialidades
teniendo en cuenta la estructura basica de cualquier master, el Real Decreto 1393/2007
que establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y la Orden ECI
/3585/2007 donde se establecen los requisitos a los que deberan adecuarse los planes
de estudios conducentes a la obtencién de los titulos de Méaster que habiliten para el
ejercicio de las profesiones de Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y

Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas.

La Universidad Internacional de La Rioja (UNIR), adecuandose a la normativa,
establece que para la obtencion del Titulo se debera elaborar y defender publicamente
el Trabajo fin de Master (con una carga electiva de 6 créditos) cuya finalidad es
demostrar que se han adquirido los conocimientos y las competencias asociadas a la

titulacion segin la Orden ECI/3858/2007.

En este ambito, la UNIR recomienda unas lineas prioritarias para enmarcar el Trabajo
fin de Master, preferentemente asociadas a la especialidad, siendo en este caso,
Biologia y Geologia la especialidad cursada. Entre las lineas recomendadas para la
realizacion de la memoria, se ha seleccionado el epigrafe el proceso de ensenianza

aprendizaje.

La eleccion de la tematica surge a raiz de la experiencia llevada a cabo durante el
Practicum. Este periodo de practicas esti constituido por una fase de observacién y
otra de intervencion, en la primera fase tuve la apreciacion de, en general, bajo interés
del alumnado con respecto a las Ciencias, por ello y para aplicar los conocimientos
adquiridos durante el Master, planifiqué y pude poner en practica una unidad didactica
bajo un enfoque de aprendizaje cooperativo. Tras la grata experiencia resultaba de gran

interés poder profundizar en aspectos tan relevantes como la motivaciéon y la
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metodologia aplicada por el docente y conocer si ambos aspectos podian estar

relacionados.

En concreto en el presente TFM se realizara un estudio piloto o exploratorio en el cual
se analizaran datos cuantitativos de una muestra de alumnos en relaciéon al grado de

interés y motivacion con respecto a la ensenanza de las Ciencias.

Para acometer esta memoria en primer lugar se realizard una revisiéon bibliografica
donde se incluird bibliografia relacionada con la actitud e interés de los alumnos de
secundaria hacia la Ciencia, la alfabetizaci6on cientifica y los aspectos relevantes

relacionados con la motivacion de los alumnos y su mejora.

En segundo lugar, se describiran los diferentes enfoques metodolégicos propuestos
segln la Did4ctica de las Ciencias con especial empefio en el enfoque metodologico de

Aprendizaje cooperativo y metodologias participativas.

Por dltimo, se utilizard como instrumento de recogida de datos un cuestionario con la
finalidad de en primer lugar conocer el grado de interés y motivacion de los alumnos
muestreados con respecto a las ciencias y en segundo lugar, detectar si existe una
respuesta diferente entre aquellos alumnos sobre los que se realiz6 la intervencion

did4ctica.

Elisenda Navarro de LLobet Trabajo fin de Master
Universidad Internacional de La Rioja



Estudio exploratorio sobre la percepcion de los alumnos de secundaria obligatoria hacia la ciencia en un centro
educativo de Barcelona

2. Planteamiento del problema

Son mucho los investigadores que afirman el abatimiento de las ciencias en la
educacion formal en los altimo tiempos, de hecho alguno autores ha denominado esta
situacion como “crisis de la educacion cientifica”. Segiin Pozo & Gémez, 2009, estamos
inmersos en una crisis de la educacion cientifica que se manifiesta en las aulas con el
desinterés del alumnado por las ciencias, donde “los alumnos cada vez aprenden menos
y se interesan menos por lo que aprenden” (p. 18). Ademas, segin estudios realizados
este declive es progresivo. Tal como dice Vazquez & Manassero (2008) citando a

Murphy & Beggs (2003):

“existe un perfil temporal variable, caracterizado por un punto de inflexion muy
notable en la adolescencia temprana segin sugieren diversos estudios.
Aproximadamente, en torno a los 12 afos, que se corresponde con el momento de la
transicion entre la etapa de primaria y la secundaria, y evolutivamente, con el inicio
de la adolescencia, la curiosidad e interés naturales de los nifios hacia la ciencia
comienzan a transformarse en desinterés, aburrimiento y experiencias de fracaso
escolar Esta progresiva falta de interés de los adolescentes (y especialmente de las

mujeres) los va alejando de la ciencia escolar” (p. 275).

La consecuencia natural de esta diagnéstico es que los alumnos no estan interesados en
continuar con estudios de caracter cientifico. A partir de datos estadisticos analizados
segln la pruebas de acceso a la Universidad (PAU) se constata la disminuciéon de los
alumnos que cursan el bachillerato cientifico, asi como, las materias cientificas

optativas (Solbes, Monserrat & Furid, 2007).

Segun Fourez (1999 ,2002) la crisis de la ensefianza en la educacion secundaria alcanza
en este momento a la mayoria de los paises desarrollados, especialmente en las areas de
ciencias. Este desinterés hacia las ciencias experimentales se traduce en una falta de
vocacion hacia las carreras de indole cientifico. Asi, datos de Reino Unido arrojan que

el nimero de alumnos que elijen Quimica se ha desplomado en un 70% (Dunbar,

1999).

En Espafia, la situacion no es menos preocupante, segin afirma Maria Josefa Yzuel,
vicepresidenta de la Real Sociedad Espaiiola de Fisica, las Facultades que ensefian
Biologia, Fisica, Quimica o Matematicas estan sufriendo un éxodo constante hacia otros
campos: las ciencias experimentales han perdido més de un 30% de alumnos desde

1997, las mas afectadas son Fisica, Quimica y Matematicas llegando incluso a
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desaparecer en algunas universidades. Joan Angel Padrd, presidente de la Conferencia
de Decanos de Fisica afirma que esta escasez de vocaciones dificultara el objetivo de la
Union Europea de aumentar el personal de I+D en los proximos afios (septiembre

2009, Publico).

+ La crisis de la educacién cientifica

Segin Ovejero (1993), la falta de motivaciéon de los alumnos es uno de los problemas
mas serios a que se enfrenta el sistema educativo. La disminucién del nimero de
alumnos que cursan el bachillerato cientifico, asi como, las materias cientificas
optativas es, segin afirman Solbes et al., (2007) fruto de maultiples causas:
principalmente organizacién del sistema educativo y también imagen y valoraciéon

negativa de las ciencias y la ensefianza usual de las ciencias.

Para estos autores, en la Educacion Primaria el disefio integrado del area de
conocimiento del Medio Natural, Social y Cultural podria haber facilitado una vision
mas contextualizada de la ciencia, sin embargo, segtin Olivia & Acevedo (2005) citado
por Solbes et al., (2007), los maestros ante la ausencia de una formacion cientifica
adecuada se inclinan por dar mayor peso al conocimiento social y cultural en
detrimento de los mas especificos de Ciencia y Tecnologia. En Secundaria, se constata
que las diferentes leyes educativas (LOGSE, LOCE, LOE) no valoran en demasia la
ensefanza de las ciencias si se tienen en cuenta los horarios o la optatividad (Hernadez
& Solbes, 1995 ; Hernandez et al., 2001 citado por Solbes et al., 2007) asi, estas leyes
consideran que las ciencias sdlo son obligatorias hasta 3° ESO, lo cual “no facilita que la
formacion cientifica forme parte de los conocimientos comunes de todos los futuros
ciudadanos” (Solbes et al., 2007, p. 96). En este sentido Pozo & Gomez Crespo (2009)
apuntan que la crisis de la educacion cientifica es atribuida por muchos a los cambios
educativos introducidos en los tltimos afios en los curriculos de ciencias, en el marco
general de la Reforma Educativa aunque, segin estos autores las causas parecen mas
profundas y remotas. Para estos autores, los alumnos presentan dificultades
conceptuales, dificultades en el aprendizaje de procedimientos asi como actitudes y

creencias inadecuadas respecto a la naturaleza de la ciencia y su aprendizaje.

Por otra parte, Solbes et al., (2007) afirman que la ensenanza de las ciencias sigue
centrada en aspectos teodricos olvidando que la principal finalidad es “preparar a los
futuros cientificos/ingenieros y a los ciudadanos conjuntamente para participar en una
sociedad cada vez mas moldeada por la investigacion y el desarrollo en ciencia y

tecnologia” (Aikenhead, 1994 citado por Solbes et al., 2007). En este sentido, segtin la
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Didactica de las Ciencias, si se incorporan aspectos como relaciones entre la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el ambiente (o relaciones CTSA), trabajos practicos, etc,
aumentaria la motivacion e interés de los alumnos hacia el estudio de las ciencias

(Furio6 et al.; 2001; Banet, 2007 citado por Solbes et al., 2007)

A esta problemaética contribuye:

a) la planificacion del sistema educativo con competencias transferidas a las
Comunidades Auténomas (Pedrinaci, 2003)

b) los libros de texto -segiin Rios & Solbes (2007) menos del 10% de los libros
proponen actividades con una finalidad CTSA-

c) el profesorado de ciencias de educacidon secundaria, donde los profesores se
posicionan bien hacia un enfoque tradicional y de rechazo a las innovaciones, o
partidarios de participar en proyectos innovadores y dispuestos a apoyar un
curriculo CTSA o bien, aquellos que no se comprometen con ninguno de los dos
grupos (Aikenhead, 2003 citado por Solbes et al., 2007). Esto, segin Solbes et
al., (2007) es atribuido por los propios docentes a “un curriculo educativo
amplio a impartir en un nimero reducido de horas lectivas y una falta de
formacion en didactica de las ciencias tanto a nivel inicial como permanente”
(p. 97).

d) Por altimo, la evaluacién de conocimientos se basa en una visién tradicional en
las que se valoran los contenidos tedricos pero se obvian medir las actitudes y
las competencias bésicas las cuales implicarian la aplicacién y procedimientos

cientificos a situaciones del mundo real (Acevedo, 2005).

Oliva (2005) también analiza el desinterés del alumnado hacia las ciencias y aporta su
vision sobre esta problematica, profundizando, en algunos casos, en aspectos ya
aportados por los autores anteriormente consultados. Segtin este autor el problema gira
en torno a tres dimensiones de la enseflanza como son la presencia de las materias de
ciencias en el sistema educativo, la naturaleza y extension de los curriculos oficiales de

ciencias y los aspectos metodoldgicos de la ensefianza de las ciencias.

En cuanto a la primera dimension, se destaca una poca representacion de las materias
de ciencias en los curriculos oficiales de la educacién secundaria, junto con una
disminucioén del horario lectivo. Por otro lado, su caracter especializador implica que en
los ultimos cursos de esta etapa educativa estas materias pasen a ser materias optativas
que implica en muchos casos que no sean elegidas por los alumnos y por lo tanto el
alumnado acaba teniendo una formacion cientifica insuficiente.
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La segunda dimension, hace referencia a la gran cantidad de contenidos que se prevén
en los curriculos de ciencias y a su enfoque principalmente conceptual ya que dejan de

lado los contenidos procedimentales y actitudinales.

En esta linea, Banet (2007) sefiala que actualmente los programas de las materias de
ciencias se basan principalmente en contenidos conceptuales que acostumbran a ser

demasiado dificiles y abstractos para el alumnado.

Por otro lado, otro de los problemas asociados a la ensefianza de las ciencias es que las
actividades escolares no suelen estar enmarcadas en la cultura de la disciplina cientifica
sino en una cultura escolar y estas actividades no producen ningin aprendizaje debido
a que no son aplicables a otros contextos fuera del ambito escolar (Jiménez Aleixandre,
2003). Esto supone también que en vez de ser una educacion cientifica para la
ciudadania en la que las ciencias se interrelacionan con los problemas de la vida
cotidiana, sean materias aisladas y con poca aplicabilidad (Oliva, 2005) en consonancia

con Aikenhead (1994).

Todos estos factores han contribuido a que las materias de ciencias sean aburridas para
los alumnos y han propiciado la pérdida de interés de los alumnos por las materias de

ciencias y el rechazo hacia la ciencia escolar (Banet, 2007).

Esto lleva a comentar la tercera dimension ya que la metodologia que acaba
predominando en la ensefianza de las ciencias es una metodologia basada en la
transmision de conocimientos y en exposiciones magistrales. Asi, la complejidad de los
contenidos y la gran cantidad de los mismos ha favorecido el desarrollo del aprendizaje

basado en la memorizacion.

A partir de lo comentado anteriormente se desprende que es necesario que las ciencias
tengan una utilidad para los alumnos, que les sirva para comprender mejor el mundo y
poder tomar decisiones, y para ello serd necesario acercar las ciencias a la vida

cotidiana mostrando a los alumnos su aplicabilidad (Martin, 2002).

En la Tabla 1 se muestran un resumen de los principales factores que caracterizan la

situacion de crisis en la que se encuentra las ciencias en la educaciéon formal.
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Tabla 1: Causas de la crisis cientifica

CAUSAS QUE EXPLICAN LA CRISIS CIENTIFICA

Falta de habitos de trabajo propios de la ciencia

Hacia la ciencia Falta de capacidades participativas frente a los problemas de la ciencia

Aprendizaje basado en la repeticién y memorizaciéon

Hacia el aprendizaje de la Falta de relacion entre los conocimientos y su aplicacién en la vida

ciencia cotidiana

Modelo del profesor con una actitud poco motivadora

Hacia las implicaciones de . » . . . o
L. Falta de interaccion social en las actividades de ensehanza-aprendizaje
la ciencia

En funcién de la problematica descrita se ha formulado un objetivo general y varios

especificos que permitan la consecucion de éste.

3. Objetivos

Los objetivos formulados para llevar a cabo este trabajo de investigaciéon son los

siguientes:

Objetivo general:

Analizar la percepciéon que poseen los alumnos de Educacion Secundaria Obligatoria

hacia la Ciencia.

Obijetivos especificos:

v Identificar los aspectos relevantes relacionados con el interés de los alumnos
hacia las ciencias segtn sintesis bibliografica.

v' Describir las distintas propuestas metodologicas que han ido surgiendo en la
Didactica de las Ciencias para su aprendizaje

v" Recopilar informaciéon que permita detectar el grado de interés y motivacion
con respecto a las Ciencias en una muestra de alumnos.

v Establecer si existe alguna relacion entre las distintas dimensiones y

perspectivas analizadas sobre la cuestion.
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+ Fundamentacion de la metodologia

La metodologia que se ha utilizado para alcanzar los objetivos propuestos ha sido
principalmente una busqueda bibliografica para conocer las investigaciones ya
realizadas acerca de esta tematica y posteriormente se ha realizado un estudio piloto
con recogida de datos cuantitativos con la finalidad de obtener datos exploratorios de la

muestra analizada.
+ Justificacion de la bibliografia utilizada

La bibliografia que se ha utilizado para realizar este trabajo ha sido basada
principalmente en articulos que trataran la probleméatica del desinterés y
desmotivacion de los alumnos por las ciencias y por otro lado, investigaciones que
trataran distintas metodologias relacionadas con la motivacion de los alumnos, y mas
concretamente el aprendizaje cooperativo. Finalmente se ha utilizado bibliografia para
guiar todo el trabajo de campo, en este caso el cuestionario. Debido a la falta de tiempo
principalmente y de recursos para realizar el trabajo no se ha podido utilizar gran

variedad formatos de bibliografia.
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4. Marco teérico

Una vez descrita la problemética, a continuacion se profundiza en aspectos pocos
abordados generalmente cuando se trata de las ciencias: las actitudes de los alumnos e
intimamente relacionado con ellas, la motivacién como factor imprescindible para el
logro de un aprendizaje significativo en las ciencias. Tal y como comentan Pozo &
Gomez (2009) " la verdadera motivacion por la ciencia debe ser descubrir el interés, el
valor, que tiene acercarse al mundo, indagando sobre su estructura y naturaleza,

descubrir el interés de hacerse preguntas y buscar las propias respuestas” (p. 47).

4.1 Actitudes y creencias de los alumnos respecto a la

naturaleza de la ciencia y su aprendizaje

Parece que la motivacion y el aprendizaje se mueven dentro de un mismo ciclo ya que
los alumnos no estan motivados porque no aprenden pero a la vez no aprenden porque

no estan motivados.

En este sentido, Pozo & Goémez (2009) proponen trabajar las ciencias teniendo el
aspecto actitudinal en mayor consideracion. Parece que basar la ensefianza de las
ciencias en promover uUnicamente la actitud cientifica en los alumnos supone un
enfoque superficial. Para mejorar esta simplicidad, se propone trabajar en tres tipos de
actitudes: hacia las ciencias, hacia el aprendizaje de las ciencias y hacia las

implicaciones de las ciencias.

Asi, educar en ciencias debe fomentar el desarrollo de comportamientos personales
adecuados, la adquisicién de habitos de trabajo propios de las ciencias y la repercusiéon
social de la ciencia (Banet, 2000). Es decir, la finalidad de las ciencias debe ser, por un
lado la alfabetizacion cientifica y por otro la educaciéon para la ciudadania (Martin

2002).

Es decir, la ensefianza de las ciencias debe favorecer una formacion que permita a los
alumnos como ciudadanos desenvolverse en la vida cotidiana, fuera del aula,
contribuyendo a desarrollar las capacidades que les permitan participar y tomar
decisiones frente a problemas relacionados con la ciencia (Reid & Hodson, 1989; Furi6
& Vilches, 1997; Neida & Marredo, 1997; Avecedo et al., 2005 Gil & Vilches, 2005,

citados por Banet, 2007).
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Asimismo, con referencia a la actitud hacia el aprendizaje de las ciencias, el objetivo es
el de intentar que el alumno, aparte de concebir la ciencia como un proceso
constructivo, aprenda también ciencias de forma constructiva buscando el significado y
el sentido y no solo repitiendo (Pozo & Gomez, 2009). Asi, segiin Campanario & Moya
(1999), la ensenanza deberia centrarse en la resoluciéon de situaciones abiertas de

manera que el alumno pueda construir los principios y leyes cientificos.

Dentro de esta actitud hacia el aprendizaje de las ciencias, el profesor también tendra
un papel importante ya que sirve de modelo para los alumnos en conductas como la
ayuda a otro compaiiero, conocer los limites de la ciencia o resolver una duda (Pozo &
Goémez, 2009). Adkinson (2000, citado por Lozano, 2003), destaca que se han
encontrado en distintos estudios relaciones positivas entre la motivacion del profesor y

la del alumno.

En este sentido, la figura del profesor tiene un papel relevante en la adquisicion de
actitudes por parte de los alumnos ya que éstos tienden a adoptar en su aprendizaje

actitudes a partir de los modelos que han recibido (Pozo & Gémez, 2009).

Finalmente, en cuanto a las actitudes hacia las implicaciones de la ciencia, estas se
centran en implicar al alumno en los usos sociales de la ciencia mediante la ideologia
pero también los habitos de conducta y/o consumo, valorando asi la relaciéon entre la
ciencia y el cambio social (Pozo & Gémez, 2009). Asi, se trataria de fomentar el proceso
de interaccidn social, ya que estas actitudes se forjan a través de la interaccion entre las
actitudes de la persona y las actitudes de la personas que estdn a su alrededor -
companeros y profesores- en las actividades de ensefianza aprendizaje (Pozo & Gomez,

2009).

4.2 Motivacion y aprendizaje de las ciencias

La motivacién es un elemento propiciador de la implicacion de la persona que aprende.
Asi, si el alumno esta fuertemente motivado orientara todos sus esfuerzos y su
personalidad hacia una determinada meta utilizando para lograrla todos sus recursos

(Lozano, 2003).

En este mismo sentido, en el caso de las ciencias, si los alumnos no estan interesados
no se esfuerzan ni estudian y debido a que aprender ciencias supone una tarea

intelectual compleja y exigente, los alumnos acaban fracasando (Pozo & Gémez, 2009).
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Debido a que el responsable de esta motivacién, no es tan solo el alumno sino que
también es resultado de la ensefianza que reciben, serd importante que desde la
ensefanza de las ciencias se fomente la motivacion intrinseca que es aquella en la que
el aprendizaje se basa en el deseo de aprender como una satisfaccion personal. Frente a
la motivacion extrinseca que es aquella en la que el interés es externo al conocimiento.
Asi, si el alumnado esta motivado intrinsecamente, se esforzara para aprender mas que
para aprobar (Pozo & Gomez, 2009). Es decir, el objetivo que el alumno se debe
plantear en su aprendizaje debe ser aprender, y no obtener algo a cambio (Pozo &
Gomez, 2009). En este sentido, segiin Claxton (1984, citado por Pozo & Gémez, 2009)

motivar significa cambiar las prioridades de una persona, en este caso de los alumnos.

En estos contextos académicos, Printrich & De Groot (1990) citados por Cerezo &
Casanova,(2004) destacan tres componentes fundamentales para motivacion. El
primer componente es la expectativa, o la creencia que tiene el alumno sobre su
capacidad para realizar una tarea determinada. El segundo componente es el
componente de valor, que hace referencia a las creencias de los alumnos sobre el
interés y la importancia de la tarea. El tercer componente es el componente afectivo, es
decir, las consecuencias afectivo-emocionales resultantes de la realizacién de una tarea

junto con los resultados - de éxito o de fracaso.

Estos tres componentes motivacionales acaban determinando la autorregulacion del
aprendizaje (Cerezo & Casanova, 2004). En este sentido, varios estudios han apuntado
que existen diferencias en el empleo de estrategias cognitivas y autorreguladoras entre
los alumnos con una motivacién intrinseca y los alumnos con una motivacion
extrinseca, obteniendo resultados mas elevados, y por tanto positivos, en los alumnos
con una orientacion motivacional intrinseca (Anderman & Young, 1994; Printrich & De
Groot, 1990; Miller, Behrens, Green & Newman, 1993; Valle, Gonzalez, Nuiez,

Rodriguez & Pifieiro, 2001, citados por Cerezo & Casanova, 2004).

Otras investigaciones también han comprobado como la implicacion activa del alumno
en su proceso de aprendizaje aumenta si éste confia en sus capacidades y tiene unas
expectativas altas, valora la tarea y se siente responsable de los objetivos del propio
aprendizaje (Miller et al., 1993; Zimmerman, Bandura & Martinez-Pons, 1992, citados

por Cereza & Casanova, 2004).

Otra perspectiva de esta cuestion la pone Ovejero (1993), cuando comenta en su
articulo el caracter psicosocial del problema de desmotivacién de los alumno. El
alumno depende de forma muy directa de sus relaciones interpersonales y son estas

14

Elisenda Navarro de LLobet Trabajo fin de Master
Universidad Internacional de La Rioja



Estudio exploratorio sobre la percepcion de los alumnos de secundaria obligatoria hacia la ciencia en un centro
educativo de Barcelona
relaciones las que en gran parte también determinan la motivaciéon intrinseca del

alumno (Johnson & Johnson, 1989 citados por Ovejero, 1993).

Finalmente, se destaca también una diferencia de la motivacion segin el género, ya que
las chicas se centran en el esfuerzo para explicar su rendimiento (Lightbody et al., 1996;
Powers & Wagner, 1984, citados por Cereza & Casanova, 2004) mientras que los chicos
lo atribuyen a la habilidad o a la suerte (Burgner & Hewstone, 1993 citados por Cereza
& Casanova, 2004). Sin embargo, otras investigaciones destacan la falta de motivaciéon
por parte de las chicas debido a la poca presencia de la mujer cientifica a lo largo de la
historia debido a las desigualdades existentes en la sociedad patriarcal (Solbes et al.,
2007). También se ha detectado que otra de las causas de la desmotivacion por parte de
las chicas es la ensenanza descontextualizada, sin relaciones entre la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el ambiente (CTSA) (Sauquillo, Jiménez, Domingo & Alvarez,

1993, citados por Solbes et al., 2007).

Una vez afrontado la importancia de las actitudes y motivacion de los alumnos en el
logro de aprendizajes significativos, a continuacion se aborda el otro factor implicado,
el proceso de ensenanza-aprendizaje y més concretamente, el uso de estrategias
metodologicas en las aulas que, en muchos casos, lejos de motivar contribuyen a su
percepcion negativa. Tal como afirma Pozo & Goémez Crespo (2009) no hay que
suponer que los alumnos deben estar motivados hacia el aprendizaje de las ciencias de
forma natural e inherente sino que son los docentes los que mediante el trabajo en el

aula deben despertar el interés y curiosidad hacia la ciencia.

4.3 Enfoques de la Ensenanza de Ciencias

En este apartado se aporta una vision global de los diferentes enfoques para la
ensefnanza de las ciencias que han ido surgiendo en respuesta a las dificultades de los

alumnos para su aprendizaje.

La ensefianza por transmisiéon, muy utilizada por los docentes en las materias de
ciencias, ha resultado ser poco eficaz debido a que limita las posibilidades para poner
en practica procedimientos y actitudes adecuados y no promueve aprendizajes

significativos (Banet, 2000).

En este sentido, distintos estudios han cuestionado la figura del alumno como receptor
pasivo de la informacion en el proceso de ensefianza- aprendizaje al demostrarse que
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los alumnos tienen concepciones espontineas sobre el mundo que les permiten explicar

los fendbmenos de la realidad (Porlan, 1998).

Asi, debe haber un cambio en la relacion comunicativa entre alumno y docente y los
roles de los mismos, pasando de una metodologia heteroestructurante en la que el
contenido estd impuesto al alumno y éste tiene un rol pasivo, a una metodologia
interestructurante en la que la construcciéon del conocimiento es responsabilidad del
alumno pero el docente es el encargado de organizar las situaciones de ensehanza-

aprendizaje (De Longhi, 2000).

En esta misma linea, frente a la respuesta ineficaz de la metodologia clasica basada en
la transmision del conocimiento por parte del docente han surgido nuevas
concepciones alternativas que se centran en la mejora del aprendizaje de los alumnos
que han ido conformando la teoria constructivista (Porlan, 1998), que es el modelo

pedagobgico aceptado actualmente por la LOE (Escamilla, Lagares & Garcia, 2006).

La concepcion constructivista trata de explicar como el ser humano es capaz de
construir  conceptos conformado asi estructuras conceptuales que guian sus
aprendizajes atribuyendo significados a los conocimientos que recibe mediante la
relacion con los que ya poseia a partir del reconocimiento de semejanzas y diferencias,

combinandolos y clasificAndolos para crear nuevas unidades instructivas (Calle, 2008).

Asi, uno de los elementos clave de esta concepcion es la consideracion de las ideas
previas de los alumnos debido a que, segin De Longhi (2000), tienen un efecto en el

aprendizaje enorme.

Estas ideas previas son imprescindibles para un aprendizaje significativo de las
ciencias, ya que estas determinan las observaciones y las interpretaciones de las
observaciones que hacen los alumnos sobre la realidad (Campanario & Otero, 2000).
En este sentido y tal y como apuntan distintas investigaciones, en muchas ocasiones las
ideas previas de los alumnos que utilizan para explicar e interpretar fen6menos difieren

de una forma significativa de las ideas que se ensefian (Driver, 1988).

Por otro, lado, segin las concepciones de la psicologia cognoscitiva, existen unas
construcciones mentales o esquemas mentales que los alumnos van elaborando y son
estos esquemas los que les permiten aprender e interpretar nuevas situaciones. Por lo
tanto las construcciones mentales estan construidas activamente por la persona que
aprende (Driver, 1988). Asi, en esta misma linea se podria hablar de la responsabilidad

del alumno en su propio aprendizaje (Wittrock, 1974 citado por Driver, 1988). Es decir,
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la concepcion constructivista da mucha importancia a la actividad mental del alumno

en su proceso de ensenanza aprendizaje (Calle, 2008).

Segun Escamilla, Lagares & Garcia (2008), el constructivismo es la integracion de
varios enfoques tedricos que tienen en comun el principio de entender a los sujetos
como constructores y reconstructores de sus conocimientos y sus pautas para pensar,

sentir y obrar.

Uno de los primeros nuevos enfoques que surgié como alternativa al método de
ensenanza tradicional fue el aprendizaje por descubrimiento que se fundamenta en la
idea de que el alumno debe aprender y descubrir todo lo que pueda por él mismo. Es
decir, intenta contraponerse a los modelos pasivos de memorizacion y de rutina con
una propuesta de participacion activa por parte del alumno (Campanario & Moya,
1999). Sin embargo, este modelo ha tenido varias criticas debido a que frecuentemente
esta participacion activa se confunde en la mera manipulacion (Rowell & Dawson, 1983
citados por Campanario & Moya, 1999) y por otro lado en muchas ocasiones esta
experiencia empirica refuerza las ideas previas erroneas (Gunstone & White, 1981;
Driver, 1988 citados por Campanario & Moya, 1999). A pesar de estas limitaciones, es
interesante considerar los aspectos que pueden ser aprovechados como es el papel que

tienen los alumnos ya que son responsables de su aprendizaje. (Campanario & Moya,

1999).

A partir de los resultados del aprendizaje por descubrimiento surgié un nuevo enfoque
constructivista, el cambio conceptual, que se centra en la substituciéon y modificaciéon
de las ideas previas de los alumnos sobre los fendmenos de la ciencia pero también un
cambio de la forma de concebirlos (White, 1994 citado por Pozo, 1999). En esta nueva
concepcion, la labor del profesor adquiere una gran importancia ya que trata de ayudar
al alumno a redescribir sus ideas previas a partir del contraste con otras ideas mediante
ciertas actividades y escenarios (Ogborn et al., 1996; Sanchez, 1999 citados por Pozo,
1999). Es decir, el profesor genera situaciones para que los estudiantes puedan
expresar sus ideas y exista la oportunidad de intercambio de estas ideas, y
posteriormente se generen momentos para la introduccion de nuevas ideas o para la

reestructuracion de las ideas previas (Driver, 1988).

Segun Gil (1986), hay que tener en cuenta que las ideas previas se caracterizan por
tener una cierta coherencia interna, por presentar semejanzas con las concepciones que
estuvieron vigentes a lo largo de la historia y por ser persistentes. Es por este motivo
que se han considerado cuatro condiciones para que el cambio conceptual pueda tener
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lugar. Asi, en un primer lugar es necesario que se genere una insatisfaccion por parte
del alumno de los conceptos ya existentes. Por otro lado, tiene que existir una
concepcion que sea inteligible que pueda llegar a ser admitido. Finalmente, como
dltima condicion, esta nueva concepcion debe ser fructifera, dando respuestas y

abriendo nuevas lineas de investigacién (Posner et al., 1982 citados por Driver, 1988).

Sin embargo, como apuntan varios autores, el principal inconveniente del enfoque de
cambio conceptual reside en el cardcter permanente de las ideas previas de los
alumnos, ya que suelen ser muy resistentes al cambio y en muchas ocasiones los
alumnos acaban conformando dos esquemas de conocimiento. Por un lado estarian los
conocimientos académicos y por otro lado se encontrarian las ideas previas propias que
les son fttiles para comprender la realidad e interaccionar con el entorno (Pozo, 1987;
Viennot, 1979; Driver, 1988; Kruger, Palacio & Summers, 1992, citados por

Campantario & Otero, 2000).

Asimismo, otra metodologia constructivista es la ensefianza basada en problemas,
entendiendo la palabra problema en sentido amplio, englobando pequefios

experimentos, conjunto de observaciones, tareas de clasificacién entre otros.

Asi, se trata de organizar las unidades didacticas a partir de colecciones de problemas
seleccionados de forma cuidadosa y secuenciados con la intencién de conseguir un
aprendizaje significativo (Lopes & Costa, 1996, citados por Campanario & Moya, 1999).
La dinamica que conlleva esta estrategia fomenta el aprendizaje autorregulado
(Schmidt, 1995, citado por Campanario & Moya, 1999).Primeramente se plantea un
anélisis inicial donde el alumno crea un modelo mental a partir de la situaciéon descrita
por el enunciado del problema y posteriormente se exploran las diferentes alternativas
posibles parar alcanzar la solucion al problema planteado (Campanario & Moya, 1999).
Por lo tanto, en esta metodologia, la responsabilidad de aprendizaje también recae
sobre el alumno, y Campanario & Moya (1999), proponen en este sentido una

organizacién cooperativa para llevarla a cabo.

En general, el objetivo de este enfoque no es que el alumno descubra por si mismo los
conocimientos cientificos sino que aprenda los contenidos mas relevantes de una
determinada materia a partir de varias fuentes (Campanario & Moya, 1999). En este
caso, el principal inconveniente es la exigencia de mayor dedicacién por parte del

profesor.
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Por otro lado, existe también como propuesta para solventar los problemas de la
ensefnanza de las ciencias, el aprendizaje mediante una investigacion dirigida. Este
planteamiento se basa en plantear el aprendizaje como una investigaciéon (Gil, 1993,

citado por Campanario & Moya, 1999).

Para llevar a cabo esta metodologia es imprescindible seguir una secuencia
predeterminada que consta de 4 fases. Una primera fase es el planteamiento de la
situacion problematica. En segundo lugar se pasa al estudio cualitativo, en grupo, de los
problemas planteados. Posteriormente se procede al tratamiento del problema y
emision de hipdtesis asi como resolucion y anélisis de los resultados y, finalmente, se
trabaja en la aplicacion de los conocimientos a nuevas situaciones para afianzarlos y
profundizar en ellos (Gil, 1993; Gil, 1994; Gil, Carrascosa, Furi6 & Martinez-

Torregrosa, 1991, citados por Campanario & Moya, 1999).

Asi, este enfoque se centra en utilizar el cambio conceptual pero de una forma
instrumental (Gil, 1994 citado por Campanario & Moya, 1999), que supone ademas un
cambio metodologico sin ser reducido al método cientifico (Gil, 1983, citado por
Campanario & Moya, 1999), y un cambio actitudinal (Mellado & Carracedo, 1993,
citado por Campanario & Moya, 1999).

Sin embargo, esta metodologia tampoco estid exenta de limitaciones. Una de las
principales dificultades que tiene es la capacidad investigadora de los alumnos que

obliga en muchos casos a plantear situaciones muy simplificadas. (Campanario &

Moya, 1999).

Abordando el problema con la ensenanza de las ciencias des de otra perspectiva, en los
afios 70 surgidé el movimiento educativo CTSA (Membiela, s.f). Este enfoque trata de
promover en los estudiantes una visiébn maés critica y més compleja y contribuir a
formar ciudadanos que sepan desenvolverse en el mundo dando mucha relevancia a la

vinculacion de las ciencias y la tecnologia con la sociedad y el ambiente (Correa, 2009).

En este sentido, se pueden considerar 5 dimensiones de esta concepciéon como son la
aproximacion cultural, la educacion politica para la acciéon, la educacion
interdisciplinar, el aprendizaje de cuestiones problematicas y la visiéon de la ciencia y la
tecnologia como producto de la industria (Ziman, 1980; Solomon, 1988 citados por
Membiela, n.d.).

Esta concepcion CTSA se encuentra anclada en el constructivismo debido a que no trata

a los conceptos de forma desconectada y apartada de la realidad sino que se pretende
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considerar las ideas previas de los alumnos y su vision del mundo (Porlan, 1998 citado
por Correa, 2009). En esta misma linea, Garcia (1998, citado por Correa, 2009) destaca
la importancia del tratamiento multidisciplinar del conocimiento dentro de esta

concepcion.

Rios y Solbes (2007) destacan después de sus estudios el caracter motivador de las
actividades CTSA ya que sirven para aumentar el interés y mejorar las actitudes de los
alumnos conectando los contenidos impartidos con la realidad, asi como su funcién

detectora de concepciones erréneas o incompletas de los alumnos.

Finalmente, una vez comentados algunos de los principales modelos existentes de
ensenanza de las ciencias, parece interesante destacar la idea de Pozo (1999), que en su
articulo propone no tratar la didactica de las ciencias de una forma unidireccional, sino

que resulta mas interesante acoger distintos modelos e integrarlos.

Se ha mostrado un resumen de los principales enfoques que han ido surgiendo para la
ensenanza de las ciencias. A continuacion, se aborda el aprendizaje cooperativo el cual
no debe ser considerado como un enfoque metodolégico como tal, con entidad
autosuficiente como podria ser el aprendizaje por investigaciéon dirigida sino mas
bien es un conjunto de técnicas que surgen del &mbito de la pedagogia y no tanto desde
el aprendizaje de las ciencias (J.M Campanario, comunicaciéon personal, 16 de mayo de
2012). El aprendizaje cooperativo se puede implementar en los diferentes enfoques
mostrados de ahi la conveniencia de revisar las distintas estrategias surgidas para el

aprendizaje de las ciencias.
4.4 El aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo es un conjunto de técnicas y un método de gestion del aula
en la que los estudiantes trabajan en pequefios grupos desarrollando una actividad

(Lobato, 1997).

Sin embargo, para poder hablar de aprendizaje cooperativo, y no de trabajo en grupo,
hay que considerar un aspecto muy relevante como es la existencia de una
interdependencia positiva en la que el éxito individual esté ligado al del equipo y
viceversa (Duran & Miquel, 2003). Es decir, la cooperacion es una situacion social en la
que los objetivos planteados individualmente estan intimamente ligados entre si de
manera que un individuo del grupo no puede sus objetivos si el resto de los miembros
del grupo no alcanzan los suyos (Serrano, 1996).
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En este sentido, la funcion del profesor serd la de formar grupos segun las
caracteristicas individuales de los alumnos, crear un clima y un ambiente de
comunicacién en el grupo donde los alumnos se sientan libres de expresar sus ideas y
las expresen sin juzgar, desarrollar competencias comunicativas de los alumnos, ayudar
a los estudiantes a reflexionar sobre la actividad desarrollada y organizar actividades

facilitadoras del aprendizaje interactivo (Lobato, 1997).

Por otro lado, segiin Onrubia (n. d.), hay tres requisitos basicos para que el aprendizaje
cooperativo tenga buenos resultados. Estos requisitos son, primeramente, la existencia
de una tarea grupal, es decir, una meta especifica en la que distintos alumnos
trabajaran conjuntamente para alcanzarla. En segundo lugar, la contribucién de todos
los alumnos en la tarea de forma que la meta se construya a partir de las
responsabilidades individuales. Finalmente, el altimo requisito hace referencia a la

necesidad de un clima favorecedor de relaciones interpersonales positivas.

Esta metodologia se basa, pues, en la construccion de la inteligencia mediante la
interaccion social, basandose en la teoria de que en muchas ocasiones la ejecucion
colectiva da lugar a producciones méas elaboradas que si se realizan de forma individual.
Esto se debe a que trabajar conjuntamente implica a todos los miembros del grupo a
estructurar mejor las actividades y coordinarse de forma que la responsabilidad se

reparta entre todos los participantes (Coll, 1984).

También, esta construccion del conocimiento se fundamenta en el conflicto cognitivo y
el cambio conceptual, siguiendo las concepciones constructivistas. En este caso, el
intercambio de informacién y opiniones entre los alumnos genera una controversia
frente a la incompatibilidad de las mismas. En esta situacion los miembros del grupo
deberan encontrar una postura en comun superando estas discrepancias resolviéndolas
de una forma constructiva. Asi, se recomienda que los grupos sean heterogéneos en
cuanto a variables como la personalidad, el sexo, las aptitudes, los conocimientos
previos o las estrategias de razonamiento, ya que de esta forma los alumnos tienen

mayor probabilidad de que surjan estos conflictos (Coll, 1984).

En este sentido, el profesor tendra que actuar respetando y aprovechando la actividad
constructiva del alumno, garantizando los procesos de andamiaje (Wood, Bruner &
Ross, 1976 citados por Serrano, 1996). Asimismo, se deberan tener en cuenta 3
momentos claves del proceso. Una primera fase de planificaciéon en la que el profesor
determinara los objetivos y contenidos, se estructuraran las tareas y se secuenciara el
aprendizaje. La segunda fase es el propio desarrollo de la tarea en la que el profesor
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analizara el grupo determinando el punto de partida y creara cauces de comunicaciéon
para favorecer la interaccion entre los miembros del grupo. Finalmente, la tercera fase
hace referencia a la evaluacion, que en este caso tendra lugar a lo largo de todo el
proceso formativo y se valorara la consecucion de los objetivos tanto desde el punto de

vista académico como social (Serrano, 1996).

Por otro lado, teniendo en cuenta los resultados observados de la aplicacion de esta
metodologia, diversos estudios han comprobado que la interaccion entre iguales
incrementa las aspiraciones de los estudiantes (Alexander & Campbell, 1964 citados
por Serrano, 1996). Como apuntaba Ovejero (1993), si la falta de motivacion de los
alumnos es un problema de caracter psicosocial, el remedio también debe ser
psicosocial. Asi, si aumenta la interaccién social, incrementa los niveles de aspiraciéon

de los alumnos, su motivacion intrinseca y su autoconcepto.

Asimismo, en el aprendizaje cooperativo, esta intervencion cooperativa por parte de los
alumnos mejora la motivaciéon intrinseca asi como también la autoestima y las

capacidades intelectuales y criticas (Ovejero, 1993).
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5. Materiales y métodos

Tras analizar el marco tedrico que atafie al problema de la percepcion negativa de los
alumnos hacia la ciencia, se dispone a realizar un estudio piloto con alumnos de

secundaria, con el propdsito de identificar:

+ si este desdén hacia las ciencias descrito en la bibliografia se manifiesta en una
muestra incidental de nuestra realidad educativa

+ sila intervencion didactica realizada con los alumnos de 2° de la ESO durante
el periodo del practicum donde se ha implementado el aprendizaje cooperativo
se refleja en la percepcion de éstos respecto hacia la ciencia y su aprendizaje

+ si, tal como se ha definido en la sintesis bibliografica, se observa, en la muestra,

un componente actitudinal diferente segiin el género

Para responder a estas cuestiones y dada la limitacion de recursos y de tiempo, se ha
utilizado un cuestionario de elaboracion propia aunque con limitaciones. Se han
incorporado items adaptados de otros cuestionarios que median la motivaciéon y las
actitudes hacia la ciencia (Vazquez & Manassero, 2008 & Lozano, 2003) y se han
elaborado items relacionado con la temética tras la revision de la bibliografia de Pozo &
Goémez Crespo (2009). En ambos casos la finalidad ha sido construir un instrumento

que permita describir una primera aproximacion a esta cuestion.

El cuestionario para medir las variables cualitativas se ha disefiado con respuesta en
escala cerrada con la finalidad de mediante un anélisis exploratorio de los datos
aproximarnos a la opinién que una muestra incidental de alumnos de educacién
secundaria obligatoria acerca de su actitud hacia las ciencias, hacia el aprendizaje de las

ciencia y hacia las implicaciones sociales de la ciencia.

Tras la realizacion de un breve anélisis estadistico descriptivo de los resultados de
dicho cuestionario, se pretende (si es posible), establecer hipo6tesis para futuros

trabajos de investigacion.
5.1 Caracteristicas del centro y tamano de la muestra

La escuela L'Avet Roig, es un centro de caracter concertado-privado situado en la
Provincia de Barcelona, concretamente en el municipio de Sant Celoni, que
actualmente tiene aproximadamente 17 mil habitantes. Se trata de una poblacion que

se centra principalmente en el sector industrial y el sector de los servicios.
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La mayoria de la poblacion se encuentra dentro de un nivel socio-econémico medio,

pero debido a la situacion actual de crisis econémica, existe una tasa notable de paro.

Por otro lado, cabe destacar el aumento de la llegada de inmigrantes en esta poblacion
procedentes mayoritariamente de China, Europa del Este, Sud-América, Marruecos y
Africa Sub-Sahariana. En este sentido, todas las escuelas del municipio (tanto las
concertadas como las publicas) acogen al alumnado inmigrante atendiendo a sus

necesidades.

La muestra que se ha utilizado para realizar este estudio se corresponde a los alumnos
de secundaria del centro. Debido a que se trata de un centro de una sola linea, se han

estudiado 4 clases, una por curso, y de entre 25 y 35 alumnos cada una de ellas.

El tamafio de la muestra es 104 alumnos: 25 de primer curso, 25 de segundo curso, 28
de tercer curso y 26 de cuarto curso (de los cuales 11 cursan asignaturas de Biologia y
Geologia y 15 no). Por otro lado el porcentaje de alumnos segin el género resulta ser

equitativo. En la tabla 2 se muestra representado.

Tabla 2: Tamafio y descripcién de la muestra

TOTAL
CURSO CHICOS CHICAS
ALUMNOS
1° 25 11 14
20 25 11 14
3° 28 12 16
Con Biologia y
1 7 4
o Geologia
4
Con Biologia y
15 10 5
Geologia

5.2 Instrumento de recogida de datos

Una vez seleccionada la muestra, se ha elaborado el instrumento recogida de datos. Se
ha elegido es un cuestionario de tipo preguntas con respuesta en escala cerrada, y en
ellos se pide que el sujeto exprese su grado de acuerdo con una afirmaciéon en un rango
de valores de 4 (totalmente de acuerdo), 3 (de acuerdo), 2 (en desacuerdo) y 1
(totalmente en desacuerdo). Se ha considerado un nivel de medida de intervalo con
limitaciones de forma que sean aplicables las operaciones formales defendidas por la
escala (Pérez Juste et al, 2009).
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Una vez tabulada la matriz de datos, las etiquetas clasificatorias del rango del

cuestionario son recalificadas de la siguiente forma:

- Los items (cuestiones) positivos: 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 24,
25, 27, 28, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40.

(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo
(3) De acuerdo

(4) Totalmente de acuerdo

- Los items (cuestiones) negativas: 1, 2, 3, 4, 11, 19, 22, 23, 26, 29, 30, 39.

(1) Totalmente de acuerdo
(2) De acuerdo
(3) En desacuerdo

(4) Totalmente en desacuerdo

De esta forma las respuestas pueden ser consideradas como:

(1) -- (Muy negativo)
(2) - (Negativo)
(3) + (Positivo)
(4) ++ (Muy positivo)

Para elaborar el cuestionario se ha elaborado una tabla de contenidos donde se
muestran las dimensiones y subdimensiones que se han considerado estan relacionadas
con la percepcion del alumnado hacia las ciencias, segtn la bibliografia consultada. En

el cuadro 3 se muestra la tabla de contenidos.

Una vez redactadas las preguntas, un total de 40, el cuestionario ha sido revisado por
profesores de ciencias que han actuado como expertos para la validacion. Todas sus
aportaciones se han tenido en cuenta a la hora de hacer la version definitiva. Esta

version definitiva puede ser consultada en el anexo de este trabajo.
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Tabla 3: Dimensiones y subdimensiones del cuestionario

Dimensiones Subdimensiones

Actitudes especificas:

Hacia las ciencias 1 L
Habitos y formas de acercarse a la ciencia

Enfoque inadecuado(repeticion)/adecuado
(reflexion)
Interés por aprenderla:
Motivacion extrinseca
Vs.
Motivacién intrinseca

Hacia el aprendizaje de
las ciencias Relacién social (alumno-alumno)
Aprendizaje cooperativo
Relacion Alumno- Profesor
Profesor como espejo de actitudes

Evaluaciéon como factor de aprendizaje

Valoraci6n critica de los usos y abusos de la
Hacia implicaciones ciencia

sociales de la ciencia Reconocimiento de la relacion entre ciencia
y desarrollo

5.3 Tratamiento estadistico de los datos

Una vez recalificados los datos a positivo se han realizado distribuciones de frecuencia
donde se muestran todas las puntuaciones obtenidas en una variable (puntuaciones
directas) y el numero de veces que se repite cada puntuacion (frecuencia absoluta), asi

como, el porcentaje valido y acumulado.

Posteriormente, se ha hecho un anélisis estadistico descriptivo y se ha calculado
medidas de tendencia central (mediana, media, moda) y medidas de dispersion
(desviacion tipica). Todos estos parametros se han analizado por cada item y por

dimensiones y subdimensiones.

Finalmente se ha buscado la existencia de alguna posible correlacién entre las
dimensiones y subdimensiones estudiadas asi como, se ha realizado una prueba T-
student para detectar si hay diferencias significativas (la probabilidad de que dos
promedios pertenezcan o no a la misma poblacion) entre las variables cursos y sexo y
las diferentes dimensiones y subdimensiones. Asi se ha utilizado un nivel de confianza
del 95% y por lo tanto se detectaran diferencias significativas cuando el P-valor sea

inferior a 0.05 (1-0.95).
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El calculo de los parametros estadisticos y la representacion grafica de los datos se ha
realizado utilizando la aplicacion Microsoft Excel complementada con el médulo EZ
Analyze version 3.0 que es una herramienta gratuita de Microsoft Excel para el analisis
estadistico de datos y la construcciéon de graficos con un interface sencillo (Poynton,
2007).
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6.

Resultados

A continuacion se procedera a realizar un analisis exploratorio de los datos. En la tabla

4 se muestra el porcentaje de frecuencia y porcentaje de frecuencia acumulada

para los valores negativos 1y 2 y para los positivos 3 y 4.

Tabla 4: Distribucién de frecuencia

Porcentaje por rango y acumulado

o, (V)
N=104 alumnos 1-2 a/z. 3-4 a/c".
L Aprender ciencias consiste en repetir de la mejor forma posible lo 49 8Y% 38, 1.0%
que explica el profesor en clase Ao 467 {27 51,97
Las actividades que me hacen reflexionar no me gustan y son 15, o 43, o
2 . o 50% 50%
demasiado dificiles
4.6 6,7
18. 32.
3 Normalmente lo que estudio se me olvida después del examen 53.8% 46,1%
35.6 13.5
Para aprender a resolver los problemas en clase de ciencias la 34 o 15 o
4 F P 80,8% 19.2%
mejor forma es hacerlo mecénicamente y muchas veces 46.1 3.8
12. 39.
5 Para estudiar me hago esquemas y resimenes 23.1% 76.9%
0.6 37.5
Pienso que al trabajar en grupo se aprende mas ya que yo aprendo 8.9 o 48, o
6 . o . 23.1% 67.0%
de mis compaifieros y ellos de mi {6.5 27
Cuando trabajo en grupo a veces tenemos opiniones distintas pero 48 o 55 o
7 . 14.6% 85.4%
al final nos ponemos de acuerdo 0.7 401
. . . 10. 35.
3 En el trabajo en grupo lgs temas a trabajar me parecen mas 35.6% 64.3%
Interesantes 547 8.7
Me gusta trabajar en grupo porque podemos tomar nuestras 77 o 4L o
9 . 0 21.1% 78.9%
propias decisiones y no dependemos tanto del profesor {3.5 7.5
Cuando trabajo en grupo a veces me resulta mas facil entender 87 o 37, o
10 . . . ~ 25.2% 74.7%
algtin concepto si me lo explica un companero {6.5 6.9
Prefiero trabajar en grupo porque requiere menos esfuerzo y si no 1 o 36, o
11 . - 25% 75%
trabajo, ya lo hacen el resto de compafieros {3.5 8.5
Me gusta ayudar a mis compafieros porque también me sirve para 48 o 56, o
12 . . o . 15.4% 84.6%
clarificar mis conocimientos sobre la materia {0.6 7.9
Cuando trabajamos en grupo el profesor nos orienta y ayuda a 6.7 o 52 o
13 . 19.2% 80.8%
resolver las dudas que van surgiendo {o.5 7.9
Cuando trabajo en grupo el profesor tiene en cuenta mi actitud y 4.8 o 55 o
14 . 14.6% 85.4%
trabajo personal dentro del grupo 97 401
El profesor de ciencias, cuando me corrige los exdmenes me indica 16, o 44, o
15 . 36.5% 63.5%
los errores y me ayuda a entender qué he hecho mal b2 {9.2
Los examenes acostumbran a tener alguna pregunta que me hace 2.8 42, o
16 . 21.2 76.8%
reflexionar sobre el tema 510 6.5
. L 1.9 42.
17 El profesor, usualmepte, nos pone eJem'pl'os de la aplicacién de la 51.9% 83.7%
ciencia a la vida cotidiana (5.4 4o
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R 4.8 37.
18 El profesor se muestra muy sensibilizado con los temas que 311% 68.9%
tratamos 6
2 31.1
Normalmente las clases se basan en la explicacién por parte del 40, o 89 o
19 NS e 89.1% 10.9%
profesor y la realizacion de actividades
48.5 1.9
Las practicas de laboratorio me ayudan a clarificar y entender 25 o 53, o
20 . L. . L 46.5% 55.5%
mejor los conceptos tedricos de las materias de ciencias 511 {o1
.. 6.8 38.
21 Me gusta cuando el profesor nos propone hacer alguna actividad 23.3% 26.7%
en grupo
16.5 37.9
42. 21.
22 Las clases de ciencia en muchas ocasiones me parecen aburridas 68.9% 31.1%
26.1 9.7
20. 31.
23 Para aprender usamos como recurso principal el libro de texto 61.8% 38.2%
41.2 6.9
26. 25.
24 Para mi, los exdmenes son una oportunidad mas para aprender 63.5% 36.5%
6.5 0.6
. , . 9.7
25 Cuando no entiendo algin contenido pregunto al profesor para 22.3% 5 77.7%
aclarar la duda 3.3
12.6
46. 14.
26 Mi objetivo principal cuando estudio ciencias es aprobar 81.7% 18,3%
5.6 3.8
Cuando una tarea no me sale, intento buscar méas informacién o 98 o 41 o
27 . 42.2% 57.6%
pedir ayuda para resolverlo
2.3 16.7
47. 13.
28 | Me gusta hacer los trabajos aunque sean voluntarios y no punttien 80.2% 19.8%
32.7 5.9
El conocimiento cientifico es muy ttil para trabajar en el 18. 26.
29 laboratorio, para investigar y para inventar cosas nuevas, pero 55.3% 44.7%
apenas sirve para nada en la vida cotidiana 6.9 18.5
Pienso que el aprendizaje de las ciencias puede ayudarme a tener 2L o 23 o
30 . 69.9% 30.1%
un buen salario en el futuro
48.5 6.8
Creo que es muy importante mantener un orden en el laboratorio y 69 o 32 o
31 dejar limpio el material 11.8% 88.2%
4.9 59
Hacer practicas de laboratorio me ha servido para conocer los 16, o 59 o
32 . . . . 30.4% 69.6%
riesgos que existen y las medidas de seguridad
13.7 19.6
31. 32.
33 En la clase de ciencias reciclamos nuestros residuos 58.4% 41.6%
26.7 8.9
En la clase de ciencias he aprendido a valorar la necesidad de tener 13, % 39, %
34 una alimentacion equilibrada 44.77% 55-3%
31.1 15.5
8.7 48.
35 En la clase de ciencias me he dado cuenta de la importancia de las 34.0% 65.1%
ciencias para nuestra manera de vivir
26.2 16.5
7.8 50.
36 Pienso que las ciencias aportan mejoras para la sociedad 28.2% 71.8%
0.4 21.4
Creo que todas las personas podemos aportar nuestro granito de L9 o 40 o
37 <, . . 8.6% 91.4%
arena para la proteccion del medio ambiente 6.7 0.9
Pienso que la ciencia ha supuesto importantes avances a lo largo 3-8 o 28, o
38 s 8.7% 91.3%
de la historia
4.8 2.5
El conocimiento cientifico trae consigo siempre una mejorarenla | 20 o 22 o
39 forma de vida de la gente 0.9 711% ,7 28,8%
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2 20
60. 9.7
40 De mayor me gustaria ser cientifico 85.4% 14.6%
5.2 4.8

De la tabla 4 cabe destacar:

*

Mas del 80% de los alumnos muestreados consideran que la forma mas
adecuada de resolver problemas de ciencias es repetirlos mecdnicamente, asi
mismo, la mitad prefieren no tener que enfrentarse a actividades que les hagan
reflexionar y en casi un 70% considera que las clases de ciencia son en muchas
ocasiones aburridas

Mas de la mitad de la poblacion asume que después de hacer un examen de
ciencias olvida lo aprendido y més del 80% afirma que el principal objetivo de
estudiar ciencia es aprobar. En este mismo sentido, la gran mayoria de los
alumnos no estdn de acuerdo con hacer trabajos si son voluntarios y no
punttan.

Los examenes, para mas de la mitad de los alumnos, no se consideran como
una oportunidad para aprender de los errores sino que teniendo en cuenta lo
anterior podria pensarse que son considerados como un obsticulo que hay que
superar para conseguir su principal objetivo, aprobar.

Hay una baja estima (casi el 70%) hacia las ciencias como salida profesional en
el futuro, de hecho, sb6lo un 15% le gustaria ser cientifico a pesar de que casi
todos los alumnos reconocen el papel importante de la ciencia en la sociedad.
En cuanto a la actividad en el aula casi todos (89%) estan de acuerdo en que la
metodologia empleada es tradicional con el libro de texto como recurso
principal (62%).

Por otro lado, hay una muy buena percepcion hacia todos aquellos aspectos

implicados en el trabajo cooperativo.

A continuacion, en la tabla 5, se presentan los estadisticos descriptivos que

incluyen media, mediana, moda y desviacion tipica.
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Tabla 5: Estadisticos descriptivos

N=104 alumnos Media | Mediana | Moda ]?e.sv.
tipica
) Aprender ciencias consiste en repetir de la mejor forma 5,608 3.000 .00 0.785
posible lo que explica el profesor en clase
Las actividades que me hacen reflexionar no me gustan y
2 son demasiado dificiles 2413 2:500 3:00 0832
3 Normalmente lo que estudio se me olvida después del 2.413 5.000 .00 0.941
examen
Para aprender a resolver los problemas en clase de
4 ciencias la mejor forma es hacerlo mecanicamente y 1.885 2.000 2.00 0.804
muchas veces
5 Para estudiar me hago esquemas y resimenes 3.019 3.000 3.00 0.995
Pienso que al trabajar en grupo se aprende mas ya que
6 yo aprendo de mis compaiieros y ellos de mi 2933 3.000 3.00 0844
Cuando trabajo en grupo a veces tenemos opiniones
7 distintas pero al final nos ponemos de acuerdo 3-107 3-000 3:00 0.766
8 En el trabajo en grupo 195 temas a trabajar me parecen 5 890 3.000 3.00 0.974
mas interesantes
Me gusta trabajar en grupo porque podemos tomar
9 nuestras propias decisiones y no dependemos tanto del 3.087 3.000 3.00 0.904
profesor
10 Cuando trabajo en grupo a veces me resulta més facil 02 000 00 o
entender algiin concepto si me lo explica un compaiero 3-029 3 3 944
Prefiero trabajar en grupo porque requiere menos
11 esfuerzo y si no trabajo, ya lo hacen el resto de 3.019 3.000 4.00 0.995
compafieros
12 Me gusta ayudar a mis compafieros porque también me o 000 00 o
sirve para clarificar mis conocimientos sobre la materia 3-077 3 3 759
Cuando trabajamos en grupo el profesor nos orienta y
13 ayuda a resolver las dudas que van surgiendo 3-019 3-000 3:00 0.824
Cuando trabajo en grupo el profesor tiene en cuenta mi
14 actitud y trabajo personal dentro del grupo 3-107 3-000 3:00 0.766
El profesor de ciencias, cuando me corrige los examenes
15 me indica los errores y me ayuda a entender qué he 2.663 3.000 3.00 0.972
hecho mal
6 Los examenes acostumbran a tener alguna pregunta que 12 000 00 0.80
me hace reflexionar sobre el tema 3-125 3 3 009
El profesor, usualmente, nos pone ejemplos de la
17 aplicacion de la ciencia a la vida cotidiana 3.212 3.000 3-00 0.772
18 El profesor se muestra muy sensibilizado con los temas 2.951 3.000 3.00 0.879
que tratamos
L Normalmente las clases se basan en la explicacién por Lo 5.000 .00 0.70
9 parte del profesor y la realizacion de actividades 723 ) ) 709
Las practicas de laboratorio me ayudan a clarificar y
20 | entender mejor los conceptos tedricos de las materias de | 2.384 3.000 3.00 0.976
ciencias
o1 Me gusta cuando el profesor nos propone hacer alguna 078 000 00 .00
actividad en grupo 3-07 3 3 904
20 Las clases de ciencia en muqhas ocasiones me parecen 1.981 5.000 1.00 1.019
aburridas
23 Para aprender usamos COIE;J( trgcurso principal el libro de 2.245 5.000 .00 0.861
Para mi, los exdmenes son una oportunidad mas para
24 2.202 2.000 2.00 0.959
aprender
Cuando no entiendo algtin contenido pregunto al
25 profesor para aclarar la duda 2913 3.000 3.00 0.864
26 | Mi objetivo principal cuando estudio ciencias es aprobar | 1.706 2.000 1.00 0.842
Cuando una tarea no me sale, intento buscar més
27 informacion o pedir ayuda para resolverlo 2.647 3.000 3:00 0875
Me gusta hacer los trabajos aunque sean voluntarios y no
28 , 1.782 2.000 1.00 0.901
puntien
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El conocimiento cientifico es muy 1til para trabajar en el
29 | laboratorio, para investigar y para inventar cosas nuevas, | 2.447 2.000 2.00 0.997
pero apenas sirve para nada en la vida cotidiana
Pienso que el aprendizaje de las ciencias puede
30 ayudarme a tener un buen salario en el futuro 2155 2.000 200 0837
Creo que es muy importante mantener un orden en el
31 laboratorio y dejar limpio el material 3-373 4.000 4.00 0.867
Hacer practicas de laboratorio me ha servido para
32 conocer los riesgos que existen y las medidas de 2.725 3.000 3.00 0.966
seguridad
33 En la clase de ciencias reciclamos nuestros residuos 2.188 2.000 3.00 0.987
En la clase de ciencias he aprendido a valorar la 5 000 00 0.01
34 necesidad de tener una alimentacién equilibrada 573 3 3 914
a5 | . Enla ;lase de ciencias me he dado cuenta de la o 2728 3.000 3.00 0.842
importancia de las ciencias para nuestra manera de vivir
36 | Pienso que las ciencias aportan mejoras para la sociedad | 2.854 3.000 3.00 0.845
Creo que todas las personas podemos aportar nuestro
37 granito de arena para la protecciéon del medio ambiente 3-404 4-000 4.00 0.704
8 Pienso que la ciencia ha supuesto importantes avances a 00 000 00 0.76
3 lo largo de la historia 3-5 4 4- 703
El conocimiento cientifico trae consigo siempre una
39 mejorar en la forma de vida de la gente 2144 2.000 2.00 0.806
40 De mayor me gustaria ser cientifico 1.592 1.000 1.00 0.857

Para la discusion de los estadisticos descriptivos se ha procedido a agrupar los items
segn las subdimensiones tal como se muestra en la tabla 6. Los resultados se han
ilustrado mediante graficas que muestran el promedio de puntuaciones obtenidas para
cada subdimensién segtn el curso muestreado. El eje de ordenadas muestra la escala
considerada tras la recalificacion de los items negativos. De forma que en todos los

Casos:

(1)-- (Muy negativo)
(2)- (Negativo)
(3)+ (Positivo)

(4)++ (Muy positivo)

Se ha incorporado una linea de puntos en el valor 2 que ilustra la valoracion de los

sujetos a los indicadores.

En los casos en que se han hallado diferencias significativas entre cursos y/o género
(medido segtin una prueba T-student) se han mostrado con gréficas, al igual que en el
caso de existencia de correlaciones entre las subdimensiones analizadas.
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Tabla 6: Relacion entre dimensiones e items del cuestionario

Dimensiones Subdimensiones Items
. .. Actitudes especificas:
Hacia las ciencias Hébitos y formas de acercarse a la ciencia 31, 32,33, 34
Enfoque inadecuado(repeticion)/adecuado
i 1,2,3,4,5
(reflexion),
Interés por aprenderla:
Motlvacm\rflsextrlnseca 24, 25, 26, 27,
Motivacion intrinseca 28,30
Hacia el aprendizaje de
las ciencias Relacion social (alumno-alumno) 6,7,8,9,10,
Aprendizaje cooperativo 11,12
Relacién Alumno- Profesor
Profesor como espejo de actitudes 13, 17&;8’ 19,
Evaluacién como factor de aprendizaje 14, 15, 16
Valoracion critica de los usos y abusos de la 39
Hacia implicaciones ciencia
sociales de la ciencia Reconocimiento de la relacion entre ciencia | 29, 35, 36, 38,
y desarrollo 40
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+ Formas de enfocar el aprendizaje de las ciencias

Teniendo en cuenta los resultados respecto al aprendizaje de las ciencias, los resultados
se focalizan en una actitud negativa en cuanto al enfoque con una media de 2.4 +0.6, ya
que parece que la mayoria de los alumnos consideran que el tipo de aprendizaje mas
adecuado es el memoristico y repetitivo. Pero, por otro lado, los resultados muestran
que los alumnos se acostumbran a hacer resimenes y esquemas a la hora de estudiar.
Por cursos se observa un promedio similar en todos, con valores méas cercanos a valores
negativos que positivos indicando que, en general, el enfoque con el que “aprenden”

ciencias no es adecuado. Los resultados se ilustran a continuacion.

4 )

media de puntuaciones
N

12ESO 29ESO 39ESO 4°ESO_ByG 42ESO_letras
CURSO
N /

Aprender ciencias consiste en repetir de la mejor forma posible lo que explica el profesor en clase

Las actividades que me hacen reflexionar no me gustan y son demasiado dificiles

Normalmente lo que estudio se me olvida después del examen

Para aprender a resolver los problemas en clase de ciencias la mejor forma es hacerlo mecanicamente y muchas
veces

5 Para estudiar me hago esquemas y resimenes

5 WN

4+ Actitud hacia el aprendizaje cooperativo

Respecto al trabajo cooperativo, los resultados muestran una actitud positiva
generalizada (media de 3.143) ya que los alumnos estan de acuerdo en que el trabajo
cooperativo facilita la interaccién con los companeros y esto puede beneficiar su
aprendizaje ya que el intercambio de opiniones enriquece el conocimiento, tal y como
apuntaba Coll (1984). Asi, analizando esta subdimension, en este caso se obtiene una
media de los resultados por encima de 3, es decir, de la actitud favorable. Por cursos se
observa un promedio similar en todos, con valores positivos indicando que al margen
del curso y edad los alumnos aceptan de buen grado este tipo de enfoque metodologico.
Los resultados se ilustran a continuacion.
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/

~

media de puntuaciones
o = N w
1 L 1

1°ESO 2°ESO 32ESO 4°ESO_ByG 49ESO_letras
CURSO
N\ J
6  Pienso que al trabajar en grupo se aprende mas ya que yo aprendo de mis comparieros y ellos de mi
7  Cuando trabajo en grupo a veces tenemos opiniones distintas pero al final nos ponemos de acuerdo
8  Eneltrabajo en grupo los temas a trabajar me parecen mas interesantes
9  Me gusta trabajar en grupo porque podemos tomar nuestras propias decisiones y no dependemos tanto del
profesor
10 Cuando trabajo en grupo a veces me resulta mas facil entender algtin concepto si me lo explica un compariero
11 Prefiero trabajar en grupo porque requiere menos esfuerzo y si no trabajo, ya lo hacen el resto de comparieros
12 Me gusta ayudar a mis compafieros porque también me sirve para clarificar mis conocimientos sobre la

materia

4+ Percepcion del proceso de evaluaciéon

Por otro lado, también tienen una actitud positiva frente al tipo de evaluacion, ya que

opinan que los exdmenes acostumbran a incluir actividades de reflexion y que las

correcciones por parte del profesor facilitan aclarar las dudas y entender el porqué de

los errores.

/

media de puntuaciones
N
a

1 -
0
12ESO 22ESO 32ESO 4°ESO_ByG 42ESO_letras
CURSO
N J
14 Cuando trabajo en grupo el profesor tiene en cuenta mi actitud y trabajo personal dentro del grupo
15 El profesor de ciencias, cuando me corrige los exdmenes me indica los errores y me ayuda a entender qué he
hecho mal
16 Los examenes acostumbran a tener alguna pregunta que me hace reflexionar sobre el tema
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4+ Percepcion del trabajo en clase y del profesor

En cuanto a Percepcion del trabajo en clase y del profesor, analizando los items que
representan esta subdimension, se puede comprobar como el resultado que se obtiene
es una media de 2.293+0.446, es decir una actitud negativa. Valorando los resultados
de una forma desglosada, se puede observa que los alumnos, valoran positivamente la
vinculacidon que hace el profesor entre los contenidos que se aprenden en el aula y su
aplicacion en la vida cotidiana, de hecho el valor que mas se repite es 3, una media de

3.2 y baja dispersion, es decir, la poblacion es homogénea en esta sentido.

Sin embargo, en los resultados se muestra una actitud negativa en cuanto a las
estrategias de motivacion por parte del profesor. Con una puntuacion de media de 2,2
los alumnos afirman en que el profesor basa las clases en el libro de texto y se centran
en la explicaciéon por parte del profesor y la realizacion de actividades. Junto con esto,
también opinan que las clases les parecen aburridas, con un valor de la moda de 1.000
aunque presenta el valor de dispersion mas alto, lo que implica que la muestra se
comporta de forma heterogénea en este item. Asi, parece que el profesor no utiliza
estrategias metodolégicas sino que se basa principalmente en la ensefianza tradicional.

En este caso, no se han encontrado correlaciones significativas entre la relacion entre el

profesor y alumno, y la motivacion.

4 N

media de puntuaciones
N
L

12ESO 29ESO 39ESO 4°ESO_ByG 4°ESO_letras
CURSO
- J

13 Cuando trabajamos en grupo el profesor nos orienta y ayuda a resolver las dudas que van surgiendo
17 El profesor, usualmente, nos pone ejemplos de la aplicacién de la ciencia a la vida cotidiana

18 El profesor se muestra muy sensibilizado con los temas que tratamos

19 Normalmente las clases se basan en la explicacidn por parte del profesor y la realizacion de actividades
23 Para aprender usamos como recurso principal el libro de texto
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+ Interés hacia el aprendizaje de las ciencias: motivacion

En cuanto a la motivacion, el alumnado encuestado opina que su objetivo principal en
las materias de ciencias es aprobar, lo que implicaria un componente motivacional
extrinseco. Asi la opcion mas elegida ha sido 2 y un promedio de 1,8 es decir, una

actitud negativa frente a esta dimension.

Estos resultados respecto a la motivacion, en consonancia con Pozo & Gomez Crespo
(2009), denotan una motivacion extrinseca claramente marcada, y este puede ser una
de los factores clave en tal como esto autores han denominado “crisis cientifica en la

educacion”.

Por cursos se observa diferencias entre 1° de ESO y el resto siendo algo més acentuado
en los alumnos mayores que no dan ni Biologia ni Geologia. Estos datos también
confirman las investigaciones realizadas por autores expertos, los cuales indican que
existe un punto de inflexion en el interés hacia las ciencias que coincide con el transito
de primaria a secundaria donde el interés y curiosidad natural de los més jovenes se va
transformando paulatinamente en desinterés y aburrimiento, tal como dice Vazquez &

Manassero (2008). Los resultados se ilustran a continuacion.

4 )

Media de puntuaciones
[EEY

24 Para mi, los exdmenes son una oportunidad mas para aprender

25  Cuando no entiendo algun contenido pregunto al profesor para aclarar la duda

26 Miobjetivo principal cuando estudio ciencias es aprobar

27  Cuando una tarea no me sale, intento buscar mas informacidn o pedir ayuda para resolverlo
28  Me gusta hacer los trabajos aunque sean voluntarios y no puntien

30 Pienso que el aprendizaje de las ciencias puede ayudarme a tener un buen salario en el futuro
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4+ Habitos y formas de acercarse a la ciencia

Analizando los resultados referentes a los habitos y formas de acercarse a la ciencia, se
puede comprobar como los alumnos se encuentran en un término medio, ya que hay
una media de 2.75 +0.615, pero sin embargo, la opcion mas elegida ha sido el 3, es
decir, una actitud positiva. Por lo que hace pensar que los alumnos en general tienen
hébitos y formas de acercase a la ciencia y son conscientes de ello, aunque con poca

determinacion.

En esta subdimension se observa una diferencia significativa (p-valor= 0.019) segin el
género teniendo las chicas una actitud hacia la ciencia méas positiva. En la Figura 1 se

muestran los resultados.

Analizando los items por separado se observa que la mitad de los encuestados tienen
una actitud muy positiva frente a mantener el orden y la limpieza en el laboratorio
(moda =4). Sin embargo, con una moda de 2 y media de 2.1 los alumnos consideran
que en clase no se reciclan los residuos. Por lo tanto, parece que las practicas en el
laboratorio sirven para acercar a los alumnos a la ciencia a partir de actitudes, pero en

el aula no se trabajan los héabitos y formas de acercarse a la ciencia de la misma forma.

media de puntuaciones
N

12ESO 29ESO 39ESO 49ESO_ByG 4°2ESO_letras

CURSO
N /

31 Creo que es muy importante mantener un orden en el laboratorio y dejar limpio el material

32 Hacer practicas de laboratorio me ha servido para conocer los riesgos que existen y las medidas de seguridad
33  Enlaclase de ciencias reciclamos nuestros residuos

34 Enlaclase de ciencias he aprendido a valorar la necesidad de tener una alimentacion equilibrada

Asi, las chicas se muestran méas concienciadas y parece que tienen mas hébitos de
relacidon con la ciencia, tanto en el uso del laboratorio como en tener una alimentacion

equilibrada o la necesidad de reciclar los residuos.
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Figura 1: Diferencias entre actitud hacia la ciencia entre chicos (1) y chicas (2

4+ Percepcion de la ciencia como motor de desarrollo para la sociedad

Analizando los resultados de la actitud de los alumnos frente las implicaciones de la
ciencia en la sociedad, se observa valores de 4 para la moda y mediana, de media
superior a 3 y baja dispersion sobre la relacion existente entre la ciencia y la sociedad, y
la necesidad de preservar el medio ambiente. Estos resultados contrastan con el altimo
item del cuestionario donde se pregunta si de mayor les gustaria ser cientificos. Asi, a
pesar de que los alumnos consideran esta vinculacion entre la ciencia y la sociedad, un
85% de los encuestados no quieren ser cientificos y un 60% muestran esta opinion de

forma contundente con valores de media, mediana y moda entorno a 1.

Por cursos se observa valores positivos similares, siendo algo superior para los
alumnos mayores que han escogido como optativas la opcion de Biologia y Geologia, lo
cual es logico puesto que si voluntariamente han elegido esta opcion es de suponer que
tienen una buena imagen de la ciencia en relacién a la sociedad. Sin embargo, llama
poderosamente la atencion, que en referencia a la intenciéon de dedicarse a la ciencia en
el futuro, estos alumnos consideran de forma negativa esta opcién con una moda de 1

aunque con algunas excepciones (media de 1,5 y desviacion tipica de 0.8).
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4 )

media de puntuaciones
o - N
' ;

12ESO 29ESO 39ESO 4°ESO_ByG 4°ESO_letras
CURSO
(S J

29 El conocimiento cientifico es muy util para trabajar en el laboratorio, para investigar y para inventar cosas
nuevas, pero apenas sirve para nada en la vida cotidiana

35 Enla clase de ciencias me he dado cuenta de la importancia de las ciencias para nuestra manera de vivir

36 Pienso que las ciencias aportan mejoras para la sociedad

38 Pienso que la ciencia ha supuesto importantes avances a lo largo de la historia

+ Valoracion critica de la ciencia

En este epigrafe se valora si los alumnos tienen una disposicion critica hacia la ciencia y
adoptan posiciones hacia los usos sociales de la ciencia y sus consecuencias o si por el
contrario, tal como afirma, Pozo & Gémez Crespo (2009), los alumnos tienen una
imagen distorsionada de la ciencia, considerando el conocimiento cientifico como algo
superior, desligado de sus repercusiones sociales. Los datos revelan que, tal como
indican estos autores, la mayoria de los alumnos (moda=2) tienen una vision
distorsionada de la ciencia, asumiendo, que el conocimiento cientifico siempre conlleva

mejoras.

(4. N

media de puntuaciones
N

T

12 ESO 29 ESO 392ESO 42 ESO_ByG 4 ESO_letras
CURSO
(S J

39 El conocimiento cientifico trae consigo siempre una mejorar en la forma de vida de la gente
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+ Diferencias y correlaciones entre subdimensiones

Analizando la correlacion entre la motivacion y el enfoque del aprendizaje, se detecta
que existe una correlacion significativa baja (Pérez Juste et al., 2009), entre estas dos
subdimensiones, tal y como se muestra en la Figura 2, de forma que los alumnos que
tienen una concepcion adecuada frente al enfoque del aprendizaje- no valoran
positivamente el aprendizaje basado en la memorizacién y repeticion-, también se

muestran mas motivados intrinsecamente.
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26 | . ooioo ¢
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$2,4_ 0‘0 oo o
522 0008000
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Figura 2: Correlacion entre la motivacion de los alumnos y el enfoque del aprendizaje.

Asimismo, se ha observado una correlacion significativa baja con un valor de Pearson
de 0.325 entre la actitud frente el aprendizaje cooperativo y el interés por las ciencias,

segun la Figura 3.

En este sentido, pues, se podria pensar que el aprendizaje cooperativo contribuye a que
los alumnos tengan mas interés por las ciencias y por lo tanto que su motivacion tienda
ser de caracter intrinseco (Coll, 1984). Es decir, que la finalidad de los alumnos no sea
Unicamente aprobar sino que su motivacién también se base en aprender (Pozo &

Gomez, 2009).
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Figura 3: Correlacion entre el Aprendizaje cooperativo y el Interés por las ciencias.

Teniendo en cuenta la actitud general hacia el aprendizaje de la ciencia, se observa

también diferencias significativas, aunque con valores bajos. Asi pues, parece que en el

caso de las chicas, éstas tienen actitudes mas positivas en el aprendizaje de estas

materias, tal y como apuntan Cerezo & Casanova (2004). En la Figura 4 se muestran los

resultados.
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Figura 4: Diferencias entre chicos (1) y chicas (2) respecto a la actitud hacia el aprendizaje.
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En la subdimensiéon sobre la valoracion critica de los usos y abusos de la ciencia,
también se detectan diferencias significativas segin el género, mostrandose las chicas
con una actitud mas positiva frente a esta dimension. Los resultados se muestran en la

Figura 5.

Valoracion de la ciencia en la sociedad
3,000 -
2,500 -
2,000 -
1,500 -
1,000 -
,500 -
,000 -

Mean Score

- J

Figura 5: Diferencias entre chicos (1) y chicas (2) con respecto a la valoracién de la ciencia.

Por tltimo, se ha querido comprobar si la utilizacion del aprendizaje cooperativo como
metodologia para la ensefianza de las ciencias durante el periodo de practicas en el
centro, concretamente en el curso de segundo, ha tenido algin efecto sobre la

motivacion.

A partir de los resultados se han observado diferencias significativas entre segundo y
primero, pero en este caso, con los resultados mas negativos para el curso de segundo,
tal y como muestra la Figura 6. Con el resto de cursos no se han detectado diferencias

significativas.
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Figura 6: Diferencias entre 1°ESO Y 2°ESO respecto al interés hacia la ciencia y el enfoque de

aprendizaje cooperativo.

Por otro lado, también se han encontrado diferencias significativas en la subdimension

que estudiaba el enfoque de los alumnos sobre el aprendizaje. En este caso también son

negativas para el curso de segundo, en relacion con primero, tercero y los alumnos de

cuarto que cursan materias de biologia y geologia, tal y como muestran las Figuras 7, 8

yo.
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Figura 7: Diferencias entre primero y segundo respecto al enfoque del aprendizaje.

44

Elisenda Navarro de LLobet

Trabajo fin de Master

Universidad Internacional de La Rioja



Estudio exploratorio sobre la percepcion de los alumnos de secundaria obligatoria hacia la ciencia en un centro

educativo de Barcelona

3,000
2,500
2,000
1,500
1,000

,500

,000

Mean Score

N

Enfoques del aprendizaje de la ciencia de 22

~

y 32 de ESO

J

Figura 8: Diferencias entre segundo y tercero respecto al enfoque del aprendizaje.
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Figura 9: Diferencias entre segundo y cuarto (con Biologia y Geologia) respecto al enfoque del

aprendizaje.

Asimismo, considerando de forma global la dimensién de la actitud hacia el

aprendizaje, se detectan diferencias significativas entre segundo y primero y entre

segundo y tercero, teniendo de nuevo los valores més negativos para el curso de

segundo. Los resultados se muestran en las Figuras 10 y 11.
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Figura 10: Diferencias entre primero y segundo respecto a la actitud hacia el aprendizaje de las ciencias.
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Figura 11: Diferencias entre segundo y tercero respecto a la actitud hacia el aprendizaje de las ciencias.

Se han encontrado diferencias significativas en alguna dimension, pero en estos casos
resulta ser segundo quien tiene los valores mas negativos. Sin embargo, en la
subdimension que trata concretamente sobre esta metodologia, no se han detectado
diferencias significativas. Asi, se puede pensar que con este estudio no se ha podido
detectar el efecto del aprendizaje cooperativo sobre los alumnos, seguramente porque
ha sido una aplicacion muy puntual, y los alumnos han hecho una valoracién mas

global.
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7.

Conclusiones

Tras la sintesis de la bibliografia consultada se considera que:

El principal componente relacionado con el (des) interés de los alumnos hacia
la ciencia se halla en la ensehanza usual en la educacién formal: curriculo
extenso, prevalencia de contenidos teoéricos y metodologia inadecuada,
consecuencia de todo ello, una baja motivacion.

Se han descrito los principales enfoques metodolégicos que han surgido en la
Did4ctica de las Ciencias como el aprendizaje por descubrimiento, el cambio
conceptual, el enfoque CTS o la investigacion dirigida. El aprendizaje
cooperativo implementado en los enfoques descritos contribuye a incrementar

la participacion activa, la creatividad y la motivaciéon del alumnado.

Tras la realizacion del estudio piloto con 104 alumnos de diferentes cursos de la ESO se

considera que:

En general, existe un desinterés general hacia la ciencia como materia curricular
por parte del alumnado con un componente motivacional principalmente
extrinseco y unas pautas de aprendizaje inadecuadas.

La metodologia que utiliza el profesor mayoritariamente se basa en el método
de ensefanza tradicional, donde el principal soporte es el libro de texto.

Los alumnos valoran positivamente la realizaciéon de trabajos cooperativos. Se
ha observado que existe una relacion positiva entre la utilizacion de
metodologias participativas y el grado de motivacion de los alumnos.

Se han observado diferencias entre el género con respecto a la actitud hacia el
aprendizaje. En estos casos, las chicas han presentado actitudes mas favorables
que los chicos. De igual forma, se ha observado una actitud algo més positiva en
alumnos de 1° de la ESO.

No se ha observado diferencias entre los aspectos medidos después de haber
aplicado la metodologia del aprendizaje cooperativo con los alumnos de 2° ESO

durante las practicas del Master.

Como conclusion final, se considera que el desinterés que muestran esto alumnos hacia

la ciencia como materia curricular podria estar relacionado con la valoraciéon negativa

de la ciencia como salida profesional, asi como, la desmotivacion.
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8. Perspectivas de futuro

En futuras investigaciones pienso que seria interesante hacer el mismo estudio en
diferentes contextos para comprobar si las conclusiones que se han encontrado pueden
ser generalizadas o se trata de conclusiones aisladas, aunque muestran concordancia

con la bibliografia consultada.

Los resultados que se han obtenido en este estudio, parecen apuntar a una vinculacion
entre la metodologia utilizada en el proceso de ensefianza-aprendizaje y la motivacion
de los alumnos. En este sentido, creo que se podria profundizar en este campo, y acotar
el Ambito de estudio, analizando mas concretamente los efectos sobre la motivaciéon de

los distintos enfoques metodologicos.

Por otro lado, se han detectado diferencias significativas entre chicos y chicas, en
alguna de las dimensiones, por lo que en posteriores investigaciones se podria
profundizar en este campo, viendo las causas que hacen que haya estas diferencias y si

éstas son generalizables.

Finalmente, en referencia al aprendizaje cooperativo, debido que en este estudio se ha
mostrado una relacion significativa con la motivacién y el interés de los alumnos por las
ciencias, podria ser interesante en estudios posteriores valorar la aplicacion de esta
metodologia en distintos contextos y para el aprendizaje de diferentes contenidos en las
materias de ciencias, ya que en este estudio no se ha podido detectar su efecto sobre la
actitud de los alumnos hacia las ciencias en todas sus dimensiones utilizando un disefio

experimental o pre-experimental con un grupo control y un grupo de prueba.
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10. Anexos

1. CUESTIONARIO

CONSULTA A ALUMNOS DE SECUNDARIA DEL CENTRO ESCOLAR
ESCOLA L'AVET ROIG

Estimado alumno,
este documento contiene un cuestionario de 40 preguntas , dirigido a los alumnos de
Secundaria Obligatoria matriculados en el centro durante el curso 2011-2012.

Esta consulta es confidencial (an6nima) y tiene caracter voluntario.

Esta prueba NO va a ser usada para calificarte.

Te pedimos que la leas con atencion y respondas lo que de verdad piensas.

Prueba realizada por: Elisenda Navarro de Llobet UNIR

Profesora en practicas del Master en Formacién del Profesorado de Educacion
Secundaria

Barcelona, 31 de mayo de 2012

Datos sociodemograficos

Marca una cruz donde corresponda

1] CURSODELAESO | 12 | 20 [ 32 | ge SEXO | MASC. | FEM.

EDAD 1|2

1: con Biologia-Geologia

2: sin Biologia-Geologia

Indica con una cruz tu valoracion sobre los distintos items segun el
siguiente criterio:

1. Total desacuerdo 2. Desacuerdo 3. De acuerdo 4. Muy de acuerdo
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1 | Aprender ciencias consiste en repetir de la mejor forma posible lo
que explica el profesor en clase

2 | Las actividades que me hacen reflexionar no me gustan y son
demasiado dificiles

3 | Normalmente lo que estudio se me olvida después del examen

4 | Para aprender a resolver los problemas en clase de ciencias la
mejor forma es hacerlo mecanicamente y muchas veces

5 | Para estudiar me hago esquemas y restimenes

6 | Pienso que al trabajar en grupo se aprende mas ya que yo aprendo
de mis compafieros y ellos de mi

7 | Cuando trabajo en grupo a veces tenemos opiniones distintas pero
al final nos ponemos de acuerdo

8 | En el trabajo en grupo los temas a trabajar me parecen mas
interesantes

9 | Me gusta trabajar en grupo porque podemos tomar nuestras
propias decisiones y no dependemos tanto del profesor

10 | Cuando trabajo en grupo a veces me resulta mas facil entender
algun concepto si me lo explica un compainero

11 | Prefiero trabajar en grupo porque requiere menos esfuerzo y si no
trabajo, ya lo hacen el resto de compaiieros

12 | Me gusta ayudar a mis compaiieros porque también me sirve para
clarificar mis conocimientos sobre la materia

13 | Cuando trabajamos en grupo el profesor nos orienta y ayuda a
resolver las dudas que van surgiendo

14 | Cuando trabajo en grupo el profesor tiene en cuenta mi actitud y
trabajo personal dentro del grupo

15 | El profesor de ciencias, cuando me corrige los exdmenes me indica
los errores y me ayuda a entender qué he hecho mal

16 | Los examenes acostumbran a tener alguna pregunta que me hace
reflexionar sobre el tema

17 | El profesor, usualmente, nos pone ejemplos de la aplicacién de la
ciencia a la vida cotidiana

18 | El profesor se muestra muy sensibilizado con los temas que
tratamos

19 | Normalmente las clases se basan en la explicacién por parte del
profesor y la realizacion de actividades

20 | Las practicas de laboratorio me ayudan a clarificar y entender
mejor los conceptos tedricos de las materias de ciencias

21 | Me gusta cuando el profesor nos propone hacer alguna actividad
en grupo

22 | Las clases de ciencia en muchas ocasiones me parecen aburridas

23 | Para aprender usamos como recurso principal el libro de texto

24 | Para mi, los exdmenes son una oportunidad mas para aprender

25 | Cuando no entiendo algin contenido pregunto al profesor para
aclarar la duda

26 | Mi objetivo principal cuando estudio ciencias es aprobar
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27 | Cuando una tarea no me sale, intento buscar mas informacion o
pedir ayuda para resolverlo

28 | Me gusta hacer los trabajos aunque sean voluntarios y no puntien

29 | El conocimiento cientifico es muy util para trabajar en el
laboratorio, para investigar y para inventar cosas nuevas, pero
apenas sirve para nada en la vida cotidiana

30 | Pienso que el aprendizaje de las ciencias puede ayudarme a tener
un buen salario en el futuro

31 | Creo que es muy importante mantener un orden en el laboratorio
y dejar limpio el material

32 | Hacer practicas de laboratorio me ha servido para conocer los
riesgos que existen y las medidas de seguridad

33 | Enla clase de ciencias reciclamos nuestros residuos

34 | En la clase de ciencias he aprendido a valorar la necesidad de tener
una alimentacion equilibrada

35 | Enlaclase de ciencias me he dado cuenta de la importancia de las
ciencias para nuestra manera de vivir

36 | Pienso que las ciencias aportan mejoras para la sociedad

37 | Creo que todas las personas podemos aportar nuestro granito de
arena para la proteccion del medio ambiente

38 | Pienso que la ciencia ha supuesto importantes avances a lo largo
de la historia

39 | El conocimiento cientifico trae consigo siempre una mejorar en la
forma de vida de la gente

40 | De mayor me gustaria ser cientifico
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2. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS

Porcentajes de cada respuesta con los items recodificados:

1. actitud muy negativa 2. actitud negativa

3. actitud positiva

4. actitud muy positiva

1

2

3

4

Aprender ciencias consiste en repetir de la mejor
forma posible lo que explica el profesor en clase

4.90%

43.14%

38.24%

13.73%

Las actividades que me hacen reflexionar no me
gustan y son demasiado dificiles

15.38%

34.62%

43.27%

6.73%

Normalmente lo que estudio se me olvida
después del examen

18.27%

35.58%

32.69%

13.46%

Para aprender a resolver los problemas en clase
de ciencias la mejor forma es hacerlo
mecanicamente y muchas veces

34.62%

46.15%

15.38%

3.85%

Para estudiar me hago esquemas y resimenes

12.5%

10.58%

39.42%

37.5%

Pienso que al trabajar en grupo se aprende mas
ya que yo aprendo de mis compaiieros y ellos de
mi

8.65%

16.35%

48.08%

26.92%

Cuando trabajo en grupo a veces tenemos
opiniones distintas pero al final nos ponemos de
acuerdo

4.85%

9.71%

55.34%

30.10%

En el trabajo en grupo los temas a trabajar me
parecen mas interesantes

10.89%

24.75%

35.64%

28.71%

Me gusta trabajar en grupo porque podemos
tomar nuestras propias decisiones y no
dependemos tanto del profesor

7.69%

13.46%

41.35%

37.50%

10

Cuando trabajo en grupo a veces me resulta mas
facil entender algtin concepto si me lo explica un
compaiiero

8.74%

16.50%

37.86%

36.89%

11

Prefiero trabajar en grupo porque requiere
menos esfuerzo y si no trabajo, ya lo hacen el
resto de compaiieros

11.54%

13.46%

36.54%

38.46%

12

Me gusta ayudar a mis compaiieros porque
también me sirve para clarificar mis
conocimientos sobre la materia

4.81%

10.58%

56.73%

27.88%

13

Cuando trabajamos en grupo el profesor nos
orienta y ayuda a resolver las dudas que van
surgiendo

6.73%

12.50%

52.88%

27.88%

14

Cuando trabajo en grupo el profesor tiene en
cuenta mi actitud y trabajo personal dentro del
grupo

4.85%

9.71%

55.34%

30.10%

15

El profesor de ciencias, cuando me corrige los
examenes me indica los errores y me ayuda a
entender qué he hecho mal

16.35%

20.19%

44.23%

19.23%

16

Los examenes acostumbran a tener alguna
pregunta que me hace reflexionar sobre el tema

2.88%

18.27%

42.31%

36.54%

17

El profesor, usualmente, nos pone ejemplos de la
aplicacion de la ciencia a la vida cotidiana

1.92%

15.38%

42.31%

40.38%
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18 | El profesor se muestra muy sensibilizado con los 4.85% | 26.21% | 37.86% | 31.07%
temas que tratamos

19 | Normalmente las clases se basan en la explicaciéon | 40.59% | 48.51% | 8.91% | 1.98%
por parte del profesor y la realizacion de
actividades

20 | Las practicas de laboratorio me ayudan a 25.25% | 21.21% | 43.43% | 10.10%
clarificar y entender mejor los conceptos tedricos
de las materias de ciencias

21 | Me gusta cuando el profesor nos propone hacer 6.80% | 16.50% | 38.83% | 37.86%
alguna actividad en grupo

22 | Las clases de ciencia en muchas ocasiones me 42.72% | 26.21% | 21.36% | 9.71%
parecen aburridas

23 | Para aprender usamos como recurso principal el 20.59% | 41.18% | 31.37% | 6.86%
libro de texto

24 | Para mi, los examenes son una oportunidad mas 26.92% | 36.54% | 25.96% | 10.58%
para aprender

25 | Cuando no entiendo algtin contenido preguntoal | 9.71% | 12.62% | 54.37% | 23.30%
profesor para aclarar la duda

26 | Mi objetivo principal cuando estudio ciencias es 46.15% | 35.58% | 14.42% | 3.85%
aprobar

27 | Cuando una tarea no me sale, intento buscar mas | 9.80% | 32.35% | 41.18% | 16.67%
informacion o pedir ayuda para resolverlo

28 | Me gusta hacer los trabajos aunque sean 47.52% | 32.67% | 13.86% | 5.94%
voluntarios y no puntten

29 | El conocimiento cientifico es muy util para 18.45% | 36.89% | 26.21% | 18.45%
trabajar en el laboratorio, para investigar y para
inventar cosas nuevas, pero apenas sirve para
nada en la vida cotidiana

30 | Pienso que el aprendizaje de las ciencias puede 21.36% | 48.54% | 23.30% | 6.80%
ayudarme a tener un buen salario en el futuro

31 | Creo que es muy importante mantener un orden 6.86% | 4.90% | 32.35% | 55.88%
en el laboratorio y dejar limpio el material

32 | Hacer practicas de laboratorio me ha servido para | 16.67% | 13.73% | 50.00% | 19.61%
conocer los riesgos que existen y las medidas de
seguridad

33 | Enla clase de ciencias reciclamos nuestros 31.68% | 26.73% | 32.67% | 8.91%
residuos

34 | En la clase de ciencias he aprendido a valorar la 13.59% | 31.07% | 39.81% | 15.53%
necesidad de tener una alimentacion equilibrada

35 | Enla clase de ciencias me he dado cuenta de la 8.74% | 26.21% | 48.54% | 16.50%
importancia de las ciencias para nuestra manera
de vivir

36 | Pienso que las ciencias aportan mejoras para la 7.77% | 20.39% | 50.49% | 21.36%
sociedad

37 | Creo que todas las personas podemos aportar 1.92% | 6.73% | 40.38% | 50.96%
nuestro granito de arena para la proteccion del
medio ambiente

38 | Pienso que la ciencia ha supuesto importantes 3.85% | 4.81% | 28.85% | 62.50%
avances a lo largo de la historia

39 | El conocimiento cientifico trae consigo siempre 5.83% | 22.33% | 51.46% | 20.39%

una mejorar en la forma de vida de la gente
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40 | De mayor me gustaria ser cientifico 60.19% | 25.24% | 9.71% | 4.85%
Parametros estadisticos descriptivos:
Media | Mediana | Moda | Desviaci
6n
Estandar
1 | Aprender ciencias consiste en repetir de la mejor | 2.608 3.000 2.000 0.785
forma posible lo que explica el profesor en clase
2 | Las actividades que me hacen reflexionar no me 2.413 2.500 3.000 0.832
gustan y son demasiado dificiles
3 | Normalmente lo que estudio se me olvida 2.413 2.000 2.000 0.941
después del examen
4 | Para aprender a resolver los problemas en clase 1.885 2.000 2.000 0.804
de ciencias la mejor forma es hacerlo
mecanicamente y muchas veces
5 | Para estudiar me hago esquemas y resiimenes 3.019 3.000 3.000 0.995
6 | Pienso que al trabajar en grupo se aprende mas 2.933 3.000 3.000 0.844
ya que yo aprendo de mis compafieros y ellos de
mi
7 | Cuando trabajo en grupo a veces tenemos 3.107 3.000 3.000 0.766
opiniones distintas pero al final nos ponemos de
acuerdo
8 | En el trabajo en grupo los temas a trabajar me 2.822 3.000 3.000 0.974
parecen mas interesantes
9 | Me gusta trabajar en grupo porque podemos 3.087 3.000 3.000 0.904
tomar nuestras propias decisiones y no
dependemos tanto del profesor
10 | Cuando trabajo en grupo a veces me resulta mas | 3.029 3.000 3.000 0.944
facil entender algtin concepto si me lo explica un
compaiiero
11 | Prefiero trabajar en grupo porque requiere 3.019 3.000 4.000 0.995
menos esfuerzo y si no trabajo, ya lo hacen el
resto de compaiieros
12 | Me gusta ayudar a mis compafieros porque 3.077 3.000 3.000 0.759
también me sirve para clarificar mis
conocimientos sobre la materia
13 | Cuando trabajamos en grupo el profesor nos 3.019 3.000 3.000 0.824
orienta y ayuda a resolver las dudas que van
surgiendo
14 | Cuando trabajo en grupo el profesor tiene en 3.107 3.000 3.000 0.766
cuenta mi actitud y trabajo personal dentro del
grupo
15 | El profesor de ciencias, cuando me corrige los 2.663 3.000 3.000 0.972
examenes me indica los errores y me ayuda a
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entender qué he hecho mal

16 | Los examenes acostumbran a tener alguna 3.125 3.000 3.000 0.809
pregunta que me hace reflexionar sobre el tema

17 | El profesor, usualmente, nos pone ejemplos dela | 3.212 3.000 3.000 0.772
aplicacion de la ciencia a la vida cotidiana

18 | El profesor se muestra muy sensibilizado con los 2.951 3.000 3.000 0.879
temas que tratamos

19 | Normalmente las clases se basan en la 1.723 2.000 2.000 0.709
explicacién por parte del profesor y la realizacion
de actividades

20 | Las practicas de laboratorio me ayudan a 2.384 3.000 3.000 0.976
clarificar y entender mejor los conceptos tedricos
de las materias de ciencias

21 | Me gusta cuando el profesor nos propone hacer 3.078 3.000 3.000 0.904
alguna actividad en grupo

22 | Las clases de ciencia en muchas ocasiones me 1.981 2.000 1.000 1.019
parecen aburridas

23 | Para aprender usamos como recurso principal el 2.245 2.000 2.000 0.861
libro de texto

24 | Para mi, los examenes son una oportunidad mas 2.202 2.000 2.000 0.959
para aprender

25 | Cuando no entiendo alguin contenido pregunto al | 2.913 3.000 3.000 0.864
profesor para aclarar la duda

26 | Mi objetivo principal cuando estudio ciencias es 1.706 2.000 1.000 0.842
aprobar

27 | Cuando una tarea no me sale, intento buscar mas | 2.647 3.000 3.000 0.875
informacion o pedir ayuda para resolverlo

28 | Me gusta hacer los trabajos aunque sean 1.782 2.000 1.000 0.901
voluntarios y no puntten

29 | El conocimiento cientifico es muy util para 2.447 2.000 2.000 0.997
trabajar en el laboratorio, para investigar y para
inventar cosas nuevas, pero apenas sirve para
nada en la vida cotidiana

30 | Pienso que el aprendizaje de las ciencias puede 2.155 2.000 2.000 0.837
ayudarme a tener un buen salario en el futuro

31 | Creo que es muy importante mantener un orden 3.373 4.000 4.000 0.867
en el laboratorio y dejar limpio el material

32 | Hacer practicas de laboratorio me ha servido 2.725 3.000 3.000 0.966
para conocer los riesgos que existen y las
medidas de seguridad

33 | Enlaclase de ciencias reciclamos nuestros 2.188 2.000 3.000 0.987
residuos

34 | En la clase de ciencias he aprendido a valorar la 2.573 3.000 3.000 0.914
necesidad de tener una alimentacion equilibrada

35 | Enla clase de ciencias me he dado cuenta de la 2.728 3.000 3.000 0.842
importancia de las ciencias para nuestra manera
de vivir

36 | Pienso que las ciencias aportan mejoras para la 2.854 3.000 3.000 0.845
sociedad

37 | Creo que todas las personas podemos aportar 3.404 4.000 4.000 0.704
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nuestro granito de arena para la proteccion del
medio ambiente
38 | Pienso que la ciencia ha supuesto importantes 3.500 4.000 4.000 0.763
avances a lo largo de la historia
39 | El conocimiento cientifico trae consigo siempre 2.864 3.000 3.000 0.805
una mejorar en la forma de vida de la gente
40 | De mayor me gustaria ser cientifico 1.592 1.000 1.000 0.857
EZAnalyze Results Report - Descriptive Statistics
PREG1 | PREG2 | PREG3 | PREG4 | PREG5 | PREG6 | PREG7 | PREGS8 | PREGY | PREG10
N Valid: 102 104 104 104 104 104 103 101 104 103
Missing: 2 0 0 0 0 0 1 3 0 1
Mean: 2,61 2,41 2,41 1,88 3,02 2,93 3,11 2,82 3,09 3,03
Median: 3,00 2,50 2,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Mode: 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Std. Dev: 79 ,83 ,94 ,80 ,99 ,88 77 ,97 ,90 ,94
Range: 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
N Valid: 104 104 104 104 104 104 104 103 101 99
Missing: 0 0 0 0 0 0 0 1 3 5
Mean: 3,01 3,08 3,03 3,10 2,66 3,14 3,21 2,97 1,72 2,41
Median: 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,00 3,00
Mode: 4,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,00 3,00
Std. Dev: 99 76 ,83 76 ,97 78 A7 ,86 71 .97
Range: 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
N Valid: 103 103 102 104 103 104 103 101 103 103
Missing: 1 1 2 0 1 0 1 3 1 1
Mean: 3,07 1,99 2,25 2,21 2,92 1,76 2,65 1,77 2,44 2,16
Median: 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00
Mode: 3,00 1,00 2,00 2,00 3,00 1,00 3,00 1,00 2,00 2,00
Std. Dev: ,90 1,01 ,86 ,95 ,86 ,84 87 ,89 ,99 ,84
Range: 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
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PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG | PREG
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
N Valid: 102 102 101 103 103 103 104 104 104 103
Missing: 2 2 3 1 1 1 0 0 0 1
Mean: 3,39 2,72 2,18 2,56 2,74 2,85 3,41 3,49 2,86 1,60
Median: 4,00 3,00 2,00 3,00 3,00 3,00 4,00 4,00 3,00 1,00
Mode: 4,00 3,00 1,00 3,00 3,00 3,00 4,00 4,00 3,00 1,00
Std. Dev: .84 97 .98 ,90 ,84 .84 ,69 76 ,80 ,85
Range: 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
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