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RESUMEN

La Geometria es un pilar basico de la formacion académica, social y cultural.
Presente en todo lo que nos rodea, se relaciona con otras disciplinas y se
contextualiza con facilidad. Sin embargo, estas ventajas disminuyen si se utilizan en
el aula practicas que producen un aprendizaje pobre y poco significativo. En
ocasiones, parece limitada a la memorizacion y aplicacion formulas desconectadas
de la realidad.

El objetivo de este trabajo es elaborar una unidad didactica de Geometria plana de
1° ESO de longitudes y areas, mediante aprendizaje cooperativo y aprendizaje
basado en problemas. Estos estaran combinados con herramientas didacticas como
la contextualizacion en la arquitectura del centro, recursos manipulativos y recursos
tecnologicos. Todo ello, pretende atender a la diversidad de la clase, a los alumnos
con dificultades de aprendizaje, fomentando un aprendizaje significativo y profundo

mediante el descubrimiento y experimentacion en la vida cotidiana.

Para conseguirlo se ha disenado una unidad didactica que surge de un marco tedrico
basado en la importancia de la Geometria, su historia, marco legal que define su
curriculo, asi como metodologias y herramientas didacticas recomendadas por el
mismo. Se describen todos los apartados de la propuesta de intervencion, en
especial, sus actividades y anexos necesarios para su implementacion. Finalizando el

trabajo con conclusiones, limitaciones, prospectiva y referencias bibliograficas.

El resultado es una propuesta de intervencion de seis actividades con un fuerte
soporte visual. Para resolverlas es necesario desarrollar sentido comun,

imaginacion, creatividad y pensamiento matematico.

Como conclusion, se destaca la importancia de utilizar metodologias activas y
herramientas que atiendan a toda la diversidad de la clase. La metodologia
tradicional s6lo atiende a alumnos que no presentan dificultades de aprendizaje, que
a su vez tienen la capacidad de asumir cualquier metodologia. ¢Por qué no

aprovechar todas las oportunidades que nos da la Geometria para aplicarlas?

PALABRAS CLAVE

Geometria, aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en problemas, materiales

manipulativos.
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ABSTRACT

Geometry is the essential base for social, cultural and academic studies. As it can be
found all around us, it can easily be connected to other disciplines and it can also be
easily contextualized. However, these advantages can be minimized if meaningless

and poor teaching techniques are used in the class.

The target of this work is to create a teaching unit for Plane Geometry about length
and area for 1t of E.S.O. students through cooperative and problem based learning.
These will be combined with teaching tools such as the contextualization on the
architecture of the school building and also manipulative and technological
resources. The previously mentioned tools are intended to assist the class diversity,
such as students with some learning difficulty, encouraging meaningful and deep

learning through discovering and experimenting everyday life.

To achieve our aim, a teaching unit has been designed. It has come up from a
theoretical framework based on the importance of Geometry, its history and legal
framework that defines its curriculum, as well as appropriate methodologies and
teaching tools. All the items for the intervention program, particularly the necessary
details for its implementation, are to be described. Finally, the work is completed

with conclusions, limitations, prospective and bibliographic references.

The final work is an intervention program that includes six activities with strong
visual support. To solve these activities it is necessary to develop common sense,

imagination, creativity and mathematical thought.

To sum up, it is essential to emphasize the importance of using active teaching
methods and tools which should care for the diversity of the class. Traditional
teaching methods are usually helpful for students who do not have learning
difficulties and who, at the same time, are receptive to any kind of teaching method.

Why should we not profit from all the opportunities Geography offers?

KEYWORDS

Geometry, cooperative learning, problem based learning, manipulative resources.
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1. Introduccion

En este apartado se va a presentar la importancia de realizar una unidad did4ctica
de Geometria plana, concretamente de longitudes y areas de la asignatura de

Matematicas de 1° de la ESO.

En 1° de la ESO, un curso en el que el paso de Primaria a Secundaria se hace
especialmente complicado en la asignatura de Matematicas, es necesario introducir
unidades didacticas basadas en metodologias activas. Estas deben motivar a los
alumnos, ensenarles unas Matematicas ttiles, asumibles y que ayuden a superar

dificultades de aprendizaje y la ansiedad matemaética.

Se pretende destacar la importancia de la Geometria como pilar principal de la
formacion académica, social y cultural. Segin varias investigaciones (Alsina,
Fortuny y Pérez, 1997; Baez e Iglesias, 2007), la Geometria ha quedado limitada a la
aplicacion formulas desconectadas de la realidad. El amplio curriculo de contenidos
en la asignatura de Matematicas y la exigencia de impartirlos todos, hace que se
recorte el tiempo a ciertos bloques, como ocurre a menudo con la Geometria. La
Aritmética y el Algebra, que es la gran novedad de 1° de la ESO, siguen siendo los

bloques a los que se dedican més sesiones.

Finalmente, la unidad didéctica estd pensada para un centro docente en el que se
destaca su metodologia tradicional, basada en clases magistrales y en el que se pone

de relevancia los aspectos comentados en los parrafos anteriores.

1.1. Justificacion y planteamiento del problema

La Geometria plana ha quedado reducida a menudo a la memorizacion y aplicacion
de formulas de areas y perimetros. En muchas ocasiones no se trabajan las
propiedades y las transformaciones de las figuras geométricas, no se contextualiza y
no se utilizan los muchos recursos de la vida cotidiana que nos pueden ayudar a
explicar la Geometria plana de forma divertida y significativa. Sin olvidar que con
esa metodologia es més dificil atender a la diversidad del aula, asi como superar

problemas de aprendizaje que puedan tener los alumnos.
Unos problemas de aprendizaje que se ven incrementados por el paso de la

Educacion Primaria a la Secundaria y cambios de colegio al instituto. Asi como por

la adolescencia, que ha ido llegando a diferentes ritmos entre chicos y chicas, y
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afecta claramente al autoconcepto y autoestima de los alumnos, ya que se ven
inmersos en cambios importantes y fuertes exigencias, sienten que es el momento

mas complicado de sus vidas.

Para evitar las situaciones descritas (no contextualizacion y memorizacion de la
Geometria), se ha elaborado una unidad didactica de longitudes y areas en la que no
haga falta dibujar ni un cuadrado ni escribir una formula en la pizarra. En la que se
pueda mostrar a los alumnos la Geometria que les rodea, haga descubrir sus
propiedades y muestre su utilidad, y para ello se van a utilizar herramientas
didacticas como las TIC (Tecnologia de Informaciéon y Comunicaciéon), materiales

manipulativos y la arquitectura del centro.

Se ha disenado la unidad didactica pensando en el colegio donde he realizado mis
practicas en la provincia de Barcelona y donde estudian mis hijos. Aunque, con

pequeios cambios seria de aplicacion en cualquier otro centro educativo.

Durante las practicas he comprobado que la metodologia que utilizan no es activa y,
en concreto, la asignatura de Matematicas de 1° de la ESO se estructura en base a
explicaciones magistrales y resolucion de ejercicios o problemas con el inico recurso
de un libro de texto. Ademaés, segin su programacién, dejan la Geometria para final
del curso, generalmente recortan sesiones debido a que van atrasados y queda
reducida a unos pocos conceptos y ejercicios. Esta es en parte la razén por la que he
utilizado en la propuesta didéctica el aprendizaje cooperativo (AC) y el aprendizaje
basado en problemas (ABP), con el fin de motivar y centrar el aprendizaje en el
alumno en contraposicion a las sesiones tradicionales, inicamente explicativas y

centradas en el profesor.

Finalmente y para terminar de justificar la eleccién del tema, desde un punto de
vista personal, elaborar esta propuesta de intervencion es un ejercicio practico de
creatividad de adaptacion de contenidos de la asignatura. Asi como de atencion a las
necesidades educativas de cualquier alumna/o, haciendo de la escuela inclusiva mi

verdadera filosofia docente.

1.2. Objetivos

El objetivo general de este Trabajo Final de Master (TFM) es: elaborar una

unidad didactica de Geometria plana de 1° ESO de longitudes y areas, mediante
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aprendizaje cooperativo y aprendizaje basado en problemas, que produzca un

aprendizaje significativo y contextualizado.

Los objetivos especificos que se pretenden conseguir en el trabajo son:

e Hacer que la Geometria no se reduzca a la memorizacién y aplicacion de
formulas. Descubrir las propiedades y las trasformaciones de las figuras
geomeétricas.

e Mostrar las aplicaciones de la Geometria en la vida diaria de los alumnos.

e Elaborar actividades que atiendan a la diversidad y las necesidades

educativas especiales, utilizando el aprendizaje cooperativo.

1.3. Metodologia
Los pasos seguidos para realizar este TFM han sido:

e Analizar los contenidos recomendados en el bloque de Geometria del
curriculo de Matemaéticas de 1° ESO.

e Analizar dificultades generales de aprendizaje de los contenidos curriculares.

e Investigar las aportaciones histéricas mas relevantes de Geometria plana,
que sean interesantes para introducir la unidad did4ctica.

e Desarrollar los contenidos con actividades basadas en una metodologia
activa. Algunas actividades incluirdn aprendizaje cooperativo y un ABP para
solucionar problemas geométricos de la vida cotidiana.

e Contextualizar los contenidos mediante la arquitectura del centro y
materiales manipulativos.

e Disenar actividades que atiendan a la diversidad de la clase.

e Disenar una evaluacion adecuada a la metodologia, diversa y flexible.

e Finalmente, analizar la posibilidad de poner en practica y evaluar la unidad

didActica, siendo un valor anadido al disefio de la propuesta de intervencion.

1.4. Justificacion de las fuentes bibliograficas

Las fuentes bibliograficas utilizadas en este trabajo siguen los criterios
recomendados por la Universidad de La Rioja (UNIR, 2016). Siendo articulos o
publicaciones que destacan por su relevancia, prestigio, autoridad del autor y
actualidad. En el apartado 7. Referencias bibliograficas, se referencian todas las

obras citadas en esta propuesta de intervencion.
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2. Marco tedrico

2.1. Importancia y ventajas de la Geometria.

Se afirma que la Matematica es la ciencia de la cantidad y del espacio. Asi pues, la
Geometria que es el “estudio de las propiedades y de las magnitudes de las figuras en

el plano o en el espacio” (RAE, 2017), es una parte fundamental de la misma.

La Geometria es realidad. Est4 presente en todo lo que nos rodea, se vive en espacio
y su conocimiento es fundamental para los alumnos. Las figuras planas y los
volimenes siempre estan presentes en nuestro entorno cotidiano. Y sobre ellos, se
miden longitudes, areas y volimenes, se modelan en planos o maquetas, se

posicionan y se transforman.

Y aunque sea cierto que la Geometria nos envuelve, no se trata de una disciplina
puramente aplicada. Por el contrario es una ciencia deductiva fundamental en la
formacion del pensamiento matematico. Ya que permite elaborar razonamientos
logicos geométricos, demostrar las propiedades en figuras planas o cuerpos en el
espacio y resolver problemas geométricos que nos dan la oportunidad de trabajar la

Matematica de forma potente y elegante.

No se pueden olvidar las relaciones que tiene la Geometria con el resto de disciplinas
y contenidos matematicos, que la enriquecen y fundamentan todavia mas su
importancia. Las mediciones, proporciones, transformaciones geométricas y las
relaciones métricas relacionan Geometria con Ntimeros y Algebra. Mientras que las
observaciones de patrones geométricos, cambios, tablas y gréaficos relacionan

Geometria con Estadistica y Probabilidad.

Cabe destacar también la facilidad de la Geometria para ser contextualizada en
entornos cotidianos, potenciando el razonamiento visual, la comprension espacial,
estimulando la creatividad y la imaginacion. Pero también aportando a la formacion
de una solida base matematica, tal y como hemos comentado en el apartado
anterior. Canals (2010) afirma la importancia que tiene la relacion entre la
Geometria y el conocimiento del propio contexto para la formaciéon de la propia

persona.

También nos ofrece un 4mbito inmejorable para resolver problemas, los cuales nos

dan la posibilidad de desarrollar muchas competencias: trabajar habilidades de
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razonamiento, capacidad de comunicacién, de representacion grafica, establecer

conexiones interdisciplinares, usar las TIC, todo ello en un entorno cotidiano.

Como ultima ventaja, cabe destacar las posibilidades de experimentacion mediante
materiales manipulativos que nos ofrece la Geometria que no s6lo nos permiten
aprender por descubrimiento, sino también manejar otros registros de
representacion y otro factor no menos importante, atender a la diversidad de la

clase.

Sin embargo, Alsina (2008) afirma que todos damos importancia a la Geometria,
pero, ésta no encuentra su lugar en el desarrollo de los cursos y de este modo la
educaciéon geométrica va empeorando poco a poco. Es como si los sistemas
educativos de los paises estuvieran confundidos sobre los contenidos y la

metodologia para ensefiar Geometria (Sawada, 1999, citado en Alsina, 2008).

Estas percepciones, también se constatan en los resultados de Espaiia en las pruebas
PISA del afio 2012, para los paises de la OCDE, afio cuyo foco principal fueron las
matematicas. Y también a nivel autonémico, en la Evaluacién de la competencia
matematica de la Generalitat de Catalunya de los altimos afos (2012, 2013, 2014 y
2015), en donde los resultados en el bloque de Geometria estan lejos de ser
satisfactorios, observando dificultades notables y persistentes, y afirmando que tiene

un gran margen de mejora, tal y como indican Mateo y Aubanell (GENCAT, 2014).

Todas las ventajas que se han mencionado quedan reducidas o eliminadas si se
utilizan en el aula précticas que producen un aprendizaje pobre, poco significativo y
desconectado de la realidad como son presentar la Geometria como un producto
acabado, no contextualizarla, impartirla al finalizar el curso (reduciendo el tiempo
debido a la acumulacién de retrasos), enfatizar la memorizacion, aplicacién de
formulas, resolver automéaticamente problemas, aplicar un solo registro de

representacion.

Para evitarlo, este trabajo final de master y su propuesta de intervencion siguen las
recomendaciones de Baez e Iglesias (2007) quienes consideran de vital importancia
para la ensefianza de Geometria: acercarse a la realidad, relacionar elementos,
integrar conocimientos, contextualizar el conocimiento, ser flexible a las necesidades
del alumnado, aprender por descubrimiento mediante la participacién activa del

alumno, incentivar la investigacion e innovar nuevas estrategias metodologicas.
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2.2, Marco historico

En el apartado anterior hemos destacado los aspectos mas importantes de la
Geometria y su relevancia en el desarrollo de la Educacién Secundaria Obligatoria.
Sin embargo, nada seria posible sin la aportacién de muchos matematicos, filésofos
y estudiosos. Por esa razon, el estudio la Historia de las Matematicas en Geometria,

es imprescindible para motivar a los alumnos y entender su importancia global.

La presencia del Geometria se remonta a tiempos remotos, siempre ha tenido una
gran importancia desde las épocas prehelénicas. Las civilizaciones egipcia y
babilbnica, en el 3.500 a.C., utilizaron la Geometria como herramienta para
solucionar problemas de la vida diaria: bosquejos de planos, fronteras, divisiones de
campos, uso de ladrillos, entre otros. No fueron verdaderas Matemaéticas debido a

que no tenian simbolismo, ni abstracciones, ni formulacion, ni razonamiento.

Fue en la época griega, cuando la Geometria adquirié gran relevancia (Montesinos,
2010). Entre el 600 a.C. y el 600 d.C., siendo los siglos IV y III a.C. los de mayor
esplendor. Fueron los griegos los que dotaron a la Matematica de un enfoque
racional, cientifico, deductivo, l6gico, formal. Dejando de lado las ideas aisladas para
pasar a verdades matematicas basadas en la demostracion en lugar de en la

experiencia.

Morris Kline escribi6 “[...] el periodo cléasico [de las matematicas griegas, del 600 al
300 a. C.] contribuy6 con algo més que sus contenidos: cre6 la Matematica misma
en el sentido en que hoy entendemos la palabra. La insistencia en la deduccién como
método de demostracion y la preferencia por lo abstracto en oposicion a lo concreto
determinaron el caracter de las matematicas, mientras que la selecciéon del conjunto
de axiomas maés fructifero y aceptable, y la intuicién y demostraciéon de cientos de

teoremas pusieron en marcha esta ciencia.” (Kline, 1972, citado por Vifiuela, 2016).

Sin duda, la mayor de las aportaciones del formulismo griego fueron los 13 libros
que componian Los Elementos, escrito por el matematico griego Euclides cerca del
300 a. C. en Alejandria. Es considerado el texto matematico méas influyente de todos
los tiempos y fundamental para clasificar la Geometria entre euclidiana y no
euclidiana. Siendo la euclidiana, aquella Geometria basada en el cumplimiento del

5° postulado de Euclides.
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En el periodo prehelénico se encuentran la mayor de cantidad de aportaciones a la
Geometria plana. Siendo, muchas de ellas, el eje central de la Geometria estudiada
en la Educacién Secundaria Obligatoria. Es por esta razéon que la introduccion
historica de las Matematicas que se plantea en la propuesta de intervencion esta
centrada en este periodo. En especial, en los siguientes matematicos griegos: Tales,
Pitagoras, Platon, Euclides y Arquimedes, cuyas aportaciones se muestran en la

siguiente imagen y son contenidos curriculares de la ESO:

EUCLIDES
»s.VIIa.C. «s. VIIa.C. «s.IVa.C. »s. IVa.C.

» Comerciante, = Profeta, mistico y » Filésofo mas grande » Matematico.
astronomo y filosofo. la Historia. « Escribi6 “Los
naturalista. +» Innumerables Elementos”. Gracias

*Teorema de los aportaciones a la sus § postulados se
triangulos semejantes. 5 Geometria: los 5 pudo clasificarla

» Teorema del triangulo || = Teorema esuna delas solidos platonicos, Geometria.
inscrito en la referencias de la secciones conicasylos W . Destaca porsu

semicircunferencia. Geometria. niimeros exposicion rigurosa,
» Teorema de incomesurables. 16gica y ordenada.
Pitagoras: relacion Partiendo de axiomas,
para cualquier definiciones y
triangulo rectangulo postulados.

Figura 1: Matematicos griegos prehelénicos més significativos.

Fuente: Elaboracion propia.

Es en el s. XVII con Descartes, Galileo y Fermat, cuando la Geometria vuelve a tener
descubrimientos destacados. Descartes aport6 la Geometria cartesiana, Fermat la
Geometria analitica y Galileo la base teorica para descubrir y describir las leyes del

mundo a través de las Matematicas.

En el s. XIX Gauss, Lobachevsky, Bolyai o Riemann aportaron nuevas Geometrias
no euclidianas, al pensar que el 5° postulado de Euclides no tenia validez ni se podia
demostrar. De este modo, Gauss aport6 la Geometria diferencial, Lobachevsky la

Geometria hiperbolica y finalmente Riemann, la Geometria n-diferencial.

En la propuesta de intervencion no se estudiara a estos matematicos ni periodos,
debido las Geometrias no euclidianas son altamente complejas y no son contenidos
de 1° de la ESO. Asi pues, como se ha comentado anteriormente se centrara en la

Geometria plana euclidiana.
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2.3. Marco legislativo.

Otro punto esencial para la ensenanza-aprendizaje de la Geometria es la legislacion,
ya que ésta marca entre otros el curriculo, los contenidos y objetivos que deben

alcanzarse.

Asi, la Unién Europea ha establecido unos objetivos educativos, en el marco
estratégico Educacion y Formacion 2020 (MECD, 2015) para la cooperacion
europea en el ambito de la educacion y la formacion. El objetivo primordial es seguir
apoyando el desarrollo de los sistemas de educaciéon y formacion en los Estados
miembros. Estos sistemas deben proporcionar a todos los ciudadanos los medios
para que exploten su potencial, garantizar la prosperidad econémica sostenible y la

empleabilidad.

Este marco debe focalizar los esfuerzos de las administraciones publicas para la
mejora de los resultados escolares y el nivel educativo de los ciudadanos. Como
respuesta al marco europeo, se ha establecido una la legislacion estatal y autonémica

que es de aplicacion a la propuesta de intervencion.

La legislacion que se aplica en la actualidad para la concrecién y el desarrollo del
curriculo competencial y la orientaciéon educativa en la Educacién Secundaria

Obligatoria, a nivel estatal es:

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion (BOE nim. 106, de
4.5.2006).

e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa (BOE num. 295, de 10.12.2013).

e Ley12/20009, del 10 de julio, de educacion (DOGC ntim. 5422, de 16.7.2009).

e Decreto 102/2010, de 3 de agosto, de autonomia de los centros educativos
(DOGC ntim. 5685, de 5.8.2010).

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato

(BOE num. 3, de 3.1.2015).
Sin embargo, como la propuesta de intervenciéon se ha disefiado para su

implantacion en un colegio de Barcelona, la legislacién correspondiente al curriculo

de Educacion Secundaria Obligatoria para la Comunidad Autonoma de Cataluiia es:
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Decreto 187/2015, de 25 de agosto, de ordenacion de las ensefianzas de la
educacion secundaria obligatoria (DOGC ntim. 6945, de 28.8.2015)
Resolucion ENS/1432/2013, de 27 de junio, relativa a las materias de
educacion secundaria obligatoria y bachillerato de los centros educativos que
se pueden cursar en la modalidad de educacién no presencial (DOGC nam.
64009, de 3.7.2013).

Resolucion ENS/1252/2014, de 30 de mayo, por la cual se modifica la
Resolucion ENS/1432/2013, de 27 de junio, relativa a les materias de
educacion secundaria obligatoria y bachillerato de los centros educativos que
se pueden cursar en la modalidad no presencial (DOGC nim. 6639, de

6.6.2014).

Cabe destacar dos aspectos muy importantes sobre la legislacion catalana:

El Decreto 187/2015 es de reciente aplicacion. Los centros educativos se
encuentran en periodo de adaptacion e implementacion del mismo.

Este Decreto estd recurrido por el Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte, por incumplimientos con la LOMCE, como por ejemplo: la
ordenacion de asignaturas es diferente, las competencias no son las de la
LOMCE, discrepancias con las lenguas vehiculares e incompetencias de

itinerarios.

Aln vy asi, es el Decreto en vigor y se ha de cumplir desde el presente curso 2016-17.

Por esta razén, es preciso aportar algunos aspectos importantes de este marco legal:

El Decreto 187/2015 sigue un modelo de ensefianza-aprendizaje de caracter
completamente competencial. Se basa en competencias basicas mas alla de
los bloques de contenidos tradicionales.

Los elementos curriculares son: Dimensiones, Competencias basicas,
Contenidos clave, Orientaciones metodoldgicas y Orientaciones para la
evaluacion de cada competencia. Sin ser elementos, pero de vital importancia
estan los Ambitos de Conocimiento y los Criterios de Evaluacion.

El curriculo se organiza en ambitos de conocimiento, que son agrupaciones de
materias que comparten las competencias basicas especificas de cada ambito
y las transversales. Los ambitos son: linguistico, matematico, cientifico-

tecnoldgico, social, artistico, educacion fisica y cultura y valor.
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Las competencias béasicas se adquieren mediante los contenidos. Los criterios
para graduar el nivel de adquisicion de cada competencia estan relacionados
con la complejidad de las herramientas y estrategias utilizadas. La
competencia digital se adquiere transversalmente.

La adquisicion de las competencias es un trabajo de etapa. Por esta razon para
evaluar los cursos y las unidades didacticas, se utilizan los criterios de
evaluacion desde un punto de vista competencial.

Los contenidos clave se dividen en cinco bloques interrelacionados. Se
distribuyen entre los cuatro cursos de la ESO con caracter orientativo para dar
flexibilidad a cada centro. Todos los blogques aparecen en todos los cursos de
forma rotativa, para evitar que algunos estén siempre al final. En el ANEXO

1 se indican los contenidos curriculares de cada contenido clave.

A continuacién se presentan dos imagenes que pretenden ilustrar los contenidos

clave y las competencias bésicas del Decreto 187/2015:

NUMEROS
Y ALGEBRA
o Sentido numérico
o Significado de las operaciones
o Célculo
e Lenguaje y célculo algebraico
e Obtencion, o Medida/sistemas
representacion e de medida
interpretacion de ¢ Razonamiento
datos estadisticos. proporcional
o Andlisis de datos * Relaciones y
o Patrones transformaciones
e Funciones geométricas
e Cambio e Relaciones
e Tablas y métricas
graficos
. Sent?do dela estadist‘i‘ca : E-f;;(;z zesgg?rféiicas
» Sentido de la probabilidad o Relaciones espaciales
ESTADISTICA Y GEOMETRIA

PROBABILIDAD

Figura 2: Conexiones entre contenidos clave del Ambito Matemético.

Fuente: Elaboracién propia.
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Dimensiones Competencia 1: Traducir un problema a lenguaje ma-
tematico o a una representacion matematica utilizando
variables, simbolos, diagramas y modelos adecuados.

Competencia 2: Emplear conceptos, herramientas y

estrategias matematicas para resolver problemas.
Resolucion de

problemas . . . ,
Competencia 3: Mantener una actitud de investiga-

cion ante un problema ensayando estrategias diversas.

Competencia 4: Generar preguntas de cariz
matemaético y plantear problemas.

Competencia 5: Construir, expresar y contrastar
argumentaciones para justificar y validar las

. afirmaciones que se hacen en matematicas.
Razonamiento y

prueba
Competencia 6: Emplear el razonamiento matemético
en entornos no matematicos.
Competencia 7: Usar las relaciones que hay entre las
diversas partes de las matematicas para analizar
situaciones y para razonar.
Conexiones

Competencia 8: Identificar las mateméticas
implicadas en situaciones cercanas y académicas y
buscar situaciones que se puedan relacionar con ideas
matematicas concretas.

Competencia 9: Representar un concepto o relaciéon
matematica de varias maneras y usar el cambio de
representacion como estrategia de trabajo matematico.

Competencia 10: Expresar ideas matematicas con
claridad y precision y comprender las de los otros.
Resolucion de

roblemas . L .
p Competencia 11: Emplear la comunicacion y el trabajo

colaborativo para compartir y construir conocimiento a
partir de ideas matemaéticas.

Competencia 12: Seleccionar y usar tecnologias
diversas para gestionar y mostrar informacion, y
visualizar y estructurar ideas o procesos matematicos.

Figura 3: Dimensiones y competencias basicas del Decreto 187/2015.

Fuente: Elaboracion propia.

2.4. Dificultades del aprendizaje de la Geometria en la ESO.

El objetivo de este apartado es reflexionar sobre las dificultades y errores previsibles
en el aprendizaje de Geometria plana, con el objetivo de poder evitarlos o

minimizarlos al disefiar la propuesta de intervencion.
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Algebra y Geometria son los bloques curriculares que més problemas presentan a los
alumnos de 1° de la ESO. Asi lo confirman en los altimos afios, los resultados de los
informes PISA y los de la Evaluacion de la competencia matematica de la
Generalitat de Catalunya, en donde la dimension geométrica obtiene los resultados

maés bajos, tal y como indican Mateo y Aubanell (GENCAT, 2014).

Estos autores indican que las dificultades de Algebra son debidas a la novedad del
bloque curricular, la abstraccion y el cambio de concepcidon matematica que supone.
En cambio, las dificultades de la Geometria radican en la percepcion visual y la

manera de construir el concepto geométrico.

Se debe tener en cuenta que los alumnos de 1° de la ESO sélo comprenden algunas
demostraciones deductivas debido a su nivel de razonamiento matematico segun el
modelo de Van Hiele (Gutiérrez, 2006) y construyen el conocimiento a partir de

ejemplos concretos sin realizar anélisis matemaéticos.

Adicionalmente, Balacheff (Montoya, 2006) afirma que el éxito de la construcciéon
del concepto geométrico depende de si se construye a partir de un experimento
mental o de un calculo simbdlico, siendo esencial la forma de presentar los
conceptos a los alumnos para lo interioricen. Asi pues, no seré efectivo presentar los

conceptos geométricos a base de formulas y registros graficos en la pizarra.

Resumiendo lo hasta ahora expuesto, el listado de dificultades y problemas

relacionados con la Geometria estan relacionados con:

e La capacidad de interpretar el espacio fisico y habilidades viso-espaciales.

e La capacidad de relacionar un concepto geométrico presentado mediante un
registro con los otros tipos de registro.

¢ Dificultades para percibir la rigidez conceptual de las figuras planas.

¢ Dificultades para resolver de problemas contextualizados en los que se tiene
que descontextualizar el enunciado. Teniendo en cuenta que esta dificultad

no solo aparece en el bloque de Geometria.

Segun Pérez (2013), estas dificultades se concretan en aspectos como:
e Confusidon en la identificacion de figuras geométricas posicionadas de forma
diferente a la habitual.

¢ Dificultades en el trazado de las rectas notables de un tridngulo.
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e Problemas para clasificar poligonos regulares e irregulares.
¢ Dificultades para resolver problemas contextualizados.

e Mal uso de las herramientas de dibujo.

Las causas de estas dificultades, sefialadas por Anton Aubanell (GENCAT, 2014) en
las orientaciones practicas para la mejora de la Geometria en la ESO de “L’Avaluacié

de quart de la ESO 2014”, son:

e La Geometria es la gran olvidada del curriculo.

e Metodologia basada en la mecanizacién de procedimientos, repeticiéon de
formas y formulas, alejada de las experiencias vivas.

e Preferencia de la representaciéon simbolica sobre la visual, del razonamiento
algebraico por encima del razonamiento visual.

e El uso del libro de texto como tnico recurso didactico, el cual nos aporta un
Unico registro que genera un anico esquema conceptual.

e Poco uso de objetos cotidianos, materiales manipulativos y herramientas
tecnologicas, que ayuden a comprender mejor cada concepto estudiado.

e Poca presencia de la realidad que nos rodea.

Las propuestas de mejora, presentadas en el mismo informe (GENCAT, 2014), son:

e Aumentar la presencia del bloque de Geometria en el curriculo, moderando
el de calculo.

e Integrar el trabajo geométrico en actividades competencialmente ricas,
basadas en la experimentacion.

e Impulsar actividades que permitan vivir en primera persona la experiencia.
de construir conocimiento geométrico.

e Utilizar mas material manipulativo.

e Utilizar recursos TIC, en especial la aplicacion Geogebra.

e Hacer presente el contexto real y cercano, a la clase

e Incorporar mas Geometria y razonamiento visual en los bloques de

contenidos no geométricos.

Por tanto, con el fin de evitar y minimizar dificultades de aprendizaje en Geometria y
atender a la diversidad de la clase, como se justifica mas adelante, en el apartado
3.4. Recursos, en la propuesta didactica se han introducido metodologias y

herramientas didacticas, siguiendo las recomendaciones descritas previamente. En
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concreto: Historia de la Geometria, Materiales manipulativos y Arquitectura del

centro para contextualizar la Geometria.

2.5. Aprendizaje cooperativo.

Tras haber revisado las dificultades del aprendizaje de Geometria, en este apartado
vamos a definir y justificar la utilizacion de una de las metodologias seleccionadas
para la propuesta de intervencion, el aprendizaje cooperativo.

Posiblemente, la mejor definicion de aprendizaje cooperativo es: “El aprendizaje
cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos con el fin de que los alumnos
trabajen juntos para optimizar su propio aprendizaje y el de los demés. La esencia del
aprendizaje cooperativo consiste en implementar grupos formales, grupos informales
y grupos de base cooperativos para crear una interdependencia positiva entre los
alumnos, de tal modo que todos reconozcan que “se hunden o nadan juntos”

(Johnson, Johnson y Holubec, 1994, pp.5).

Si se es capaz de ponerla en practica fielmente, el aprendizaje cooperativo es mas
que una metodologia de trabajo, es un pilar y una alternativa eficaz para la atencién
de la diversidad de la clase. La presente propuesta de intervencion esta
contextualizada en 1° de la ESO. En este curso, es normal encontrarse diferentes
fases de madurez lo que dificulta la atencion a la diversidad. Asi pues, el aprendizaje

cooperativo es practicamente de obligada aplicacion.

Joan Domingo, en su articulo “El aprendizaje cooperativo” (Domingo, 2008),

enumera sus miultiples ventajas, con las que queda claramente justificado porque:

e Facilita mayor rendimiento académico y reduce el nivel de abandono escolar.
e Desarrolla la capacidad para razonar de forma critica.

e Potencia las técnicas de investigacion e indagacion.

e Promueve el aprendizaje independiente y el trabajo autonomo.

e Mejora la implicacion y la responsabilidad del propio proceso de aprendizaje.
e Crea un clima de cooperacion en clase.

e Mejora el proceso de socializacion.

e Desarrolla la capacidad de comunicarse oralmente, mediante la interaccion

entre compaifieros. Asi como la de habilidad para escribir con claridad.
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Incrementa la satisfacciéon de los estudiantes y promueve actitudes maéas
positivas hacia el estudio.
Motiva a los estudiantes a perseguir objetivos comunes, y los estimula a

preocuparse por los demas.

Las recomendaciones de Gavilan (1999) para el profesorado en el disefio de una

actividad de aprendizaje cooperativo son:

El tamanio del grupo debe ser de tres a cinco personas. Conviene que sean
grupos heterogéneos, donde se representen todos los niveles de la clase.

Se deben especificar los procedimientos para completar la tarea, aclarar el
nivel de exigencia y que todos los componentes deben alcanzar la meta.
También si la calificacion sera individual o grupal y en qué condiciones.

El profesor debe observar mucho e intervenir lo menos posible. Debe
disponer de una ritbrica de observacion que le permita anotar datos.

Se debe evaluar el aspecto académico individual y grupal, asi como las

habilidades sociales. Se recomienda realizar una prueba final individual que

evalte contenidos y procedimientos de autoevaluacién y coevaluacion.

Segun la teoria de la interdependencia social, los cinco componentes que tendran

que poner en juego tanto profesores como alumnos para tener éxito en la actividad

(Johnson, Johnson y Holubec, 1994), estan indicados en la siguiente figura.

% 8

INTERDEPENDENCIA
POSITIVA

1 Establecer metas claras

2 Premiar los logros puntuales

3 Compartir recursos

4 Asignar tareas y funciones
individuales

5 Asumir roles asignados

6 Respetar las identidades

7 Utilizar la imaginacion

8 Actuar frente a problemas
y amenazas exteriores

nnn

RESPONSABILIDAD

INDIVIDUAL Y GRUPAL

EL grupo asume unos
objetivos o metas
comunes

Cada miembro se

responsabiliza de su
parte del trabajo.

L
HABILIDADES
INTERPERSONALES

Tener empatia

Ser asertivo

Participar

Implicarse

Dialogar y llegar a acuerdos
Resolver conflictos

Tomar decisiones

Confiar en los demas

Prestarse apoyo mutuo

Asumir responsabilidades
sobre los resultados

e

Crecimiento y desarrollo
personal

Aumento de la motivacién
Sentimientos de
pertenencia y cohesién

Estimulo para la creatividad
y la productividad

Figura 4: El aprendizaje cooperativo.

Fuente: aulaPlaneta (2015)

’XTJJ

Coevaluar

Desarrollar el sentido
critico

Premiar el trabajo del
equipo y la colaboracién

Evitar la competitividad

aulaPlaneta®
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2.6. Aprendizaje basado en problemas.

Se define al aprendizaje basado en problemas (ABP) como “un método de
aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la
adquisiciéon e integracion de los nuevos conocimientos” (Barrow, 1986, citado
Morales y Landa, 2004). Es decir, el objetivo principal es resolver un problema

inicial, motivador, complejo y retador en grupos de trabajo cooperativo.

A esta definicion, se afiade que el aprendizaje basado en problemas o Problem-Based
Learning (PBL) sitia al alumno en centro del aprendizaje ddndole libertad para

explorar lo que no conoce (Rua, 2008, citado por Alzate, Montes y Escobar, 2013).

Asi pues, el ABP deja de lado los procesos tradicionales de ensefianza-aprendizaje
centrados en la figura del profesor como actor principal del acto educativo, que

explica una parte de la material y seguidamente propone un ejercicio de aplicacion.

Esta metodologia y los nuevos roles asumidos por los alumnos y los docentes,
permiten construir un aprendizaje significativo, profundo, que forma a personas

competentes, capaces de adaptarse a los cambios de la sociedad actual.

Varios estudios Pérez, Molina, Dominguez y Rodriguez (2015) citando a Exley y
Dennik (2007) y Morales y Landa (2004), citando a Barrow (2006), indican que el

ABP se caracteriza porque:

e El aprendizaje esta centrado en el alumno. Exige al alumno aplicar y
desarrollar destrezas, habilidades, estrategias, creatividad, aptitudes, actitud
y compromiso para resolver de forma auténoma el problema planteado.

e El profesor es un guia o facilitar. Modifica su papel de actor principal. No
debe adaptar sus explicaciones para ayudar a los alumnos, sino guiarles en el
camino a la solucién. Sus funciones son redactar el problema y ayudarles a
encontrar rutas de trabajo durante el proceso de resolucion del trabajo.

e Se produce en grupos de trabajo, fomentando el aprendizaje cooperativo y
por consiguiente, atendiendo a la diversidad de la clase y apoyando a
alumnos con dificultades. El grupo de entre 5-8 alumnos debe buscar
informacién, comprender conceptos y desarrollar habilidades personales.

e Los problemas son el centro de la organizacién y el estimulo para el
aprendizaje. Deben estar contextualizados en el entorno cercano y cotidiano,

dandole relevancia y motivacion a la situacion presentada.
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o El ABP se abre a diversas posibilidades como la aplicacién interdisciplinar o

como metodologia transversal para todo un curso académico.

Respecto a las ventajas del ABP, el portal de servicios educativos digitales
aulaPlaneta (2015) destaca seis importantes ventajas resumidas en la figura que se

muestra a continuacion:

Seis ventajas del aprendizaje basado en la resolucion de problemas

El aprendizaje basado en la resolucién de problemas o Problem-Based Learning (PBL) es una metodologia que sitda al alumno en el centro
del aprendizaje para que sea capaz de resolver de forma auténoma ciertos problemas o retos. Te explicamos sus ventajas.

1 Permite un
aprendizaje significativo
Fomenta que el alumno
adquiera nuevos
conocimientos, modifique

2 Es muy versatil

Permite estructurar actividades
abiertas sobre cualquier tema, desde
diversos enfoques multidisciplinares
y en distintos contextos.

PN
7/

los que ya tenia e
interrelacione todos

6 Desarrolla
la competencia digital

El alumno aprende a utilizar
las TIC y desarrolla la
capacidad de busqueda y
seleccién de la informacién,
el sentido critico y el uso
de diversos lenguajes
y formatos.

=e
=)o

.

5 Prepara para el futuro
Potencia la habilidad para 4 Resulta motivador y ameno
identificar, analizar y Anima a los alumnos a
resolver problemas y puede resolver un problema, lo
utilizarse para simular
situaciones y retos reales.

aulaPlaneta®

que apela a la curiosidad,
establece metas y crea
expectativas.

Figura 5: Ventajas del aprendizaje basado en problemas.

Fuente: aulaPlaneta, (2015)

Existen varios esquemas sobre los procesos de desarrollo de un ABP, cuya diferencia
principal es el momento en el que se definen los problemas que plantea el ejercicio.
Pero todos tienen en comun que realizar un ABP es un proceso de investigacién, en
el que se debe planificar y tomar decisiones. (Morales y Landa, 2004, Exley y

Dennik, 2007, citados por Pérez, Molina, Dominguez y Rodriguez, 2015).
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Paso 1
Leer y Analizar of exenario def probiema

Se busca con esto que o alumno verifigque su comprensidn del escenario mediante
la discusién del mismo dentro de su equipo de trabajo.

-
Paso 2
Realizar una Hfuvia de ideas

Los alumnos usualmente tienen teorias o hipotesis sobre las causas del problema;
o idcas de cdmo resolverlo. Estas deben de enlistarse y serdn aceptadas o rechaza-
das, sepiin se avance en la investigacidn.

-
Paso 3
Hacer una fivta de aguelle gue se conoce

Se debe hacer una lista de todo aquelle que el equipe conoce acerca del problema
o situacion.

e
Paso 4
Hacer una lista de aguelle gue s desconoce

Se debe hacer una lista con todo aquello que el equipo cree se debe de saber para
resolver el problema. Existen muy diversos tipos de preguntas que pueden ser
adecuadas; algunas pucden relacionarse con conceptos o principios que deben
estudiarse para resolver la situacidn.

+

Paso 5
Hacer una fina de aguello que necesita facerse para resofver of probiema

Plancar las estrategias de investipacién. Es aconsejable que en grupo los alumnos
claboren una lista de las acciones que deben realizarse.
-
Paso &
LDefinir of probdema

La definicién del problema consiste en un par de declaraciones que expliquen dara-
mente lo que el equipo desea resobver, producir, responder, probar o demostrar.
T
Paso 7
Obtener informacion

El cquipo localizard, acopiard, organizard, analizard ¢ interpretard la informacidn
de diversas fuentes.
£

Paso 8
Prewmar resultadas

El equipo presentard un reporte o hard una presentacién en la cual se muestren las
recomendacionss, predicciones, inferencias o aquello que sca conveniente en rela-
cidn a la solucién del problema.

Figura 6: Proceso de desarrollo de un ABP.
Fuente: Morales y Landa (2004)

La propuesta de intervencion desarrollada tiene en cuenta estas recomendaciones en

el disefio del ABP propuesto, siendo su actividad méas importante.

Finalmente, la evaluacion del proceso de desarrollo de un ABP es compleja debido a
la gran cantidad de aspectos y competencias que el alumno pone en practica tanto a
nivel personal como de manera cooperativa, sin olvidarse del componente
actitudinal. En la propuesta de intervencion la evaluacién se llevara a cabo mediante
una rubrica que evaluara todos los aspectos relevantes durante la resolucion del caso

practico que se les propone.
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2.7. Herramientas para atender a las dificultades de

aprendizaje y la diversidad del aula.

Los alumnos que, afortunadamente, no tienen problemas ni presentan dificultades
de aprendizaje, tienen la capacidad de asumir y aceptar cualquier metodologia. Es
decir, muchos de los que son capaces de aprender mediante metodologia tradicional,

lo son mediante metodologias mas activas.

Asi que es necesario reflexionar acerca de porqué cuesta tanto optar por
metodologias activas que ademas ayudan a atender a la diversidad de la clase.
Teniendo en cuenta que no significa atender s6lo a los alumnos con problemas y

dificultades de aprendizaje, sino atender a toda la clase.

En apartados anteriores se ha justificado el aprendizaje cooperativo y el aprendizaje
basado en problemas como metodologias que atienden a la diversidad. Para
complementarlo, es preciso fijarse en el concepto de “piramide de la educacion
matemdtica” (Alsina, 2010), que establece una relacion de los tipos de recursos y

herramientas necesarios para desarrollar el pensamiento matematico.

La piramide de la educacién matematica aconseja, de forma grafica y sencilla, sobre
la conveniencia y la periodicidad del uso de los recursos disponibles en el aula.
Como por ejemplo, que los recursos de la base deben estar presentes en el quehacer
diario de la asignatura de Matematicas. No obstante, no es preciso abarcarlos todos.

La piramide de la educacién matematica se puede ver en siguiente figura:

Libro

Recursos

Diferentes organizaciones/ tecr&o\ég&cos: A\ Comunicacion,
ordenador, . -y
del alumnado /" calculadora negociacion,
: didlogo

Recursos literarios:
narraciones, adivinanzas,
canciones

Recursos ludicos: juegos

Recursos manipulativos: materiales inespecificos,
comercializados o disenados

Situaciones cotidianas, matematizacion del entorno,
vivencias con el propio cuerpo

Figura 7: Piramide de la educacién matematica.

Fuente: Aula de innovacién educativa, (2010).

Pégina 23



Trabajo Fin de Master

Para la propuesta de intervenciéon, se han seleccionado la contextualizacion en
situaciones cotidianas mediante la arquitectura del centro, los recursos
manipulativos y los recursos tecnologicos. Los cuales combinados con las
metodologias de aprendizaje cooperativo y aprendizaje basado en problemas
pretenden atender a toda la diversidad de la clase y fomentar un aprendizaje

profundo mediante el descubrimiento y experimentacion.

2.7.1. Uso de las TIC

Tras los apartados anteriores en los que hemos justificado la utilizacion del AC y el
ABP, en éste vamos a centrarnos en el uso de las TIC como herramienta para la

ensefianza de la Geometria.

La tecnologia forma parte de nuestras vidas, la utilizamos diariamente en nuestra
vida cotidiana ya sea para uso laboral o para ocio. Ademaés, en muchos hogares los
lideres tecnologicos son los jovenes, quienes en muchas ocasiones ayudan a sus
padres con el uso de las TIC. Asi lo indica la Encuesta sobre Equipamiento y Uso de
Tecnologias de Informacién y Comunicaciéon en los hogares 2016 (INE, 2016),

aunque parecen datos previsibles. Estos datos se muestran en la figura siguiente:

Tabla Grafico

Ordenador (cualquier
tipo: incluidos
netbooks, tablets, de
mano, etc.)

Teléfono movil

Total Viviendas [EA 96,7
Tabla Grafico
Nlr:jos u;uano.vi de : tMlno:’. umllam?ft .de Niiios que disponen de
ordenador en los nternet en los Gltimos teléfono movil
(ltimos 3 meses 3 meses

Total Nifios (1015 afios) 949 952 698

Figura 8: Datos sobre el equipamiento y uso de TIC en los hogares.

Fuente: www.ine.es

Ademas, no debemos olvidar la presencia curricular de las competencias digitales y
tecnolodgicas en todas las legislaciones, tanto estatales como autonémicas, las cuales

imponen su uso en el aula.

En resumen, esta dimension afecta a la educacion, la cual suele ir un paso por detras
de la sociedad, pero que debe evolucionar. Asi pues, épodemos resistirnos a utilizar
una alfabetizacion tecnolégica? Y no sélo por su presencia universal o su imposiciéon

curricular, sino por las ventajas que tiene, las cuales segin son (Manas, 2013):
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e Aumenta la motivaciéon y el interés, que suelen venir acompanadas de
dificultades de aprendizaje, de los alumnos.

e Posibilita una atencién personalizada y atencion a la diversidad.

e Produce nuevos canales de comunicacion, posibilitando el contacto entre
alumnos y profesores sin la presencia fisica.

e Permite el libre acceso al material docente y herramientas académicas.

e Posibilita integrarlas en actividades de aprendizaje cooperativo.

e Ofrece un acceso rapido a la informacion.

e Mejora la eficacia educativa.

De todas las ventajas nombradas, la razén fundamental, aunque no la tnica, por la
que se ha seleccionado el uso de TIC en la propuesta didactica es por la atencién en
la diversidad, aplicada a la competencia matematica. Las TIC ayudaran a los
alumnos con dificultades de aprendizaje a comprender conceptos matematicos, les
ofreceran distintas maneras de resolver problemas y les ayudaran a relacionar los

registros numéricos con los graficos.

La ensefianza de Matematicas tiene el privilegio de presumir de un gran nimero de
aplicaciones especificas que ademas unen las TIC con aprendizaje cooperativo. El
portal de servicios digitales aulaPlaneta (2015) las clasifica segin la siguiente
infografia en funciéon de la materia (Geometria, Aritmética, Funciones y graficas,

Algebra, Matematica practica, Juegos interactivos y videos):

Aritmética

Math Cilenia

| Math \:,
&= @

diédrom voo

Geometria

Y
KHANACADEMY

@ “ Més pormenos

Geometrfa Dindmica

GeaGebra 5
3 w Graphing
r\t;sg:()r?(;:;“,, S préctica \ Calculator

Juegos e
interactivos

\ nicoos
m e, AN provecto g @
Gauss
Mateméticas de cine \ MathGameTime
Pasatiempon y juegos en AmolLasMates
e ReTomates

aulaPlaneta

buzz

Figura 9: 25 herramientas para enseiiar Matematicas con las TIC.

Fuente: aulaPlaneta, (2015)
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Entre todas, destaca la aplicacion Geogebra para su uso en Geometria. De las
multiples bondades y ventajas que afirman muchos autores acerca de ella, a
continuaciéon se indican las mencionadas en el articulo académico “El uso de
Geogebra como herramienta para el aprendizaje de las medidas de dispersion”

(Del-Pino, 2013):

e Es software gratuito, libre y de codigo abierto.
e Es multiplataforma.
e Esfacil de usar.

e Essencillo y ala vez potente

Estas son las principales razones por las que en la propuesta de intervencion se
incluye una actividad en la que se utiliza Geogebra, de la que previamente se realiza

en breve tutorial.

2.7.2. Materiales manipulativos

Se inicia este apartado con una cita célebre de Maria Montessori: "El nifio tiene la
inteligencia en la mano" (Montessori, citado por Alsina, 2004, pp.14). Esto permite

justificar la utilizacion de materiales manipulativos en el aula.

Maria Montessori, junto a Pere Puig Adam y Edouard Claparéde, han sido unos de
los muchos defensores de la necesidad que los nifios aprendan manipulando.

Muchos de los beneficios que promovian, se resumen en:

e Ayudan a la reflexi6on de conceptos y propiedades matematicas.
e Optimizan la atencién y mejoran la motivacion.

e Ayudan a elaborar ideas

e Acercan a la realidad del nifio.

e Ayudan a trabajar de forma simbolica

e Producen una ensenanza diversificada y rica.

Asi pues, los materiales manipulativos contribuyen a la Geometria recupere la
experimentacion. No se trata de prescindir de la abstraccion sino de dimensionarlos

y conceder importancia al descubrimiento.
Adicionalmente, si se une esta experimentacion con el aprendizaje cooperativo que
desarrolla la comunicacion, argumentacion, reto personal... se garantiza la atencion

ala diversidad.
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La cantidad de recursos didacticos manipulativos disponibles es enorme: regletas de
Cuisinaire, balanzas algebraicas, Tangram, policubos, geoplanos, torres de Hanoi,
geoformas, pentominos, dominos y material base. A todos estos se afiaden los
recursos elaborados artesanalmente por los profesores de Matematicas, quienes
destinan tiempo a su creacién por su una razén muy simple: los materiales
manipulativos ayudan profundamente a sus alumnos. La siguiente imagen muestra

materiales manipulativos disponibles, siendo alguno de ellos artesanal.

|1 23 456781900

T

Imagen 1: Recursos didacticos manipulativos.

Fuente: Varios sitios web.

De entre todos los recursos, destaca el Tangram, un rompecabezas chino que da
lugar a introducir conceptos de geometria plana, ya que une de manera ltdica la
manipulaciéon de materiales con la formacion de ideas abstractas. Para su uso se
requiere ingenio, imaginaciéon y paciencia. Es un estimulo para la creatividad,
favorece el desarrollo de habilidades del pensamiento abstracto, de relaciones
espaciales, logica, imaginaciéon y estrategias para resolver problemas. La

siguiente imagen muestra un Tangram de triangulos y paralelogramos.
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Imagen 2: Tangram

Fuente: Varios sitios web.

2.7.3. Arquitectura del centro

En la base de la “piramide de la educacion matematica” (Alsina, 2010) se encuentran
las situaciones cotidianas y la matematizacion del entorno. Contextualizar las
matematicas ayuda a desarrollar el sentido comun, la imaginacion, la creatividad y el
pensamiento matematico, ayuda a conectar el mundo real con el alumno y aporta un

fuerte soporte visual al aprendizaje.

Desde el ambito matematico, se entiende por contexto, la situacibn mas o menos
problematica que puede ser objeto de estudio y que genera preguntas o problemas
que necesita las matematicas para contestarlas o resolverlas (Alsina, 2011, citado por
Alsina, 2012). Asi pues, fuera del aula también tenemos infinitas posibilidades para
desarrollar actividades, y usar la arquitectura del propio centro escolar nos ayuda a

hacerlo en un entorno cotidiano y poder ajustarlo al horario escolar.

Los motivos para utilizar contextos de la vida cotidiana (Reeuwijk, 1997, citado por

Alsina, 2012), son:

e Motiva a los alumnos. Presenta las Matematicas como ttiles y necesarias.
¢ Incrementa el interés de los alumnos por las Matematicas en general.
e Despiertan la creatividad

e Media en la abstraccion de las Matematicas.

Por estos motivos y debido a que el centro escolar donde se contextualiza la unidad
didactica tiene argumentos arquitectonicos significativos que junto a los contenidos
que se van a trabajar, invitan a contextualizar actividades en ellos. Como por
ejemplo la Masia de Can Carbassa o los patios, que se muestran en las dos imagenes

siguientes.
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- A::g- ,_—.x—
Imagen 3: Masia de Can Carbassa, Colegio Sagrada Familia, Horta (Barcelona).

Fuente: Web del centro www.sahaforta.net

\® %
§.. Col:legiiSagrada

\~ Familia-Horta L4
| ; —
|

Lo

)'Sagrada

tal

Imagen 4: Colegio Sagrada Familia, Horta (Barcelona). Captura Google Maps
Fuente: Google Maps.
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3. Propuesta de intervencion

3.1. Contextualizacion

La unidad didactica esta disefiada para los alumnos de 1° ESO, de un colegio situado
en Barcelona. Es un centro concertado y religioso. En él estudian casi 1.800
alumnos, desde P3 hasta Bachillerato. Se reparten en 5 lineas por curso, siendo
aproximadamente 125 alumnos por curso. Trabajan 104 profesores (algunos de ellos

también en el gabinete psicopedagbgico).

El colegio se encuentra en una zona de Barcelona de nivel socioeconémico medio-
alto. Predominan las familias preocupadas e involucradas en el aprendizaje de sus
hijos. Existen pocos casos de alumnos en riesgo de exclusion o con graves problemas
econdmicos. Se considera todo el alumnado accede al material complementario y se
estima que practicamente todos los alumnos cuentan con medios tecnolégicos en

casa, aunque seguramente estan destinados al ocio y poco al estudio.

El colegio no permite el uso de dispositivos moviles en todo su recinto. Por el
contrario, dispone de medios digitales en el aula con acceso a internet y salas de
ordenadores que permitiran desarrollar actividades de refuerzo o de asimilaciéon de
nuevos conceptos. Sin embargo, no dispone de Wifi en las aulas, lo que limita el uso
de tabletas o moviles como herramienta de trabajo, aunque tampoco es un gran

problema al no estar permitidos dichos dispositivos.

La linea pedagdgica del centro es tradicional. Actualmente estd inmerso en los
primeros pasos de un proceso de renovacion pedagbgica, precisamente se
encuentran en la formacion del profesorado. Se notan cambios, pero sblo en la
Educacién Infantil y el Primer Ciclo de Primaria. El resto de ciclos continiian con

metodologias tradicionales, clases magistrales y distribucion tradicional de espacios.

La metodologia tradicional se refleja especialmente en las Asignaturas de
Matematicas de la Educacion Secundaria Obligatoria, en las que no apuestan por
nuevos procesos de ensenanza-aprendizaje porque consideran que distraen a los
alumnos y les dificultan la comprension de la abstraccion de las Matemaéticas.
Ademas, existe un reducido uso de las TIC, materiales manipulativos o

experimentacion que produzcan aprendizajes significativos y por descubrimiento.
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La programacion didactica del Departamento de Ciencias, en la Asignatura de
Matematicas para 1° y 2° de la ESO, programa las unidades didacticas del Bloque de
Geometria para el final del curso. Lo que provoca que no se puedan impartir con la
tranquilidad y la importancia que se merecen. Las principales causas son la
acumulacion de atrasos en el resto de las unidades didacticas y la dificultad de la

introduccion del Algebra en estos dos cursos.

Esta unidad didactica esta destinada a alumnos de 1° ESO. Es decir, preadolescentes
de 12-13 afios, que recientemente han dejado la Educaciéon Primaria. Este cambio les
supondra un esfuerzo extra en cuanto a dedicacion y sacrificio en sus estudios. Es
cierto, que la mayoria ya estaban en el mismo colegio y por lo tanto han evitado el
cambio de un colegio a un nuevo instituto, ademas que ya conocen tanto las

dindmicas como la metodologia del centro.

Aunque se ha contextualizado la unidad didactica en un centro escolar, esta

disenada para cualquier centro educativo cuyo perfil pedagogico similar, es decir:

e Procesos tradicionales de ensefianza-aprendizaje, en especial en la asignatura
de Matematicas, poca experimentacion y reducido aprendizaje por

descubrimiento.

e Unidades didacticas del bloque de Geometria programadas para final de
curso, que previsiblemente se impartirin en menos sesiones de las

programadas.

3.2. Justificacion curricular.

En el apartado 2.2. Marco Legislativo hemos justificado el curriculum de Educacion
Secundaria Obligatoria a partir del curso 2016-17 segun el Decreto 187/2015 del 25

de Agosto, en el que nos basamos para elaborar esta propuesta de intervencion.
En el ANEXO 4 del Decreto 187/2015 correspondiente al Ambito Matemético se
especifican los contenidos curriculares y los criterios de evaluaciéon por cursos. A su

vez estan clasificados por las dimensiones planteadas en el decreto.

En la tabla mostrada a continuacién muestra los Contenidos que se van a trabajar,

de los marcados para 1° de la ESO en el Decreto 187/2015.
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Tabla 1: Contenidos clave y curriculares desarrollados en la propuesta de

procesos de

intervencion.
COATENIDO CONTENIDO CURRICULAR
CCo Figuras geométricas de dos dimensiones
Figuras e Identificacion y descripciéon a partir de objetos reales, imagenes
geométricas, y modelos.
caracteristicas, ¢ Clasificacion y propiedades
propiedades y

Herramientas e instrumentos

e Materiales manipulables (recortables, geoplanos, papeles

Relaciones métricas
y calculo de

medidas en figuras.

construccion.
pautados).
e Herramientas digitales (applets varios y software libre de
geometria dindmica, tipo GeoGebra).
CC11 Unidades de medida de magnitudes, longitudes, angulos y de areas
Magnitudes y e Seleccion de las unidades adecuadas a cada situacion.
medida. . . .
Longitudes, perimetros y areas de figuras en dos dimensiones
¢ Estimacion a vista de medidas de objetos del entorno.
¢ Uso de los instrumentos adecuados en las medidas de objetos.
e Toma de medidas de longitudes.
e Calculo de longitudes, angulos, perimetros y areas.
CCi12 Longitudes, perimetros y areas de figuras en dos dimensiones

e Estimacion a vista de medidas de objetos del entorno.
¢ Uso de los instrumentos adecuados en las medidas de objetos.
e Toma de medidas de longitudes.

e Calculo de longitudes, angulos, perimetros y areas.

Fuente: Elaboracién propia.

Los Criterios de Evaluacion que se utilizan para decidir, desde un punto de vista

competencial y utilizando los contenidos clave fijados en el Decreto 187/2015 para 1°

de la ESO, si el alumno ha superado los objetivos fijados son:

Dimensién resolucién de problemas

1. Resolver problemas de la vida cotidiana en los cual haga falta la utilizacion de las

cuatro operaciones con nimeros enteros, fracciones y decimales, haciendo uso de la

forma de calculo mas apropiada y valorando la adecuacion del resultado al contexto.

3. Estimar, medir y resolver problemas de longitudes, amplitudes, superficies y

tiempos en contextos reales, asi como determinar perimetros, areas y medidas de

angulos de figuras planas utilizando la unidad de medida adecuada.
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4. Interpretar datos, mesas y graficos estadisticos, asi como los parametros
estadisticos mas usuales, procedentes de hechos conocidos del entorno, asi como

otras areas.

Dimensién razonamiento y prueba

6. Hacer conjeturas, experimentar, comprobar, argumentar, generalizar y
particularizar en contextos de la vida real relacionados con: los numeros, la

geometria, los patrones, la estadistica y el azar.

Dimension conexiones

7. Reconocer diferentes tipos de numeros (naturales, enteros, fraccionarios,
decimales) de formas geométricas llanuras y de mesas y graficos estadisticos, y usar
las relaciones entre ellos para resolver situaciones que aparecen en trabajos por
proyectos realizados desde la propia area o de manera interdisciplinaria.

8. Reconocer, describir, representar figuras planas e identificar simetrias en el

entorno y aplicar el conocimiento geométrico para describir el mundo fisico.

Dimensién comunicacién y representacion

9. Expresar oralmente y por escrito razonamientos, conjeturas, relaciones
cuantitativas e informaciones que incorporen elementos matematicos, simbélicos o

graficos, valorando la utilidad del lenguaje matemético y su evolucién histérica.

En cuanto a las Competencias Basicas, el Decreto 187/2015 organiza el
curriculo en ambitos de conocimiento. Los &ambitos de conocimiento son
agrupaciones de materias que comparten las competencias basicas especificas de
cada ambito y las competencias transversales. A continuacion se van a describir las

competencias relacionadas con el ambito matematico.

La competencia matematica es la habilidad para desarrollar y aplicar el
razonamiento matematico para resolver problemas diversos en situaciones
cotidianas. El Decreto 187/2015 establece, para el ambito matematico, que los

dieciséis contenidos clave (CC) se distribuyan en doce competencias basicas.

Adicionalmente, dado que la competencia digital es una competencia transversal, y
considerando que la competencia 12 del &mbito matematico menciona el uso de
tecnologias diversas, se han incorporado referencias al ambito digital en los

contenidos clave (CCD) y los contenidos por cursos.
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La siguiente tabla muestra la relacion entre contenidos clave y competencias basicas
que se trabajan. Se puede observar que las Gnicas competencias basicas que no
trabaja esta propuesta de intervencion son la Competencia n°3 y la n° 11, mientras

que contribuye con el resto:

Tabla 2: Relacion entre contenidos clave y competencias bésicas.

Competencias

Contenidos clave
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12

CCi1. Sentido del nimero y de las
operaciones.

CC2. Razonamiento proporcional.

CCs3. Calculo (mental, estimativo,
algoritmico, con calculadora).

CC4. Lenguaje y calculo algebraico.

CCs. Patrones, relaciones y funciones.

CC6. Representacion de funciones:
graficos, tablas y formulas.

CC7. Analisis del cambio y tipo de
funciones.

CC8. Sentido espacial y representacion
de figuras tridimensionales.

CCo. Figuras geométricas,
caracteristicas, propiedades y procesos
de construccion.

CC10. Relaciones y transformaciones
geométricas.

CC11. Magnitudes y medida.

CC12. Relaciones métricas y célculo de
medidas en figuras.

CCi3. Sentido de la estadistica.

CC14. Datos, tablas y graficos
estadisticos.

CC15. Métodos estadisticos de analisis
de datos.

CC16. Sentido y medida de la
probabilidad.

Fuente: Elaboracion propia

Asi pues, las actividades propuestas en esta unidad didactica, que van a desarrollar
los contenidos clave indicados anteriormente, deben ayudar a que los alumnos

adquieran las siguientes competencias basicas:
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Dimension resolucién de problemas

Competencia 1: Traducir un problema a lenguaje matematico o a una representacion
matematica utilizando variables, simbolos, diagramas y modelos adecuados.
Competencia 2: Emplear conceptos, herramientas y estrategias matematicas para
resolver problemas.

Competencia 4: Generar preguntas de cariz matemaético y plantear problemas.

Dimensién razonamiento y prueba

Competencia 5: Construir, expresar y contrastar argumentaciones para justificar y
validar las afirmaciones que se hacen en matemaéticas.

Competencia 6: Emplear el razonamiento matematico en entornos no matematicos.

Dimension conexiones

Competencia 7: Usar las relaciones que hay entre las diversas partes de las
matematicas para analizar situaciones y para razonar.
Competencia 8: Identificar las matematicas implicadas en situaciones cercanas y

académicas y buscar situaciones que se relacionen con ideas matematicas concretas.

Dimensién comunicacién y representacion

Competencia 9: Representar un concepto o relacion matematica de varias maneras y
usar el cambio de representacion como estrategia de trabajo matematico.
Competencia 10: Expresar ideas matematicas con claridad y precision y
comprender las de los otros.

Competencia 12: Seleccionar y usar tecnologias diversas para gestionar y mostrar

informacion, y visualizar y estructurar ideas o procesos matematicos.

Finalmente, los objetivos planteados en esta propuesta de intervencion, en base a

los contenidos, criterios de evaluacién y competencias basicas, son:

e O1: Reconocer las propiedades de las principales figuras planas

e 02: Calcular el perimetro de un poligono, la longitud de una circunferencia y
de un arco de circunferencia cuya amplitud esté expresada en grados.

e 03: Obtener el area de poligonos regulares, triangulos no regulares, circulos
y de un sector circular expresado en grados.

e 0O4: Plantear y resolver problemas que reflejan situaciones reales utilizando
los conocimientos aprendidos sobre el calculo de perimetros, longitudes y
areas de las principales figuras planas.

e Os5: Interpretar y valorar la coherencia de los resultados obtenidos.
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A modo de resumen, la siguiente tabla muestra la relacion entre todos los elementos del curriculum que se acaban de presentar:

Tabla 3: Relacion de competencias, contenidos vy criterios de evaluacion.

G CONTENIDOS
DIMENSION | BASICAS CLAVE CONTENIDOS CURRICULARES CRITERIOS EVALUACION INDICADORES
NIVEL
Resoluciénde 1 11 CCo: (CCo) 1. Resolver problemas de la vida cotidianaen loscual haga | Reconoce y describe las propiedades de los poligonos regulares, de
problemas Figuras Figuras geométricas de dos falta la utilizacién de las cuatro operaciones con ntimeros la cireunferencia y el eireulo.
&tri 3 : enteros, fraccionesy decimales, haciendo usode la forma . .
geometricas, dimensiones o . e ' -, Calcula el perimetroy el area de figuras planas regulares.
caracteristicas, v ldentificaciény deseripeién a partir de caleulo mas apropiada y valorandola adecuacion del
2 |22 propiedadesy de objetos reales, imagenes y resultado al contexto. Calcula la longitud de la circunferencia, el area del circulo, la
rocesos de ' . . . longitud de unarco y el drea de un sector circular, v las aplica para
gonstruccién P modyelos. B . 3. Estimar, medir y resolver problemas de longitudes, resolver problemas
’ Clasificacion y propiedades amplitudes, superficies y tiempos en contextos reales, asi
3 CCn1 ( ) como determinar perimetros, dreas y medidas de 4ngulos | Analiza, valoray comprende el enunciado de los problemas
Magnitudes y Herramientas e instrumentos de figuras planas utilizandola unidad de medida adecuada. | goopepe problemas relacionados con distancias, perimetros y
medidas. v Materiales manipulables 4. Interpretar datos, mesas y graficos estadisticos, asi como suPt'arﬁcies de figuras _planas, en contextos de lff“"?a real, .
4 |41 (recortables, geaplanos, papeles los pardmetros estadisticos mds usuales, procedentes de utllhzando'las herramientas tecnoldgicas v las técnicas geométricas
CCaz2: pautados). hechos conocidos del entorno, asi como otras areas. més apropiadas.
Rslac'iones v Herramientas digitales (applets Comprueba la coherencia de la solucién de unproblema.

- . métricasy rarios v software libre d. e - - .
Razonamientoy | 5 | 5.1 céleulo de ;?;;0;?::1;1;25;Gr:br:)geome A | 6. Hacer conjeturas, faxper].mer:ﬁar, c:':\mprobar, Expresa verbalmente, de forma razonada el proceso seguidoen la
prueba medidas en > TP - aFgumen‘rar, gn'enerahzary particularizaren contextosdela | resolucionde unproblema, aportando datos y graficos para

6 16 vida real relacionados con: los nimeros, la geometria, los valorarla.
-1 figuras. (CC11) - -
patrones, la estadisticay el azar.
Unidades de medida de magnitudes, Expresay comprende ideas matematicas en lenguaje verbal, usado
Conexiones 7 |71 longitudes, 4ngulos y de 4reas 7. Reconocer diferentestipos de ntimeros (naturales, correctamente la terminologia y las formas de representacion
v Seleccion de las lun.idades enteros, fraccionarios, decimales) de formas geométricas adecuadas.
adecuadas a cada situacion. llanu'ras y de mesasy graficos EStadl?‘tchE‘-', y usarlas Utiliza la comunicacion y el trabajo colaborativo como una forma
relaciones entre ellospara resolver situaciones que . . . .
; . de compartir, construir y organizar ideas matematicas.
(CCi1 y CC12) aparecen en trabajos por provectos realizados desde la
8 | 82 Lt . . propia drea o de manera interdisciplinaria. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en Matematicas.
Longitudes, perimetros v dreas de
» 3
figuras en dos dimensiones 8. Reconocer, describiry representar figuras planas e Utiliza con soltura tecnologias diversas para buscar y tratar
v" Estimacién a vista de medidas de identificar simetrias en el entorno que nos rodea v aplicar informacion matematica referente a entornos cercanos.
. %b]e:riosldel'en:c:mo. end . el conoecimiento geométrico para describir el mundo fisico. Elabora documentos digitales propios como resultado del proceso
50 de los instrumentos adecuados , . o . i
o o1 en las medidas de objetos. o, Expresar oralmentey por eserito razonamientos, de bisqueda, anélisis v seleccién de informacién relevante.
Comunicaciény | 10 | 10.2 v Toma de medidas de longitudes. conjeturas, relaciones cuantitativas e informaciones que Recrea entornos v objetos geométricos con Geogebra para
representacion ¥ Calenlo de longitudes, angulos, incorporen elementos matematicos, simbélicos o graficos, | mostrar, analizary comprender propiedades geométricas.
1 >< perimetros y 4reas. valorandola utilidad del lenguaje mateméaticoy su - . .
evolucién a Io largo de 1a historia Utiliza el razonamiento matematico en entornos cercanos.
12 | 12.2 -

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. Metodologia

La unidad didactica consta de las siguientes seis actividades que se desarrollaran en

un total de 12 sesiones:

Actividad 1: MiniQuest histérica de Geometria Sesibn 1
Actividad 2: iJuguemos con el Tangram! Sesiones 2y 3
Actividad 3: éGalletas “maria” o tortitas de arroz”? Sesiones 4y 5
Actividad 4: Construyendo figuras planas. Sesion 6
Actividad 5: La Torre del SAFA. Sesiones 7y 8

Actividad 6: Presupuesto para pintar los patios del SAFA.  Sesiones 9, 10,11, 12

Pero antes de describir los recursos, la temporalizacion y las actividades, se indica la

metodologia que se va a utilizar para el desarrollo de la unidad didactica:

Esta unidad se lleva a cabo a continuacion de otra unidad de Geometria
dedicada a poligonos y circunferencias. En ella se trabaja la clasificaciéon de
poligonos, construccion de triangulos, el Teorema de Pitagoras, propiedades

y elementos de las figuras planas, diferencia entre circunferencia y circulos...

Asi pues, en las primeras sesiones de dos de las actividades, “iJuguemos con
el Tangram!” y “¢Galletas “maria” o tortitas de arroz?”, se repasan los
conocimientos previos, y por tanto, también se avaliian al evaluar la
actividad, lo que permite conocer los conocimientos iniciales de los
alumnos pero sin necesidad de hacer una evaluacion inicial al principio de la

unidad didActica.

En la presentacion de las actividades o en el breve tiempo destinado al
comenzar las activiades, se indicaran cuales son las ideas clave que deben
aprender o descubrir durante esa sesion, con el fin que los alumnos presten
atencion a los conceptos importantes de la unidad didactica. Asimismo, al
acabar la sesi6n se resumira o preguntara acerca de esas ideas clave con el

objetivo de afianzar conceptos.
No hay clases unicamente magistrales. En las activivades que lo

tengan programado, se explicardn en los primeros 5-10 minutos, los

contenidos tedricos imprescindibles para llevar a cabo la actividad.
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Se considera que las actividades “iJuguemos con el Tangram!”,
“Construyendo figuras planas”, “La Torre del SAFA” y “¢Galletas maria o

tortitas de arroz?”, se consideran resolucion de ejercicios.

Mientras que la actividad “Presupuesto para pintar los patios del SAFA”, se

considera resolucion de problemas.

Respecto a los agrupamientos de alumnos, las actividades se realizaran
individualmente, en parejas o en grupos de 4 alumnos, segin indique la

descripcion de la misma.

Se quiere potenciar el trabajo cooperativo, sin descuidar el individual. La
formacion de las parejas y los grupos es responsabilidad del profesor, quien

debe seleccionar cuidadosamente a sus miembros.

Principalmente, deben ser heterogéneos, integrados por alumnos de
diferente nivel para que ningin grupo corra el riesgo de no lograr los
objetivos marcados. Se reserva la posibilidad de realizar alguna actividad con
grupos homogéneos en cuanto al nivel académico, para evitar

desmotivaciones por parte de alumnos mas adelantados.

En esta unidad didactica no habra Cuaderno de Actividades, sino que
se entregaran los informes de cada una de las actividades y el ABP.
Todos los alumnos deben tener el original o copia de las acividades en las que

han participado y de las correcciones que el profesor les haya indicado.

Estos informes estdn disefiados para que sirvan como guia de la
actividad, sean el guion que deben cumplimentar y sean el lugar
para instucionalizar los conceptos y conocimiento dados. Deben
quedar como apuntes de estudio y repaso. Se entregaran en papel o

digitalmente.
Todas las actividades estan contextualizadas en situaciones, objetos o

materiales cotidianos. Asi como en lugares conocidos por los alumnos, como

la misma arquitectura del centro.

Pégina 38



uni

UNIVERSIDAD
NTERN

Trabajo Fin de Master

3.4. Recursos

Para llevar a cabo las actividades que definen la unidad didactica, son necesarios
recursos materiales, incluyendo varias herramientas didacticas, que se describen a

continuacion.

Asi, se utilizan las siguientes herramientas didacticas:

e Historia de la Geometria Griega.

e TIC: Geogebra, programas de ofimatica e internet.

e Materiales manipulativos: Tangram, galletas, cordon de zapato...

e Arquitectura del colegio donde se implanta la UD: la Masia de Can Carbassa
y los patios.

e Diseno de un ABP contextualizado en el mismo colegio.

En cuanto a los recursos materiales necesarios para desarrollar las actividades se

resumen en la siguiente tabla y se detallan en los parrafos siguientes:

Tabla 4: Relacion de recursos necesarios para cada actividad.

s |s5|82| § |25 |55|5¢E
Z|EE|28| £ |5E 2% 5%
AR £
MiniQuest histérica X X

X
iJuguemos con el Tangram! X X X X
Galletas “maria” o tortitas de arroz X X X X
Construyendo figuras planas X X X X
La Torre del SAFA X X X X X X
Pintar los patios del SAFA X X X X X X

Fuente: Elaboracion propia.
Aula

Gran parte de las sesiones de la unidad didéctica se llevan a cabo en las aulas
habituales de 1° de la ESO. En ellas se dispone de ordenador, proyector y pantalla.
No se dispone de WiFi. Nos ayudamos de la pizarra para las explicaciones y

resolucion de ejemplos y calculos.
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Sin duda, el aula tradicional es el mejor lugar para desarrollar el aprendizaje
cooperativo, tanto en parejas como en grupos, debido a que su mobiliario es mévil y
flexible.

Aula de informatica
Para trabajar la competencia digital es necesario disponer de equipos informaticos
para practicamente todos los alumnos, en el Colegio Sagrada Familia de Horta se

consigue en las Aulas de Informaética.

En varias de las actividades de la unidad didactica es necesario el uso de ordenador

con conexion a internet y algunos programas informaticos.

Arquitectura del centro
Los patios del colegio son el contexto cercano y cotidiano de dos actividades. Dos de
las sesiones trancurren en los patios del colegio y son los recursos necesarios para

desarrollar la actividad.

Software
Se utiliza el programa Geogebra para desarrollar parte de los contenidos de
Geometria. También, se utiliza software de ofimatica bésica para realizar célculos y

redactar los informes de algunas de las actividades.

Materiales manipulativos:
Como se ha comentado, el material manipulativo es imprescindible para el
aprendizaje significativo por descubrimiento, para ayudar en algunas dificultades de

aprendizaje y para trabajar las dificultades motrices de algunos alumnos.

Los materiales manipulativos necesarios son: el Tangram, galletas “maria”, tortitas
de arroz, cordones de zapatillas, pajitas, palillos, plastelina y papeles de colores.

Excepto el Tangram, el resto de material lo puede aportar con facilidad los alumnos.
Con respecto al Tangram, habra que solicitar al colegio presupuesto para comprar

entre 12 y 15 Tangrams de plastico o madera. Segiin varios puntos de venta

consultados, los mas sencillos cuestan alrededor de 3€/ud.
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Material auxiliar
Al ser una unidad didactica muy practica, también son necesario otros materiales
auxiliares que podemos tener en la clase o en casa: flexdbmetros o cintas métricas,

reglas, transportador de 4ngulos y una camara de fotos o movil con cdmara.

Documentos elaborados para las actividades.

Se han disefiado documentos especificos de los informes necesarios para llevar a
cabo las actividades de la unidad didactica. Estos documentos deben explicar la
actividad, son el guién del informe a presentar y deben ayudar a institucionalizar los

contenidos trabajados. Se entregan fotocopiados o en formato digital a los alumnos.

Los documentos elaborados, situados en el apartado de ANEXOS son:

e ANEXO2: MiniQuest historica de Geometria.

e ANEXO 4: iJuguemos con el Tangram!

e ANEXO6: ¢Galleta “maria” o tortitas de arroz”?

e ANEXOS8: Construimos figuras planas

e ANEXO10: LaTorredel SAFA

e ANEXO12: Presupuesto para pintar los patios del SAFA.

3.5. Temporalizacion
A continuacion se adjunta una tabla resumen de la temporalizaciéon global de las

actividades de la unidad didactica, las cuales se describen detalladamente en el

apartado 3.6. Descripcion de las actividades.

En la tabla resumen de la temporalizacion se incluyen las sesiones, actividades,

contenidos, competencias trabajadas y recursos para llevar a cabo las actividades.
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Tabla 5: Temporalizacion global de la unidad didactica

- CONTENIDOS ATENCION ALA | INSTRUMENTOS
SESION ACTIVIDADES CLAVE COMPETENCIAS RECURSOS Y HERRAMIENTAS DIVERSIDAD DE EVALUACION
1 MiniQuest histérica de Geometria CCo 12 Aula informatica e informe. TICyAC Ribrica e informe

de la actividad
2 iJuguemos con el Tangram! (1) CCg y CCi12 2,5,6,7,9,10y12 | Aula, Tangram e informe. AC vy Materiales Ribrica e informe
manipulativos de la actividad
3 iJuguemos con el Tangram! (2) Aula, Tangram, regla e informe.
4 ¢Galletas “maria” o “tortitas de CCgyCCi2 2,5,0,7,9,10y12 | Aula, galletas tipo “maria”, un paquete de | AC v Materiales Ribrica e informe
arroz”? (1) tortitas de arroz, cordén de zapatilla manipulativos de la actividad
redondo, cartulina, tijeras, reglay
transportador de dngulos e informe.
5 ¢Galletas “marfa” o “tortitas de Aula, galletas tipo “maria”, un paquete de
arroz”? (2) tortitas de arroz, corddn de zapatilla,
rotulador, regla y transportador de
angulos e informe.
o Construyendo figuras planas. CCg y CCi12 2,5,6,7,9,10y12 | Pajitas, palillos, plastelina, papel colores, | Materiales Ribrica e informe
cordon de zapatilla, regla, transportados manipulativos de la actividad
de angulos, tijeras e informe
= La Torre del SAFA (1) CC11y CCi2 1,2, 4,6,7y8 Arquitectura de centro, aula de TIC, ACy Ribrica e informe
informatica, Geogebral cimara de fotoso | Arquitectura del de la actividad
teléfono movil e informe. centro
) La Torre del SAFA (2) Aula de informatica, Geogebra e informe.
9 Pintar los patios del SAFA (1) CC11y CCi2 1,2, 4,6,7y8 Aula. TIC, AC, ABP y Riibrica e informe
Arquitectura del de la actividad
i0 Pintar los patios del SAFA (2) Arquitectura de centro, flexdmetros o centro
cintas métricas e informe.
i1 Pintar los patios del SAFA (3) Aula e informe.
1z Pintar los patios del SAFA (4) Aula de informatica, programas de

ofimatica e informe.

Fuente: Elaboracién propia
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3.6. Descripcion de las actividades

A continuaciéon se describen detalladamente las actividades. Tal y como se ha

justificado en el apartado 2. Marco Teorico, éstas se han disefiado para:

e Lograr los objetivos didacticos y curriculares de la legislacion vigente.

e Seguir las recomendaciones didacticas y metodologicas de autores de
referencia.

e Apoyar a la diversidad de la clase, afrontando las dificultades de aprendizaje
que surjan durante el desarrollo de las actividades.

e Potenciar el aprendizaje cooperativo.

e Contextualizar las actividades en la arquitectura del centro o problemas
reales que los alumnos puedan entender con facilidad.

e Utilizar la historia de las Mateméticas como una herramienta motivadora
que de sentido a estudiar Geometria.

e Resolver ejercicios y problemas de forma amena y poco tediosa.
En la siguiente tabla se muestra la relacion de las actividades con el marco teorico:

Tabla 6: Relacion de actividades con el marco tedrico.

0 1] v ?
=8|l 23 2 eS| §5| £,
v | .8 & Sel o] &8 5 9
=E | B« T | == ez | 2=
= o &) -] 8 2 @ = L =

s S8 | = SE|E=E| &5 | 28
£E| 82| B 22 | 82| s | &0
L | & g Sl RE| 22 g_‘.?)
5| &3 SEEFIE R
ot
5| 0% < £ | 9

MiniQuest histérica X X X X

iJuguemos con el Tangram! X X X

Galletas “maria” o tortitas de arroz X X X

Construyendo figuras planas X X

La Torre del SAFA X X X X

Pintar los patios del SAFA X X X X X

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion se muestra (en forma de tabla) la descripcion de todas las
actividades, incluyendo la justificacion de su eleccion, los objetivos, contenidos,
competencias que cada actividad trabaja, el agrupamiento de los alumnos, los
recursos utilizados asi como su descripcion, evaluacidon, temporalizacion y las

sesiones en las que se desarrollan.
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Tabla 7: Actividad 1 “MiniQuest Historica de Geometria”

Titulo: Introduccion a la Historia de la Geometria

Actividad 1: “MiniQuest Historica de Geometria”

Sesion: 1

se la enviaran a ellos mismos.

. Como tarea complementaria, podran completar la gran pregunta en casa,
consultado internet, y volver a enviar la actividad por correo electrénico al
profesor.

Descripcion y La Historia de las Matemaéticas es un instrumento didactico para la
Justificacion: comprensién de sus fundamentos y de las dificultades de sus
conceptos para asi responder a los retos de su aprendizaje.
Explicar la dimensidn cultural de las Matematicas, su legado histoérico
y presentar el arduo camino de los matematicos para llegar a sus
descubrimientos, enriquecen culturalmente la ensefianza.
En esta actividad se pretende que los alumnos conozcan el origen y la
importancia de la Geometria. Se centra en sus origenes en Egipto y
Mesopotamia, asi como en la Grecia Pre-Helénica (Tales, Pitagoras,
Platon, Euclides y Arquimedes). Siendo ésta Geometria la mas cercana
a la que se va estudiar en esta unidad did4ctica. No se presenta ni a
Descartes ni a los matematicos de la Geometria No-Euclideana.
Objetivos: Introducir la historia de la Geometria
Contenidos: CCo
Competencias: 12
Agrupamiento: | PAREJAS
Recursos y Aula de informatica.
evaluacion: Video inicial:
https://www.youtube.com/watch?v=mBXYbr5eIW8
MiniQuest MiniQuest Hist6rica de Geometria:
http://www.webquestcreator2.com/majwq/ver/cazaver/3673
Informe en formato papel o digital, situado en el ANEXO 2.
Rubrica de la actividad, en el ANEXO 3.
Descripcion y Temporalizacion: Tiempo
1. Seintroduce y justifica la actividad. 5
. Se visualiza el video inicial todos juntos. Aunque también lo pueden ver | 5’
mas adelante, al estar dentro del listado de recursos recomendados.
. Los alumnos divididos en parejas responden a las preguntas cortas, | 20’
buscando en los enlaces indicados. Responden en el informe de la actividad.
. A continuacion tratan de responder la gran pregunta, la cual es completar | 20’
la informacion que falta en la linea de tiempo indicada. Deben completarla
sin consultar internet, es decir, deben usar la informacién que han obtenido
para responder a las preguntas cortas.
. Al final de la clase, enviran la actividad por correo electrénico al profesory | 5°

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 8: Actividad 2 “iJuguemos con el Tangram!”

Titulo: Figuras planas elementales

Actividad 2: “iJuguemos con el Tangram!”

Sesiones: 2Y 3

Descripcion y

Los puzles geométricos ponen en juego el ingenio y la intuicion

Jjustificacion: espacial como estrategias constructivas. Tienen en cuenta la
comparacion de longitudes, la equivalencia de 4reas y las relaciones
entre angulos.

También tienen un gran poder motivador. Con la ventaja que nadie se
siente excluido, todos pueden intentarlo y tener éxito.

Se utiliza el Tangram para repasar las propiedades de figuras planas
regulares y explicar como calcular sus areas y perimetros. Asi como
trabajar las transformaciones y composiciones con las mismas figuras.

Objetivos: 01,02y 03

Contenidos: CCoy CC12

Competencias: 2,5,6,7,9,10y 12

Agrupamiento: | PAREJAS

Recursosy
evaluacion:

Tangram, regla.
Informe en formato papel, situado en el ANEXO 4.
Rubrica de la actividad, en el ANEXO 5.

Descripcion y Temporalizacion: Tiempo

SESION 2

1. Introduccibén y explicacion de la actividad 5

2. Se realiza una breve explicaciéon tebrica de los tipos de figuras planas
elementales estudiadas en la unidad did4ctica anterior.

3. Manipulaciéon de las figuras sueltas del Tangram, intentando descubrir sus
propiedades y relaciones entre si.

4. Responder a las preguntas del informe sobre propiedades de las figuras
planas elementales.

5. Sevuelve a manipular el Tangram, siguiendo en informe. Se deben hacer
comparaciones, estimaciones de areas, composiciéon de tridngulos, cuadrados
y rectangulos grandes con el resto de figuras.

6. Se acaba de responder a las preguntas del informe sobre las areas de las
figuras del Tangram y sus relaciones entre si.

SESION 3

7. A partir del trabajo de la sesion anterior, se intenta deducir las formulas del
perimetro y area de las figuras del Tangram. Y se realizan los célculos.

8. Se miden los lados de las figuras con una regla y se aplican las formulas.

9. Todo se documenta en el informe de la actividad

10. El profesor resuelve los calculos en la pizarra y comprueba los resultados

11. Se reflexiona sobre las relaciones entre areas y perimetros.

12. Se vuelve a componer figuras mas grandes con otras y se calculan sus areas 'y
perimetros. Se comprueban que las resultantes son iguales que las sumas de
areas y aristas de las figuras que las componen.

13. El profesor institucionaliza los conceptos y las formulas para el calculo de
perimetros y areas de las principales figuras planas.

10

10
10

10

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9: Actividad 3 “éGalletas “maria” o tortitas de arroz?”

Titulo: Figuras planas redondas

Actividad 3: “¢Galletas “maria” o tortitas de arroz?”

Sesiones: 4 Y 5

Descripcion y
Justificacion:

Los conceptos referentes a figuras redondas: longitud de una circunfe-
rencia, area de un circulo... se presentan introduciendo formulas que
se hacen memorizar. Es cierto, que para hacer demostraciones rigu-
rosas se requieren herramientas que estan fuera del alcance de la ESO,
especialmente para volimenes.

Al no ser posible demostrar las formulas, se haran razonamientos que
pueden ayudar a mostrar su validez. Usando materiales manipulativos
con los que podemos ensenar, paso a paso, diferentes conceptos.

Esta actividad trabaja la longitud de una circunferencia, el area de un

circulo, coronas circulares y sectores circulares.

Objetivos: 01,02y 03

Contenidos: CCoy CC12

Competencias: 2,5,6,7,9,10y 12

Agrupamiento: | PAREJAS

Recursos y Galletas tipo “maria” y un paquete de tortitas de arroz.

evaluacion:

Informe en formato papel, situado en el ANEXO 6.
Rubrica de la actividad, en el ANEXO 7.

Cordén de zapatilla redondo o similar (hilo de lana, pelapilas).
Regla, transportador de 4ngulos, rotulador, tijeras y cartulina.

Descripcion y temporalizacion:

SESION 4

1.
2.

3.

5.

Introduccion y explicacion de la actividad

Se realiza una breve explicaciéon tedrica de los tipos de figuras planas
circulares elementales. También las formulas del perimetro y del area.
Tiempo de manipulaciéon: con las galletas, las tortitas, el corddn y la regla, se
mide el perimetro y el diAmetro. Con las formulas en mano, calculan en
numero Pi. Anotan los resultados de los dos calculos en el informe.

Se recorta una cartulina con la superficie que la galleta y la tortita. Se divide
el circulo, al menos, ocho tridngulos regulares. Después se calcula el 4rea de
los triangulos y se desmuestra que la suma de las areas de los triangulos se
aproxima a la que obtenemos aplicando la formula del area del circulo.

El profesor institucionaliza todos los contenidos trabajados en esta sesion.

SESION 5

6.

0.

A partir del trabajo realizado en la sesi6n anterior, se recuerdan las formulas
del perimetro de circunferencia y del area del circulo.

Manipulacion: con galletas y tortitas se explica lo que es una corona circular.
Luego se da tiempo para que deduzcan la féormula y la incidencia que tiene la
diferencia de radios, se les hace entender que la Gnica diferencia es el radio.
Con un rotulador se divide la tortita en 5 o0 6 sectores. Se miden los angulos
los sectores creados y se da tiempo para deducir la féormula del sector
circular. Se explica la formula, se realizan los célculos y se comprueba que la
suma de las areas de los sectores es igual a la del circulo completo.

El profesor institucionaliza los conceptos y las formulas.

Tiempo

15

20

15

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 10: Actividad 4 “Construyendo figuras planas”

Titulo: Figuras planas en dos dimensiones

Sesion: 6

Deben sacar conclusiones. La idea es que si los lados no son iguales o no se
respetan las propiedades de las figuras planas, el resultado son figuras
irregulares.

. Completar el informe en casa y entregarlo.

Actividad 4 “Construyendo figuras planas”
Descripcion y Se han introducido las propiedades de las figuras planas y las formulas
Justificacion: para calcular sus perimetros y areas. Sin embargo, hasta que no se
trata de construir una, no se descubre lo dificil que es que quede
regular. Asi como la importancia de respetar sus propiedades y
caracteristicas.
Se pretende reforzar los contenidos y competencias que han visto hasta
el momento, tanto en la unidad didactica anterior, como en esta.
Se vuelven a utilizar materiales manipulativos, para atender a la
diversidad y forzar el aprendizaje por descubriento.
Objetivos: 02y 03
Contenidos: CCoyCCi2
Competencias: 2,5,6,7,9,10y 12
Agrupamiento: | INDIVIDUAL
Recursos 'y Pajitas, palillos, plastelina, papel colores,...
evaluacion: Cordon de zapatilla redondo o similar (hilo de lana, pelapilas).
Regla, transportados de angulos y tijeras.
Camara de fotos digital o teléfono moévil.
Informe en formato papel, situado en el ANEXO 8.
Rubrica de la actividad, en el ANEXO 9.
Descripcion y temporalizacién: Tiempo
1. Introduccibén y explicacion de la actividad 5
. Se recuerdan las ideas claves y conceptos trabajados en las dos actividades | 10’
anteriores.
. Manipulacion: con el material que tienen, construyen libremente figuras | 35’
planas que deben cumplir las restricciones de perimetros y areas indicadas.
Es decir, realizar el proceso a la inversa, partiendo de perimetros o areas y
sabiendo las propiedades de las figuras planas, deben calcular las aristas y
construir las figuras. Tal y como indica el informe, se deben sacar fotos de las
figuras construidas.
. A continuacién, deben reflexionar sobre si sus figuras son regulares o no. | 5’

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11: Actividad 5 “La Torre del SAFA”

Titulo: La Geometria en la arquitectura que nos rodea
Actividad 5 “La Torre del SAFA”

Sesiones: 7y 8

Descripcion y Utilizar el edificio mas emblematico del colegio para aprender Mate-
Justificacion: maticas es un hecho motivador e integrador. El estilo colonial de la

Masia de Can Carbassa permite identificar muchas figuras planas.

Se aprovecha esta actividad para trabajar con el Geogebra y potenciar
la competencia digital, sera una herramienta imprescindible. Los
conceptos matematicos se han trabajado en las actividades anteriores,
de modo que se repasaran y seran la base para lleva a cabo la actividad.

También se trabaja la proporcionalidad, la composiciéon de figuras

planas y la medici6n indirecta.

Objetivos: 02,03,04y05

Contenidos: CC11y CCi2

Competencias: 1,2,4,6,7y8

Agrupamiento: | PAREJAS

Recursos y Aula de informatica
evaluacion: Software: Geogebra

Arquitectura de centro

Céamara de fotos digital o teléfono movil

Informe en formato papel, situado en el ANEXO 10.
Rubrica de la actividad, en el ANEXO 11.

Descripcion y Temporalizacion:

SESION 7

1.
2.

3.

Introduccion y explicacion de la actividad

Se realiza el tutorial de las funciones bésicas de Geogebra.

Se recuerda que deben llevar a la siguiente sesién una foto de La Torre. En foto
debe salir a pie de La Torre uno de los dos miembros de la pareja.

SESION 8

1.
2.

Se descarga la foto, se carga en Geogebra y se guarda el archivo.
Se identifican el mayor niimero de figuras planas diferentes que sea posible sobre

la foto de La Torre. Se pueden ir dibujando sobre la imagen anadiendo una
identificacion a cada figura.

. Sabiendo la altura del compafiero que estaba a pie de La Torre, se calcula el

perimetro y las areas de las figuras identificadas.

Se calcula la superficie de la fachada mediante la composicion de varias de las
figuras identificadas.

Todos los célculos se debe ir documentando en el informe de la actividad.

Una vez finalizado el tiempo de la actividad se guarda el archivo de Geogebra y se
envia por correo electronico al profesor. También se entrega en informe. Se
valoraré la cantidad de figuras encontradas y los calculos realizados.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12: Actividad 6: “Presupuesto para pintar los patios del SAFA”

Titulo: La Geometria en la vida cotidiana Sesiones:
9,10,11 Y 12

Actividad 6 “Presupuesto para pintar los patios del SAFA”

Descripciony Los espacios que nos rodean estan llenos de posibilidades. Las instala-

Jjustificacién: ciones de la colegio nos dan maltiples posibilidades educativas. Nos

permiten realizar mediciones y calculos de superficies, que es lo
trabajado en toda la unidad did4ctica.

Aprovechando un problema del colegio, queremos plantear un ABP
para ayudar al Director a calcular lo que le cuesta pintar los patios.

En los patios del colegio se dibujan multiples campos de futbol y bas-
quet, ademaés de la propia irregularidad de los mismos. Exigiendo que
los circulos centrales o las areas de los campos sean de color diferente
al resto, que sean de color diferente a la parte de los patios que no son
canchas deportivas o que se midan las lineas para la pintura blanca...
se pide a los alumnos que hagan multiples cilculos de perimetros y
areas, asi como composiciones y descomposiciones de figuras planas.

Objetivos: 02,03,04y 05

Contenidos: CC11y CCi2

Competencias: 1,2,4,6,7y8

Agrupamiento: | GRUPOS DE 4. Heterogeneos, disenados por el profesor.

Recursosy Arquitectura de centro.

evaluacion: Aula de informatica y programas de ofimética.

Flex6metros o cintas métricas de exteriores.

Informe en formato papel y digital, situado en el ANEXO 12.
Rubrica de la actividad, en el ANEXO 13.

Descripcion y Temporalizacion:

SESION 9

1. Introduccibén y explicacion del ABP.

2. Se forman los grupos. Se entrega el enunciado del ABP y copias de una imagen
aérea de los patios del Colegio, en DIN-A3, descargada desde el Google Maps.

3. Deben leer el enunciado del ABP entre todos, analizar todas indicaciones para
tener claro que es lo que deben hacer y como lo harian.

4. Serellena la parte del informe en la indican los pasos que seguiran para resolverlo

SESION 10

5. Toda la sesion se pasa en el patio tomando medidas. Deben anotarlas sobre las
imagenes entregadas. Como los patios son grandes, deben dividirse en dos grupos
para que les de tiempo.

SESION 11

6. Se debe calcular las areas y perimetros necesarios para calcular el presupuesto,
teniendo en cuenta las indiciaciones de colores que exige el ABP. Ser4 necesario
componer y descomponer figuras geométricas para buscar la solucion.

7. Se anotan los calculos en la parte del informe correspondiente.

SESION 12

8. Se calculan los dos presupuestos con ayuda de una hoja de célculo.

9. Se analizan los resultados y se decide que empresa contratar.

10.Se empieza a redactar el informe en una hoja de texto, siguiendo guion.
11. El informe se acabara en casa. Dispondran de una semana para entregarlo

Fuente: Elaboracién propia
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3.7. Evaluacion de contenidos, objetivos y competencias

La evaluacion se va a realizar teniendo en cuanta tres etapas, la inicial, formativa o

continua y la sumativa o final, que se describen a continuacién.

Evaluacién inicial

Como se ha comentado anteriormente en el apartado 3.3, no se ha realizado una
evaluacién inicial de los conocimientos previos, como tal, porque se habran
impartido y evaluado en la unidad didactica anterior. Pero se plantean dos
actividades en las que repasan los conocimientos previos, concretamente las
actividades 2 y 3. En cierto modo, los conocimientos previos también se avaltan al

evaluar esas actividades.

Evaluacién formativa y procesual

La evaluaciéon formativa se lleva a cabo mediante la evaluacion de cada una de las
actividades planteadas, ofreciendo de forma continuada, datos a los alumnos para
detectar errores y dificultades, mejorar la estrategia y reflexionar sobre donde se

tiene que reforzar.

Aunque la mayoria de las actividades refuerza el aspecto formativo, destaca la
importancia de la Actividad 4 “Construimos figuras planas”. Esta actividad se
realiza individualmente justo después de dos actividades en las que se explican la
mayoria de los conceptos matemaéticos de la unidad didactica. Asi pues, el alumno
puede darse de cuenta facilmente, si estd asimilando o no los conocimientos

previstos.

Todas las actividades tendran un peso especifico en la nota final, en funcion de su
importancia, competencias desarrolladas y carga de trabajo. Cada actividad tiene
una rabrica para su evaluacion, en la que en sus diferentes apartados y gradaciones

se valora:

e Adquisicion de contenidos.
e Aprovechamiento de la metodologia activa y herramientas didacticas.
e Actitud e interés mostrado frente al trabajo.

e Superacién de las dificultades personales de aprendizaje.
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Para cumplimiento de la LOMCE, el resultado de cada rtibrica es una nota numérica
del o al 10, que aporta el peso indicado previamente de la nota de la unidad

didActica.

Las rubricas de cada actividad estan situadas en el apartado de ANEXOS:

e ANEXO 3:  Rubrica “MiniQuest historica de Geometria”.

e ANEXOs5:  Rubrica “iJuguemos con el Tangram!”

e ANEXO 7: Rubrica “¢Galleta “maria” o tortitas de arroz?”

e ANEXO9: Ribrica “Construimos figuras planas”

e ANEXO11: Ribrica “La Torre del SAFA”

e ANEXO 13: Rubrica “Presupuesto para pintar los patios del SAFA”.

Para la elaboracion de las rubricas se ha utilizado la aplicacion Rubistar, creada por
la Universidad de Kansas (2000-2008). Es una excelente herramienta que ayuda a
crear de forma flexible tus propias rubricas, para evaluar desde actividades hasta

unidades didacticas completas.

Evaluaciéon sumativa y final

El Decreto 187/2015 exige evaluar competencialmente, mediante un sistema de
graduacion del nivel de adquisicion de las competencias béasicas del ambito

matematico, al final de la etapa educativa.

Cabe destacar que en el resto de actividades también se valora la adquisicion de las
competencias basicas, pero el Decreto pide una evaluacién més genérica y bajo un
gradacion determinada. Mientras que las rabricas de las actividades pueden valorar

aspectos mas concretos de cada una de ellas.

Asi pues, para contribuir a este aspecto se realizara una evaluacién competencial al
final de la unidad didéactica, segin el modelo del Decreto 187/2015, que tendra un
peso determinado en la evaluacion final. Esta evaluacion competencial tendra una

rabrica especial, situada en el ANEXO 14.

La nota final de la unidad didActica se refleja en la siguiente tabla. Estara compuesta

por el conjunto de notas de las actividades mas la evaluaciéon competencial:
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Tabla 13: Evaluacion final de la unidad diddctica

Actividad 1: MiniQuest histérica de Geometria. 10%
Actividad 2: iJuguemos con el Tangram! 15%
Actividad 3: ¢Galleta “maria” o tortitas de arroz? 15%
Actividad 4: Construimos figuras planas 10%
Actividad 5: La Torre del SAFA 15%
Actividad 6: Presupuesto para pintar los patios del SAFA. 25%
Nivel de adquisicion de las competencias basicas 10%

Fuente: Elaboracién propia

Esta nota se podra modificar segtn el criterio del profesor, en funcion de:

e Dificultades personales que superen la capacidad de adquisicion de

competencias.

e Que el agrupamiento no haya favorecido al desarrollo de alguna

actividad y haya penalizado a un alumno de forma personal.

e Nivel de evolucion particular del alumno desde el inicio de curso.

3.8. Evaluacion de la propuesta de intervencion.

Al finalizar la unidad didéctica disefiada, se entregara a los alumnos un cuestionario

para que ellos la evalden, junto con las actividades planteadas en ella, que se

encuentra en el ANEXO 15.

El alumno valorara la calidad de las explicaciones y la utilidad de las herramientas y

metodologias activas desarrolladas para la adquisicion de competencias.

En cuanto a las actividades se valorara si consideran que son tutiles para adquirir los

conocimientos y competencias marcados. Asi como si son motivadoras o dificultan la

concentracion.

También habra un espacio para afiadir observaciones y otro para poner una nota del

0 al 10 sobre la intervencion del profesor.
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4. Conclusiones

El objetivo general de este Trabajo Final de Master era elaborar una unidad
didactica de Geometria plana de 1° ESO de longitudes y areas, mediante
aprendizaje cooperativo y Aprendizaje Basado en Problemas, que produzca un

aprendizaje significativo y contextualizado, segin se muestra en el apartado 1.

Esta unidad didactica se ha contextualizado en un centro concreto de Barcelona,
aunque en realidad esta destinada a centros educativos donde tengan enraizada una
metodologia tradicional para los procesos de ensehanza-aprendizaje de
Matematicas, es decir, una metodologia basada en explicaciones cortas y resolucion

de ejercicios o problemas en el aula, y el uso de pocos recursos did4cticos.

Para disenar la unidad didactica se han realizado varios estudios previos recogidos
en el marco teoérico: destacar la importancia de la Geometria en contraste a la
situacion que tiene en el desarrollo de los cursos, investigar la Historia de la
Geometria, analizar la legislacion actual en Catalufia y finalmente, analizar las
dificultades y problemas de los alumnos de secundaria en el aprendizaje de la

Geometria.

En cuanto a la importancia y las maltiples ventajas de la Geometria, destaca su
presencia en nuestro entorno cotidiano, su interdisciplinariedad, su facilidad para
ser contextualizada, su caracter experimental sin dejar de ser deductiva, las
posibilidades de trabajar las Matematicas desde diversos registros. Todos estos
beneficios contrastan con la forma en la que la Geometria divaga en el curriculo y se
desarrollan los cursos. Siendo un bloque de contenidos que se deja para el final del
curso y se presenta de forma rigida y poco flexible mediante la aplicacion de

féormulas para el calculo de perimetros y areas.

La investigacion de la Historia de la Geometria, se ha centrado en el periodo donde
se realizaron las mayores aportaciones a la Geometria plana que se estudia en 1° de
la ESO. Asi pues, los matematicos griegos de la época prehelénica, han centrado la

atencion de la unidad didactica.
Durante el analisis legislativo, se ha detectado una situaciéon incomoda entre las

leyes estatales y autondmicas. La legislacion autonémica tiene un importante

enfoque competencial, mayor que la estatal. Sin embargo, no cumple algunos

Pagina 53



uni

UNIVERSIDAD
NTERN

Trabajo Fin de Master

aspectos elementales de la LOMCE. Por esta razon, cada administracion ha
recurrido en el Tribunal Superior la legislacién de la otra administracién. En esta
situacion, se ha optado por utilizar la legislacion autonémica, que es la vigente hasta

que se resuelvan los respectivos contenciosos, a no ser que cambie la ley antes.

Las dificultades de aprendizaje de Geometria se centran en la percepcion visual y la
manera de construir el concepto geométrico. Estos dos aspectos se concretan en
dificultades para interpretar el entorno fisico, en utilizar diferentes registros para el
mismo concepto y la necesidad de tener ciertas habilidades viso-espaciales. Todas
estas dificultades, se confirman en los bajos rendimientos en pruebas como PISA o
las Proves de Competencia Matematica en Cataluna. Lo que indica que algo no se
esta haciendo bien con la Geometria, no s6lo con alumnos con dificultades de
aprendizaje, sino con todos. Diversos autores recomiendan hacer una reflexion

acerca de la metodologia y los contenidos.

Después del anélisis, que se acaba de resumir, era preciso disefiar una unidad
didactica basada en una metodologia més activa que produjera un aprendizaje
significativo, contextualizado y que apoyara las dificultades de aprendizaje y

diversidad del aula.

Para conseguirlo se ha recurrido a metodologias (Aprendizaje Cooperativo y
Aprendizaje Basado en Problemas) y herramientas didacticas (TIC, materiales
manipulativos y la arquitectura del centro). Asi pues, la unidad didéctica no utiliza

ningun libro y se basa en seis actividades en las que se combinan estos recursos.

Esta metodologia activa queda perfectamente reflejada en las actividades. También
se ha tenido en cuenta otros aspectos: dos actividades sirven de repaso de conceptos
de la unidad didactica anterior de Geometria, hay actividades que se consideran
resolucion de ejercicios y otras de problemas, todas ellas se han contextualizado al
maximo y se trabaja con diversos tipos de agrupamiento. No se utiliza en ningtin

momento la clase magistral.

La evaluacion es continua, formativa e integradora. Se tiene en cuenta el nivel de
adquisicion de competencias y contenidos, actitud frente a las actividades y
superacion de las dificultades personales. La evaluacion final se obtiene a partir de
las actividades, las cuales se valoran desde una rubrica que contiene todos los

aspectos que se acaban de describir.

Pagina 54



uni

UNIVERSIDAD

Trabajo Fin de Master

Todo lo destacado hasta el momento en este apartado de Conclusiones, afirma y
confirma que la propuesta de intervenciéon cumple con el objetivo general que se

habia marcado en este Trabajo Final de Master.

Con respecto al grado de consecucion de los objetivos especificos que se pretendia

conseguir en el trabajo:

e Hacer que la Geometria no se reduzca a la memorizaciéon y aplicacion de
formulas. Descubrir las propiedades y las trasformaciones de las figuras

geométricas.

Se considera este objetivo superado. Se aplican féormulas para el calculo de
perimetros y areas, pero no se presentan directamente ni se pretende reducir
la actividad a memorizar formulas y aplicarlas. Las actividades intentan que
los alumnos descubran las propiedades y las féormulas relacionadas con
ciertas figuras geométricas regulares, pero desde registros diferentes,
experimentando con varios recursos y utilizando aprendizaje cooperativo.

Nada parecido a un dibujo y una férmula en una pizarra.

e Mostrar las aplicaciones de la Geometria en la vida diaria de las nifias y
ninos.
Todas las actividades estan contextualizadas ya sea en el entorno cercano
(arquitectura del propio centro) o en materiales manipulativos (galletas,
tortitas de arroz, tangram, pajitas...). Siendo todos estos recursos didacticos
muy cercanos a la vida diaria de los alumnos. Asi pues, también se considera

que la unidad didéactica cumple con este objetivo.

e Elaborar actividades que atiendan a la diversidad y las necesidades

educativas especiales, utilizando el aprendizaje cooperativo.

La mayor preocupacion durante el disefio de las actividades ha sido que
fueran adecuadas para todos los alumnos, en especial para aquellos con
necesidades educativas especiales. Tanto la metodologia como los recursos:
aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en problemas, materiales
manipulativos, TIC y contextualizacion, estan disenados para conseguir este
objetivo y asi se ha justificado en el Marco Teorico. Obviamente, los recursos
por si solos no seran suficientes, la puesta en escena del docente y la atenciéon

individualizada que pueda realizar, seran esenciales para conseguirlo.
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5. Limitaciones

Durante el proceso de elaboracion de este trabajo final de méaster se han encontrado

algunas limitaciones, tanto en su diseno como para su previsible implementacion:

e Incertidumbre legislativa:
El estado legislativo actual es un “mar de incertidumbre”. Catalufia tiene las
competencias educativas traspasadas y debe elaborar su Decreto propio, pero

éste no ha traido consenso entre las administraciones.

Es cierto que el Decreto 187/2015 va un paso mas alld en cuanto a
competencias y exige todavia mas un cambio educativo y la puesta en
practica de nuevas metodologias docentes. Lo que va a exigir una renovaciéon

educativa en muchos centros.

Pero, el hecho que el Gobierno haya recurrido el Decreto 187/2015 y la
Generalitat de Catalufia haya recurrido la LOMCE, el poco consenso que
despierta la LOMCE y el momento politico actual no sélo provoca
incertidumbre, sino la sensacion que se va cambiar todo poco antes de otra

modificacion legislativa.

Para la elaboracion de este Trabajo Final de Méster, esta incertidumbre ha
supuesto dudas sobre que legislacion utilizar y como justificarla. Aunque
queda claro que la legislacion autonomica estd en vigor para el presente
curso 2016-17, muchos centros la estdn implantando gradualmente bajo las
indicaciones de los inspectores educativos, como es el caso del centro de
contextualizacion de este Trabajo Final de Master. De hecho, las

programaciones didacticas del curso no se ajustan al Decreto 187/2015.

e Temporalizacion de las actividades:
La inexperiencia del autor ha hecho que tuviera dudas para estimar las
sesiones que durarian las actividades. He utilizado los periodos de practicas

para estimarlo, pero se ha de comprobar si la duracion es la adecuada o no.
En todo caso, la propuesta de intervencién se presenta de forma que se

pueda eliminar alguna actividad para ajustarse a la programacion, sin dejar

de impartir los conocimientos claves y curriculares previstos.
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Con respecto a las limitaciones que se puede encontrar la propia propuesta de

intervencion en el centro en el que esta contextualizada son:

e Linea pedagodgica del centro:
La linea pedago6gica del centro es principalmente tradicional. Aunque el
centro esta inmerso en los primeros pasos de un proceso de renovacion
pedagobgica. Se notan cambios, pero s6lo en la Educacion Infantil y el Primer
Ciclo de Primaria. Mientras que la metodologia tradicional se refleja
especialmente en la Educacién Secundaria Obligatoria, donde se encuentra el

profesorado de mayor edad y antigiiedad.

Adicionalmente, es un centro muy grande con muchos profesores. Esto
supone que la renovacién sea lenta, entre otras razones, porque al

profesorado le cuesta renovar sus métodos de trabajo.

Con todo ello, la introduccién de cambios supone una cierta intromision a la

estabilidad de muchos agentes educativos del centro.

e La programacién didactica de Matemdaticas de 1° ESO.
La programacion deja para el final de curso a las dos tultimas unidades
didacticas para la Geometria. Ademas, con menos dedicaciéon horaria que el
resto de unidades. Contando los previsibles retrasos que suceden durante un
curso escolar, se impartiran con prisas y con pocas horas de dedicaciéon. Esta
reduccion horaria, conlleva a impartirlas de forma tradicional porque es

mucho mas rapido que mediante actividades experimentales.

Por ultimo, si nos centramos en la asignatura de Matematicas de 1° ESO, hay
cinco profesores, uno para cada una de las clases. Asi pues, aumenta la
dificultad que todos ellos quieran dar los mismos pasos, tanto la de huir de la
metodologia tradicional como la de trasladar la Geometria a otro momento

del curso.

e La unidad didactica no se ha puesto en practica:
No se ha tenido la posibilidad de implementarla en el centro educativo para
la que estaba disenada. Esto supone que, al menos antes de la defensa de este
Trabajo Final de Méster, no se dispondran de los resultados ni de un feed-

back por parte de un profesor del centro.
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En todo caso, se ha entregado una copia de la unidad didactica al centro
educativo y se ha propuesto que la lleven a cabo el préoximo curso. Debido a
que han de tener completamente implementado el Decreto 187/2015 y deben
elaborar una nueva programacion mucho mas competencial que la anterior,
se abre la posibilidad de implementarla. Atn y asi, por el elevado ntimero de
profesores que imparten la asignatura de Matematicas, requerira que todos
ellos la revisen, tengan la oportunidad de aportar ideas o actividades y se

llegue al consenso de implementarla.

Con respecto a estas tltimas limitaciones, no so6lo las encontraremos en el centro de
referencia, porque se considera este modelo de colegio como bastante comtn. Asi
pues, todas o alguna de las limitaciones descritas, las podemos encontrar en
cualquier centro educativo que todavia no quiera llevar a cabo, o se encuentre a las

puertas o haya iniciado recientemente un proceso de renovacion pedagogica.

Pagina 58



uni

UNIVERSIDAD
NTERN

ot Trabajo Fin de Méster

6. Prospectiva

Este Trabajo Final de Master puede servir como base para otros trabajos que
implementen la propuesta actual, la mejoren, apliquen la metodologia activa en
otras unidades didéacticas de Geometria o de otros bloques de Matematicas y que
sobretodo ayuden a atender a la diversidad de la clase y las dificultades en los

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Las futuras lineas de trabajo e investigacion que se abren a partir de este TFM son:

e Implementacion de la unidad didactica en el centro de referencia:
Se propone implementarla en el centro, previo anélisis del equipo de

profesores, quienes podran y tendran que aportar sus comentarios e ideas.

e Implementacion total del Decreto 187/2015:
El Decreto 187/2015 es muy interesante por su gran caracter competencial
que da la oportunidad de implementar un curriculo abierto, flexible,

interdisciplinar y con grandes oportunidades de innovacién metodologica.

La completa implementacion que se espera para el préximo curso es una
gran oportunidad para la renovaciéon pedagogica, teniendo en cuenta que
sera necesario cambiar todas las programaciones y las unidades didacticas

para darles un enfoque completamente competencial.

Se espera que se puedan resolver los diferentes contenciosos abiertos entre
las administraciones, se llegue al consenso y no afecte al trabajo que se esté

realizando.

e Mayor uso de Geogebra:
No es ninguna novedad afirmar que el potencial de Geogebra es increible. Asi
pues, se debe utilizar mucho més esta herramienta en Geometria y Algebra,
ya sea como herramienta para desarrollar ejercicios y problemas, como

herramienta de apoyo a las explicaciones del profesor.
En una época donde practicamente cualquier alumno tiene la capacidad para

utilizar herramientas informaéticas, no se debe dejar pasar la oportunidad de

utilizar este software libre, para cualquier sistema operativo y facil de usar.
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Experimentar con otros materiales manipulativos:

Esta unidad didactica ha apostado por unos materiales manipulativos
determinados, pero la lista es interminable. Los materiales manipulativos,
motivan, ensefian, construyen, rompen la monotonia de las explicaciones e
implican a los alumnos. S6lo es necesaria una ojeada por la red para

encontrar un material que ayudara a comprender mejor un concepto.

Con respecto a Geometria y en relacion con la unidad didactica planteada, se
propone el uso de diferentes tipos de Tangram o puzles geométricos. El
Tangram tradicional trabaja poco los diferentes tipos de triangulos y no
trabaja las figuras redondas, las cuéles cuesta mucho més representarlas.
Existen otros que si lo hacen, aunque cuesta mas encontrarlos en el mercado.

La siguiente imagen muestra algunos ejemplos de Tangram.

&

CARDIOTANGRAM OVOTANGRAM TANGRAM CIRCULAR

TANGRAM 15 PIEZAS TRIANGULAR PITAGORICO

FLETCHER TANGRAM RUSO

Imagen 5: Diferentes tipos de Tangram

Fuente: Varios sitios web.

Analizar el impacto real de los recursos utilizados en esta unidad diddctica
para atender a los alumnos con dificultades o necesidades educativas
especiales:

Esta propuesta de intervencién defiende que sus actividades atienden a la
diversidad y a las dificultades de aprendizaje. Eso incluye tanto a alumnos
sin aparentes problemas como a los que tienen necesidades educativas
especiales. Se apuesta que los recursos didacticos planteados motivan y

ayudan en la comprension de los conceptos geométricos. Pero también hay
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voces que indican que estos distraen y fijan los conceptos y contenidos de

manera superficial.

Por ello, seria interesante a analizar el impacto real de estos recursos
didacticos, frente a la introduccion de los mismos conceptos de una forma

més tradicional.

Nuestra escuela es inclusiva, asi que en aula puede haber alumnos con
necesidades educativas especiales significativas: asperger, autismo,
trastornos motrices, discapacidades fisicas o intelectuales, TDAH. Surge
entonces la pregunta sobre como afectan estos recursos a alumnos con
necesidades educativas especiales y seria muy interesante contar con la
informacién para saber qué recurso es mas beneficioso para cada caso y asi

poder adaptarlos a las necesidades de cada caso concreto.

Analizar el impacto real de la metodologia y los recursos utilizados en esta
unidad didactica para la adquisicion de conocimientos y mejora del
proceso de ensenanza-aprendizaje:

El centro donde se ha contextualizado la propuesta de intervencion tiene
cinco lineas. Seria interesante poder implementar esta unidad didactica en
dos o tres de ellas, mientras se mantiene la linea tradicional de ensefianza en

el resto.
Al final de la unidad didactica, se deberia disefiar un método para poder
analizar los resultados de todas las clases y poder analizar qué metodologia

ha producido un aprendizaje mas significativo.

No es tarea facil comparar clases, pero se deberia intentar, con el objetivo de

poder convencer o no a los docentes mas reticentes a los cambios.
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8. Anexos

ANEXO 1: Contenidos curriculares de cada contenido clave

Correspondencia entre los contenidos clave vinculados a las competencias
y la formulacion de contenidos curriculares del Decreto 187/2015

CONTENIDOS

CONTENIDOS

CLAVE CONTENIDOS CURRICULARES CLAVE CONTENIDOS CURRICULARES
1. Sentido del + Numeros naturales y enteros. 9. Figuras « Figuras geométricas de dos dimensiones.
nlmero y de las * Fracciones. geométricas, + Herramientas e instrumentos.
operaciones. . Ce:\Icqu ment'al. o caracteristicas, * Figuras ¥ cuerpos geométricos.

+ NUmeros racionales e irracionales. . * Proporcionalidad y parecido.

| | o propiedades y .

+ Numeros grandes y nimeros pequefios. d * Teoremas de Tales y de Pitagoras.

+ Sucesiones numéricas. procesos de + Trigonometria.

« Fracciones. construccion.

+ Porcentajes.

+ Célculo mental.

+ Proporcionalidad directa e inversa.

+ Numeros racionales e irracionales.

+ Sucesiones numéricas.
2. Razonamiento Fracciones. 10. Relaciones 'y | ¢ Simetria.
proporcional. Porcentajes. transformacione | * Proporcionalidad y parecido en figuras de dos

Célculo mental.

Proporcionalidad directa e inversa.
Numeros racionales e irracionales.
Sucesiones numéricas.

s geométricas.

dimensiones.

* Teoremas de Tales y de Pitagoras.
* Proporcionalidad y parecido.

+ Transformaciones geométricas.

+ Trigonometria.

3. Célculo (mental,
estimativo,
algoritmico, con
calculadora).

Numeros naturales y enteros.
Fracciones.

Calculo mental.

Porcentajes.

Numeros racionales e irracionales.
Numeros grandes y nimeros pequefios.
Sucesiones numéricas.

11. Magnitudes y
medida.

* Unidades de medida de magnitudes, longitudes,
angulos y de areas.

« Longitudes, perimetros y areas de figuras en dos
dimensiones.

+ Unidades de medidas de areas y volumenes.

+ Longitudes, perimetros y éreas de figuras planas.
+ Superficies y volimenes de cuerpos del espacio.
+ Medidas directas.

+ Medidas indirectas.

4. Lenguaje y

Funciones lineales y funciones de

12. Relaciones

* Longitudes, perimetros y reas de figuras en dos

calculo proporcionalidad inversa. métricas y dimensiones.
algebraico. + Ecuaciones de 1r grado. calculo de + Unidades de medidas de areas y volumenes.
+ Sistemas de ecuaciones de 1r grado. medidas en « Superficies y volumenes de cuerpos del espacio.
« Ecuaciones de 2n grado. + Medidas directas.
+ Funcién cuadratica y exponencial. figuras. * Medidas indirectas.
+ Funciones definidas a trozos.
+ Ecuaciones de grado superior o igual a 2.
+ Inecuaciones lineales.
5. Patrones, + Patrones para expresar regularidades entre 13. Sentido de la | ¢ Estudios estadisticos: muestras; variables discretas y
relaciones y magnitudes y cantidades. estadistica. continuas.
funciones. + Proporcionalidad directa e inversa.

Funciones generales (sin formula).
Funciones lineales y funciones de
proporcionalidad inversa.

Ecuaciones de 1r grado.

Sistemas de ecuaciones de 1r grado.
Ecuaciones de 2n grado.

Funcion cuadratica y exponencial.
Funciones definidas a trozos.
Ecuaciones de grado superior o igual a 2.
Inecuaciones lineales.

6. Representacion

Tablas y graficos para expresar relaciones.

14. Datos, tablas

+ Estudios estadisticos: recogida de datos; muestras;

de funciones: Funciones generales (sin formula). y graficos variables discretas y continuas.
graficos, mesas y Funciones lineales y funciones de estadisticos. « Gréficos estadisticos: diagramas de barras, de lineas
formulas. proporcionalidad inversa. y de sectores; histogramas y poligonos de frecuencias.

+ Funcién cuadrética y exponencial.
7. Anélisis del Funciones lineales y funciones de 15. Métodos * Herramientas de analisis de datos: medidas de
cambio y tipo de proporcionalidad inversa. estadisticos de centralizacion y medidas de dispersion.
funciones. + Ecuaciones de 1ry 2n grado y sistemas de anlisis de

ecuaciones de 1r grado. datos

+ Funcién cuadréatica y exponencial. :

+ Funciones definidas a trozos.

+ Ecuaciones de grado superior o igual a 2.

* Inecuaciones lineales.
8. Sentido + Figuras geométricas de dos dimensiones. 16. Sentido y + Conceptos basicos de probabilidad: proporcionalidad
espacial y + Figuras y cuerpos geométricos. medida de la y experimentos aleatorios con sucesos simples;
representacion de | * Proporcionalidad y parecido. probabilidad. sucesos y espacio muestral; sucesos compuestos.

figuras

Trigonometria.
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ANEXO 2: MiniQuest histérica de Geometria

A continuacion se adjuntan las im4genes de las paginas de la MiniQuest, elaborada

con la aplicacion de www.webquestcreator2.com. Esta Miniquest esta publicada

desde el 31 de Mayo en la siguiente direccion:

http://www.webquestcreator2.com/majwq/ver/cazaver/3673

T A e S N T A DS S P MY

MiniQuest Historica de Geometria

MATEMATICAS SECUNDARIA

Introdnccion Pregumtas Recursos LaGranPregmmta Evalmacion

La Geometria esta presente en todo lo que nos rodea. Las figuras planas y los volimenes siempre

estan presentes en nuestro entorno cotidiano. Y sobre ellos, se miden longitudes, areas v
volimenes, se modelan en planos o maquetas, se posicionan y se transforman.

El aprendizaje de Geometria es esencial v es parte del contenido de la asignatura de Matematicas en
todos los cursos y ciclos. Ademas, toma mayor relevancia en la ESO. Sin embargo, nada seria posible
sin la aportacion de muchos matematicos, filésofos y estudiosos.

La presencia del Geometria se remonta a tiempos remotos, se utilizaba como herramienta para
solucionar problemas de la vida diaria: bosquejos de planos, fronteras, divisiones de campos... No
fueron verdaderas Matematicas debido a que no tenian simbolismo, ni abstracciones, ni
formulacion, ni razonamiento. Fue en la época griega, cuando la Geometria adquirio gran relevancia.
Los griegos dotaron a la Matematica de un enfoque racional, cientifico, deductivo, logico, formal...
En el periodo prehelénico se encuentran la mayor de cantidad de aportaciones a la Geometria plana.
Siendo, muchas de ellas, el eje central de la Geometria que se estudia en la ESO. Por esta razon esta
miniQuest se centra en este periodo v en sus matematicos mas relevantes: Tales, Pitagoras, Platon,
Euclides v Arquimedes, cuvas aportaciones son contenidos curriculares de la ESO.

(Puede quitar la publicidad ampliando la cuenta)

Guia Didactica Comentarios - M e Alcaniz - Webquest Creator 2

G+1 | Recomendar esto en Google
m Sé el primero de tus amigos en indicar que = gusta.
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MiniQuest Historica de Geometria

MATEMATICAS SECUNDARIA

Introdncaon Preguntas Recursos La Gran Pregumta Evalmacion

PREGUNTAS

¢Cuales fueron las primeras civilizaciones en usar la Geometria?cPara queé?

¢Cual es el principal teorema de Tale?(Para qué lo utilizé en uno de sus viajes a Egipto?

CEs el Teorema de Pitagoras la iinica aportacion ala Geometria de este filosofo v matematico?
JQuien es considerado el filosofo mas grande de la Historia? (Qué frase indicaba e alaentradade
su Academia?

cQuieén escribio Los Elementos? (Puedes explicar brevemente de qué trataba ese conjunto de libros?
Arquimedes es considerado el matematico e ingeniero de mavor importancia de la antigiiedad.
¢Puedes explicar algunos de sus inventos y aportaciones?

{Puede quitar la publicidad ampliando la cuenta)

Guia Didactica Comentanios - Miniquest creada por Jose Alcasiiz - Webquest Creator 2

G memese o
Sé @l prmero e WS aMIQos &0 NdICar Que =B QUsa
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L o

MiniQuest Historica de Geometria

MATEMATICAS SECUNDARIA

RECURSOS

https:/ /www.voutube.com/watch?v=mBXYbrseIW8

http://www.profesorenlinea.cl/biografias /TalesdeMileto.htm

https:/ /www.guioteca.com/educacion-para-ninos/pitagoras-historia-del-celebre-filosofo-vy-

matematico-griego

http: //www.cuentosydemasparapeques.com/ pitagoras-de-samos-v-entre-otras-las-tablas-de-

multiplicar

https://www.youtube.com/watch?v=LZqlwydHpiY

ot

http: //mimosa.pntic.mec.es/jgomezs3/matema/conocer/euclides . him

[ [www.menbiografias.com/app-bio/do/show?k

tip
ttp:/ /mimosa.pntic.mec.es; iUOIHE‘Z—_‘R /matema/ conocer/arquimedes.htm
fip

/enebro.pntic.mec.es/~ihepoooy4/Paginas/ElenManu/arquimedes.htm

(Puede quitar la publicidad ampliando la cuenta)

Guia Didactica Comentarios - 1

G+1 | Recomendar esto en Google
SE 2l primero de w5 3migos en indicar Que 1= gusta.
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MiniQuest Historica de Geometria

MATEMATICAS SECUNDARIA

Introduccion Preguntas Recwrsos LaGran Pregumta EBwalmacdém

LA GRAN PREGUNTA
Completa la siguiente linea de tiempo de la figura mostrada a

continuacion, con la informaciéon que has consultado.

(Puade quitar la publicidad ampliando la cuenta)

Guia Didactica Comentanios por Jose Alcaruz - Wedquest Creator 2

'Tnm.r G+ Recomendar #520 en Google

Sé ¢ prmenD G L3 IGO0 €7 AT Tue % GUsD
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DE LA RIDJA

- MiniQuest Historica de Geometria

Introdoccion Preguntas Recursos LaGranPregunta Evaluacion

EVALUACION

Se valoraran los siguientes aspectos:

1. Trabajo cooperativo: capacidad de trabajar con tu compaiiero, contribucion personal, como se ha
organizado el tiempo yla actitud.

2. TIC: uso de la tecnologia para buscar y seleccionar informacion, conocimientos de software
ofimatico basico.

3. Informe presentado: organizacion, si se han contestado a todas las preguntas, expresion escrita,

(Puede quitar la publicidad ampliando la cuenta)

Guia Didactica Comentarios - Miniquest creada por Jose Alcaiiiz - Webquest Creator 2

G+!  Recomendar esto en Google
) 50 s orimero de s amigos en indcar que 1 Qusta.
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A continuacion se adjunta el Informe que los alumnos deben entregar al final de la

actividad. Es informe contiene las preguntas y la Gran Pregunta de la MiniQuest.

INFORME MiniQuest Historica de Geometria

1. ¢Cuales fueron las primeras civilizaciones en usar la Geometria? ¢Para qué?

2. ¢Cuél es el principal teorema de Tales? ¢Para qué lo utilizo en uno de sus viajes a
Egipto?

3. ¢Es el Teorema de Pitagoras la Gnica aportacion a la Geometria de este filosofo y
matematico?

4. ¢Quién es considerado el filosofo mas grande de la Historia? ¢Qué frase indicaba
e ala entrada de su Academia?

5. ¢Quién escribié Los Elementos? ¢Puedes explicar brevemente de qué trataba ese
conjunto de libros?

6. Arquimedes es considerado el matematico e ingeniero de mayor importancia de
la antigiiedad. ¢Puedes explicar algunos de sus inventos y aportaciones?

Pégina 72



uni

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL
DE LA RIDJA

Trabajo Fin de Master

Aportaciones:
o

3. Teoremadel
tridnguloinscritoen
la semicircunferencia

Aportaciones:

1. Profeta, misticoy
filosofo

2.

Aportaciones:
« B

3. Los 5 sdlidos
platénicos

Aportaciones:

1. Escribid “Los
Elementos”

2.

| Aportaciones:
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ANEXO 3: Ruabrica “MiniQuest historica de Geometria”

ANEXO 3 PESO Rubrica “MiniQuest Histérica de Geometria” ALUMNO/A

ADQUISICION DE 20% 4 3 2 1

CONTENIDOS

Contenidos de Histéria de El alumno/a demuestra que conoce los contenidos  |El alumno/a tiene ciertos conocimientos de los conte-|El alumno/a tienen poco conocimientos de los conte- |El alumno/a no conoce los contenidos de la Historia

la Geometria de la Historia de la Geometria trabajados. nidos de la Historia de la Geometria trabajados. nidos de la Historia de la Geometria trabajados. de la Geometria trabajados.

Objetivos de la actividad El alumno/a ha asumido satisfactoriamente los El alumno/a ha asumido los objetivos de la actividad |El alumno/a ha asumido con dificultad los objetivos  |El alumno/a no ha asumido los objetivos de la
objetivos de la actividad de la actividad actividad

TRABAJO COOPERATIVO 25% 4 3 2 1

Trabajando con Otros Casi siempre escucha, comparte y apoya el Usualmente escucha, comparte y apoya el esfuerzo |A veces escucha, comparte y apoya el esfuerzo de |Raramente escucha, comparte y apoya el esfuerzo
esfuerzo de otros. Trata de mantener la unién de los |de otros. No causa "problemas" en el grupo. otros, pero algunas veces no es un buen miembro de otros. Frecuentemente no es un buen miembro
miembros trabajando en grupo. del grupo. del grupo.

Contribuciones Proporciona siempre ideas Utiles cuando participa en|Por lo general, proporciona ideas Utiles cuando Algunas veces proporciona ideas Utiles cuando parti- [Rara vez proporciona ideas (tiles cuando participa
el grupo y en la discusién en clase. Es un lider participa en el grupo y en la discusién en clase. Un |cipa en el grupo y en la discusién en clase. Un buen |en el grupo y en la discusién en clase. Puede
definido que contribuye con mucho esfuerzo. miembro fuerte del grupo que se esfuerza. miembro del grupo que hace lo que se le pide. rehusarse a participar.

Manejo del Tiempo Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto para |Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto, pero |Tiende a demorarse, pero siempre tiene las cosas |Rara vez tiene las cosas hechas para la fecha limite
asegurar que las cosas estan hechas a tiempo. EI  [pudo haberse demorado en un aspecto. El grupo no |hechas para la fecha limite. El grupo no tiene que y el grupo ha tenido que ajustar la fecha limite o
grupo no tiene que ajustar la fecha limite o trabajar  [tiene que ajustar la fecha limite o trabajar en las ajustar la fecha limite o trabajar en las responsabili- |trabajar en las responsabilidades de esta persona
en las responsabilidades por su demora. responsabilidades por la demora de esta persona. dades por la demora de esta persona. porque el tiempo ha sido manejado erroneamente.

Actitud Nunca critica plblicamente el proyecto o el trabajo  |Rara vez critica publicamente el proyecto o el trabajo [Ocasionalmente critica en publico el proyecto o el Con frecuencia critica en publico el proyecto o el
de otros. Siempre tiene una actitud positiva hacia el |de otros. A menudo tiene una actitud positiva hacia |trabajo de otros miembros de el grupo. Tiene una trabajo de otros miembros de el grupo. A menudo
trabajo. el trabajo. actitud positiva hacia el trabajo. tiene una actitud positiva hacia el trabajo.

Enfocandose en el Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita [La mayor parte del tiempo se enfoca en el trabajo Algunas veces se enfoca en el trabajo que se nece- |Raramente se enfoca en el trabajo que se neceista

Trabajo hacer. Muy autodirigido. que se necesita hacer. Otros miembros del grupo sita hacer. Otros miembros del grupo deben algunas |hacer. Deja que otros hagan el trabajo.

pueden contar con esta persona. veces recordarleque se mantenga enfocado.

TIC 25% |4 3 2 1

Uso de tecnologia para la Seleccionar tecnologias diversas con criterios de Usar tecnologias diversas para buscar, recoger, Usa tecnologias diversas para recoger informacién |Tiene dificultades para usar tecnologias diversas

blUsqueda y seleccién de idoneidad, valorando sus potencialidades y limita- tratar y mostrar informacién matematica en lo matematica en lo referente a situaciones cercanas |para recoger informaciéon matematica en lo referente

informacion. ciones. Usarlas para gestionar informacién y visua- [referente a contextos cercanos y visualizar y al alumnado y visualizar ideas o procesos a situaciones cercanas al alumnado y visualizar
lizar y estructurar ideas o procesos matematicos. estructurar ideas o procesos matematicos. matematicos. ideas o procesos matematicos.

Conocimiento de Software El estudiante domina el Software ofiméatico basico y |El estudiante sabe cémo usar el Software ofimatico |El estudiante tiene un conocimiento muy limitado de |El estudiante tiene conocimientos muy limitados del
le sirve para elaborar los informes de las basico y le sirve para elaborar los informes de las Software ofiméatico basico y tienen dificultades para |Software ofimatico basico que no le sirven para
actividades. actividades. elaborar los informes de las actividades. elaborar los informes de las actividades.

INFORMES 30% 4 3 2 1

PRESENTADOS

Organizacion del informe

El trabajo es presentado de una manera ordenada,
clara y organizada que es facil de leer.

El trabajo es presentado de una manera ordenada y
organizada que es, por lo general, facil de leer.

El trabajo es presentado en una manera organizada,
pero puede ser dificil de leer.

El trabajo se ve descuidado y desorganizado. Es
dificil saber cuanta informacion esta relacionada.

Atractivo

El informe es excepcionalmete atractivo en términos
de disefio, distribucion y orden.

El informe es atractivo en términos de disefio,
distribucién y orden.

El informe es relativamente atractivo aunque puede
estar un poco desordenado.

El informe es bastante desordenado o esta muy mal
disefiado. No es atractivo.

Elementos Requeridos

El informe incluye todos los elementos requeridos
asi como informacion adicional.

Todos los elementos requeridos estan incluidos en el
informe.

Todos, menos 1 de los elementos requeridos estan
incluidos en el informe.

Faltan varios elementos requeridos.

Conocimiento Ganado

El estudiante puede contestar con precisién todas
las preguntas relacionadas a los hechos en el
informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision la
mayoria de las preguntas relacionadas a los hechos
en al informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision
aproximadamente el 75% de las preguntas
relacionadas a los hechos en el informe y los
procesos usados para crearlo.

El estudiante no parece tener conocimiento sobre
los hechos o los procesos usados en la creacion del
informe.

Estructura de las
oraciones

Todas las oraciones estan bien estructuradas y hay
variedad.

La mayoria de las oraciones esta bien estructurada.
Hay variedad.

La mayoria de las oraciones esta bien estructurada,
pero no hay variedad.

Muchas de las oraciones no estan bien
estructuradas y no son variadas.

Gramética y ortografia

El autor no comete errores de gramatica ni de
ortografia que distraen al lector del contenido del
ensayo.

El autor comete pocos errores gramaticales u
ortogréaficos que distraen al lector del contenido del
ensayo.

El autor comete bastantes errores gramaticales u
ortograficos que distraen al lector del contenido del
ensayo.

El autor comete demasiados errores gramaticales u
ortograficos que distraen al lector del contenido del
ensayo.
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ANEXO 4: iJuguemos con el Tangram!

SESION 1 iJuguemos al Tangram!
1. Anota las caracteristicas y propiedades de cada figura del tangram. Debes tener

en cuenta como son angulos, sus aristas, las relaciones entre ellas y
algunas de las similitudes con las otras figuras:

Tiene un 4ngulo recto.
TRIANGULO | Tiene dos aristas iguales perpendiculares y otra arista més larga (Hipotenusa).
PEQUENO Las aristas cortas son iguales a los lados del cuadrado y la hipotenusa igual que la
diagonal del cuadrado. La arista es igual a la altura del triangulo mediano...

TRIANGULO
MEDIANO

PARALEPIPEDO

TRIANGULO
GRANDE

2. Vamos a comparar las figuras entre si. Debes rellenar el cuadro siguiente en el
que debes indicar cuantos triangulos pequenos forman cada figura:

TRIANGULO - TRIANGULO
PE QUEN 0 PARALEPIPEDO CUADRADO GRANDE

TRIANGULO
PEQUENO

3. Sabiendo por cuantos tridngulos pequenos estan formados cada figura. Puedes
hacer estimar cual es la relacion entre las areas de cada figura:

TRIANGULO
PEQUENO MEDIANO

El doble

TRIANGULO

PARALEPIPEDO CUADRADO GRANDE

TRIANGULO
PEQUENO

PARALEPIPEDO

Una cuarta
parte
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4. Hay tres combinaciones de dos tipos de figuras diferentes que forman
el triangulo grande, puedes completar las que faltan:

TRIANGULO GRANDE

V'

5. Con las piezas de tangram, forma CUADRADOS, utilizando:

2 PIEZAS

3 PIEZAS

4 PIEZAS

5 PIEZAS

6 PIEZAS

7 PIEZAS

y

y 4

6. Con las piezas de tangram, forma TRIANGULOS, utilizando:

2 PIEZAS

3 PIEZAS

4 PIEZAS

5 PIEZAS

6 PIEZAS

7 PIEZAS

4\
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7. Con las piezas de tangram, forma RECTANGULOS, utilizando:

3 PIEZAS 3 PIEZAS 3 PIEZAS
4 PIEZAS 4 PIEZAS 5 PIEZAS
6 PIEZAS » PIEZAS » PIEZAS
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SESION 2 iJuguemos al Tangram!

H L L

8. ¢Puedes deducir la féormula del area y el perimetro resto de las figuras
con ayuda de las relaciones entre ellas, que se establecieron en la sesion anterior?
Utiliza las letras correspondientes a cada figura.

AREA PERIMETRO

TRIANGULO
PEQUENO

TRIANGULO
MEDIANO

PARALEPIPEDO

LxL L+L+L+L

TRIANGULO
GRANDE

9. Mide las figuras con una regla, calcula sus areas y perimetros. Después
comprueba que se cumple la tabla que has rellenado en el ejercicio n° 3.

AREA PERIMETRO

TRIANGULO
PEQUENO

TRIANGULO
MEDIANO

PARALEPIPEDO

TRIANGULO
GRANDE
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10. Con los calculos de perimetros realizados en el ejercicio anterior. éPuedes
razonar si se mantienen las mismas relaciones entre perimetros que entre areas
de las figuras?

¢Si un cuadrado dobla su area también dobla su perimetro? ¢Si un triangulo
cuadriplica su area que pasa con su perimetro? Razona la respuesta.

11. Para finalizar, calcula el area y el perimetro de las composiciones del siguiente
cuadro y comprueba si el 4rea resultante se corresponde a la suma de areas de las
figuras que la componen.

o

4

Vd N

Vd
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ANEXO 5: Ruabrica “iJuguemos con el Tangram!

ANEXO 5 PESO Rubrica “jJuguemos con el Tangram” ALUMNO/A

ADQUISICION DE 20% 4 3 2 1

CONTENIDOS

Contenidos clave y El alumno/a demuestra completo entendimiento de El alumno/a demuestra entendimiento sustancial de |El alumno/a demuestra algin entendimiento de los El alumno/a demuestra un entendimiento muy

contenidos curriculares: los contenidos clave y curriculares trabajados. los contenidos clave y curriculares trabajados. contenidos clave y curriculares trabajados.. limitado de los contenidos clave y curriculares

CC9y CC12 subyacentes trabajados.

Objetivos didacticos de la El alumno/a ha asumido satisfactoriamente los El alumno/a ha asumido los objetivos didacticos de |El alumno/a ha asumido con dificultad los objetivos  |El alumno/a no ha asumido los objetivos didacticos

actividad: O;, O,y O3 objetivos didacticos de la actividad la actividad didacticos de la actividad de la actividad

RESOLUCION EJERCI- 20% 4 3 2 1

CIOS Y/O PROBLEMAS

Conceptos Mateméaticos La explicacién demuestra completo entendimiento La explicacion demuestra entendimiento sustancial |La explicacién demuestra algin entendimiento del La explicacion demuestra un entendimiento muy
del concepto matematico usado para resolver los del concepto matematico usado para resolver los concepto matematico necesario para resolver los limitado de los conceptos necesarios para resolver
ejercicios y/o problemas. ejercicios y/o problemas. ejercicios y/o problemas. ejercicios y/o problemas. o no estéa escrita.

Conclusion Todos los problemas fueron resueltos. Todos menos 1 de los problemas fueron resueltos. |Todos menos 2 de los problemas fueron resueltos. |Varios de los problemas no fueron resueltos.

Razonamiento Matematico Usa razonamiento matematico complejo y refinado. |Usa razonamiento matematico efectivo. Alguna evidencia de razonamiento matematico. Poca evidencia de razonamiento matematico.

Errores Matemaéticos 90-100% de los pasos y soluciones no tienen Casi todos (85-89%) los pasos y soluciones no La mayor parte (75-85%) de los pasos y soluciones |Mas del 75% de los pasos y soluciones tienen
errores matematicos. tienen errores matematicos. no tienen errores matematicos. errores matematicos.

Estrategia/ Por lo general, usa una estrategia eficiente y Por lo general, usa una estrategia efectiva para Algunas veces usa una estrategia efectiva para Raramente usa una estrategia efectiva para resolver

Procedimientos efectiva para resolver ejercicios y/o problemas. resolver ejercicios y/o problemas. resolver ejercicios y/o problemas, pero sin seguridad |ejercicios y/o problemas.

Explicacion La explicacion es detallada y clara. La explicacion es clara. La explicacién es un poco dificil de entender, pero  |La explicacién es dificil de entender y tiene varios

incluye componentes criticos. componentes ausentes o no fue incluida.

TRABAJO COOPERATIVO 20% 4 3 2 1

Trabajando con Otros Casi siempre escucha, comparte y apoya el Usualmente escucha, comparte y apoya el esfuerzo |A veces escucha, comparte y apoya el esfuerzo de |Raramente escucha, comparte y apoya el esfuerzo
esfuerzo de otros. Trata de mantener la unién de los |de otros. No causa "problemas" en el grupo. otros, pero algunas veces no es un buen miembro de otros. Frecuentemente no es un buen miembro
miembros trabajando en grupo. del grupo. del grupo.

Contribuciones Proporciona siempre ideas Utiles cuando participa en|Por lo general, proporciona ideas Utiles cuando Algunas veces proporciona ideas Utiles cuando parti- |Rara vez proporciona ideas Utiles cuando participa
el grupo y en la discusién en clase. Es un lider participa en el grupo y en la discusién en clase. Un [cipa en el grupo y en la discusién en clase. Un buen |en el grupo y en la discusién en clase. Puede
definido que contribuye con mucho esfuerzo. miembro fuerte del grupo que se esfuerza. miembro del grupo que hace lo que se le pide. rehusarse a participar.

Manejo del Tiempo Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto para |Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto, pero |Tiende a demorarse, pero siempre tiene las cosas  |Rara vez tiene las cosas hechas para la fecha limite
asegurar que las cosas estan hechas a tiempo. EI  |pudo haberse demorado en un aspecto. El grupo no |hechas para la fecha limite. El grupo no tiene que y el grupo ha tenido que ajustar la fecha limite o
grupo no tiene que ajustar la fecha limite o trabajar |tiene que ajustar la fecha limite o trabajar en las ajustar la fecha limite o trabajar en las responsabili- |trabajar en las responsabilidades de esta persona
en las responsabilidades por la demora de esta responsabilidades por la demora de esta persona. |dades por la demora de esta persona. porque el tiempo ha sido manejado

Actitud Nunca critica publicamente el proyecto o el trabajo  |Rara vez critica plblicamente el proyecto o el trabajo|Ocasionalmente critica en plblico el proyecto o el Con frecuencia critica en publico el proyecto o el
de otros. Siempre tiene una actitud positiva hacia el |de otros. A menudo tiene una actitud positiva hacia |trabajo de otros miembros de el grupo. Tiene una trabajo de otros miembros de el grupo. A menudo
trabajo. el trabajo. actitud positiva hacia el trabajo. tiene una actitud positiva hacia el trabajo.

Enfocéandose en el Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita |La mayor parte del tiempo se enfoca en el trabajo Algunas veces se enfoca en el trabajo que se Raramente se enfoca en el trabajo que se neceista

Trabajo hacer. Muy autodirigido. que se necesita hacer. Otros miembros del grupo necesita hacer. Otros miembros del grupo deben hacer. Deja que otros hagan el trabajo.

pueden contar con esta persona. algunas veces recordarleque se mantenga enfocado.

MATERIALES 30% 4 3 2 1

MANIPULATIVOS

Uso de materiales El estudiante siguié consistentemente las El estudiante siguié consistentemente las instruc- Los materiales manipulativos distraen al estudiante, |Los materiales manipulativos distraen al estudiante y

manipulativos instrucciones durante la leccién y solamente usé los |ciones durante la mayor parte de la leccién y utilizd |pero cuando se le indica los utiliza adecuadamente. |éste no los utiliza adecuadamente para la situacion
materiales manipulativos segin se indicé. los materiales manipulativos segin se le indicé. matematica.

INFORMES 10% 4 3 2 1

PRESENTADOS

Elementos Requeridos

El informe incluye todos los elementos requeridos
asi como informacién adicional.

Todos los elementos requeridos estan incluidos en el
informe.

Todos, menos 1 de los elementos requeridos estan
incluidos en el informe.

Faltan varios elementos requeridos.

Conocimiento Ganado

El estudiante puede contestar con precision todas
las preguntas relacionadas a los hechos en el
informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision la
mayoria de las preguntas relacionadas a los hechos
en al informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision el 75%
(parox.) de las preguntas relacionadas a los hechos
en el informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante no parece tener conocimiento sobre
los hechos o los procesos usados en la creacion del
informe.
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ANEXO 6: ¢Galletas “maria” o tortitas de arroz?
SESION 4 ¢Galletas “maria” o tortitas de arroz?

Calculo del pertmetro de la circunferencia y del niumero Pi:
Calcula el perimetro de la galleta y la tortita con ayuda del corddn y la regla.

1. Calcula el perimetro de la galleta y la tortita mediante la fébrmula dada.

2. Calcula el nimero Pi, a partir del perimetro hallado con el cordon.

3. Compara los resultados.

PERIMETRO CON EL -
CORDON DE LA PERHI‘%EEBI/‘I%EXN — NUMERO PI
ZAPATILLA

GALLETA

TORTITA

Si el niimero Pi es constante. ¢De qué depende el perimetro de una
circunferencia?

Demuestra que la diferencia de perimetros entre la galleta y la tortita es
proporcional a la diferencia de sus radios.
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Demostracion del calculo del area del circulo:

Se recorta una cartulina con la superficie que la galleta y la tortita. Divide la galleta

en, entre cuatro y seis, triangulos regulares. Luego, divide la tortita en, entre 8 y 10

triangulos regulares.

1. Calcula el area de todos los triangulos en los

que has dividido la galleta y la tortita.

2. Calcula el area de la galleta y la tortita con la

fomula dada.

3. Compara los resultados. ¢Se aproxima? ¢Cual

se acerca mas? Razona porqué.

AREA DE LA SUMA A
DE TODOS LOS A A COMPARA Y RAZONA
TRIANGULOS

GALLETA

TORTITA
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SESION 5 ¢Galletas “maria” o tortitas de arroz?

Calculo del area de la corona circular:
A partir del trabajo realizado en la sesi6n anterior, se recuerdan las formulas del

perimetro de circunferencia y del area del circulo.

A continuacién, debéis hacer una corona circular entre la tortita y la galleta. Podéis

fijaros en la imagen mostrada a continuacion.

Teniendo en cuenta la férmula del area del circulo estudiada en la sesién anterior y

vuestro proceso de fabricacion de una corona circular:

1. Debéis deducir y demostrar la férmula de la corona circular.

2. Debéis aplicar la féormula a la corona fabricada y recogerlo en la tabla

adjunta
FORMULA DE LA CORONA CIRCULAR
AREA CORONA CON LA DIFERENCIA DE LAS AREAS DE LA
T DA TORTITA Y LA GALLETA, SEGUN LOS
CALCULOS DE LA SESION ANTERIOR
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Calculo de la longitud y el area del sector circular:

Divide la tortita o una cartulina con su diametro en 5 o 6 sectores. Mide los angulos

los 4ngulos los sectores creados. Sabes que una circunferencia tiene 360° y conoces

el area de la tortita calculada en la sesién anterior.

1. ¢Puedes calcular el area y perimetro de los sectores que has generado.

SECTOR CIRCULAR
FORMULA DEL AREA FORMULA DE LA LONGITUD
. CALCULO DE LOS
CALCULO DEL .
; PERIMETROS DE LOS SECTORES
AREA DE LOS SECTORES GENERADOS GENERADOS

SUMA DE PERIMETROS DE LOS

SUMA DE AREAS DE LOS SECTORES SECTORES

COMPARACION DE LOS RESULTADOS CON LOS CA’LCULOS DE PERIMETRO Y EL
AREA DE LA TORTITA DE LA SESION ANTERIOR
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ANEXO 7: Rabrica “éGalletas “maria” o tortitas de arroz?”

ANEXO 7 PESO Rubrica “jGalletas "maria"” o tortitas de arroz” ALUMNO/A

ADQUISICION DE 20% 4 3 2 1

CONTENIDOS

Contenidos clave y El alumno/a demuestra completo entendimiento de los |El alumno/a demuestra entendimiento sustancial de  |El alumno/a demuestra algin entendimiento de los El alumno/a demuestra un entendimiento muy limitado

contenidos curriculares: contenidos clave y curriculares trabajados. los contenidos clave y curriculares trabajados. contenidos clave y curriculares trabajados.. de los contenidos clave y curriculares subyacentes

CCoy CcC12 trabajados.

Objetivos didacticos de la El alumno/a ha asumido satisfactoriamente los El alumno/a ha asumido los objetivos didacticos de la |El alumno/a ha asumido con dificultad los objetivos El alumno/a no ha asumido los objetivos didacticos

actividad: O;, O,y O3 objetivos didacticos de la actividad actividad didacticos de la actividad de la actividad

RESOLUCION EJERCI- 20% 4 3 2 1

CIOS Y/O PROBLEMAS

Conceptos Matemaéticos La explicacién demuestra completo entendimiento del |La explicacién demuestra entendimiento sustancial ~ |La explicacién demuestra algin entendimiento del La explicacién demuestra un entendimiento muy
concepto matematico usado para resolver los del concepto matematico usado para resolver los concepto matematico necesario para resolver los limitado de los conceptos subyacentes necesarios
ejercicios y/o problemas. ejercicios y/o problemas. ejercicios y/o problemas. para resolver ejercicios y/o problemas. o no esta

Conclusién Todos los problemas fueron resueltos. Todos menos 1 de los problemas fueron resueltos. Todos menos 2 de los problemas fueron resueltos. Varios de los problemas no fueron resueltos.

Razonamiento Matematico Usa razonamiento matemético complejo y refinado. Usa razonamiento matematico efectivo. Alguna evidencia de razonamiento matematico. Poca evidencia de razonamiento matematico.

Errores Matemaéticos 90-100% de los pasos y soluciones no tienen errores |Casi todos (85-89%) los pasos y soluciones no La mayor parte (75-85%) de los pasos y soluciones |Mas del 75% de los pasos y soluciones tienen
matematicos. tienen errores matematicos. no tienen errores matematicos. errores matematicos.

Estrategia/ Por lo general, usa una estrategia eficiente y efectiva |Por lo general, usa una estrategia efectiva para Algunas veces usa una estrategia efectiva para resol-|Raramente usa una estrategia efectiva para resolver

Procedimientos para resolver ejercicios y/o problemas. resolver ejercicios y/o problemas. ver ejercicios y/o problemas, pero sin seguridad ejercicios y/o problemas.

Explicacion La explicacion es detallada y clara. La explicacion es clara. La explicacion es un poco dificil de entender, pero La explicacion es dificil de entender y tiene varios

incluye componentes criticos. componentes ausentes o no fue incluida.

TRABAJO COOPERATIVO 20% 4 3 2 1

Trabajando con Otros Casi siempre escucha, comparte y apoya el esfuerzo |Usualmente escucha, comparte y apoya el esfuerzo |A veces escucha, comparte y apoya el esfuerzo de  |Raramente escucha, comparte y apoya el esfuerzo
de otros. Trata de mantener la unién de los miembros |de otros. No causa “problemas” en el grupo. otros, pero algunas veces no es un buen miembro del |de otros. Frecuentemente no es un buen miembro del
trabajando en grupo. grupo. grupo.

Contribuciones Proporciona siempre ideas Utiles cuando participa en |Por lo general, proporciona ideas Utiles cuando Algunas veces proporciona ideas Utiles cuando parti- [Rara vez proporciona ideas Gtiles cuando participa en
el grupo y en la discusion en clase. Es un lider participa en el grupo y en la discusién en clase. Un  |cipa en el grupo y en la discusién en clase. Un buen |el grupo y en la discusion en clase. Puede rehusarse
definido que contribuye con mucho esfuerzo. miembro fuerte del grupo que se esfuerza. miembro del grupo que hace lo que se le pide. a participar.

Manejo del Tiempo Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto para Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto, pero  |Tiende a demorarse, pero siempre tiene las cosas Rara vez tiene las cosas hechas para la fecha limite
asegurar que las cosas estan hechas a tiempo. El pudo haberse demorado en un aspecto. El grupo no |hechas para la fecha limite. El grupo no tiene que y el grupo ha tenido que ajustar la fecha limite o
grupo no tiene que ajustar la fecha limite o trabajar en|tiene que ajustar la fecha limite o trabajar en las ajustar la fecha limite o trabajar en las responsabili- |trabajar en las responsabilidades de esta persona
las responsabilidades por la demora de esta persona. |responsabilidades por la demora de esta persona. dades por la demora de esta persona. porque el tiempo ha sido manejado inadecuadamente.

Actitud Nunca critica publicamente el proyecto o el trabajo de |Rara vez critica piblicamente el proyecto o el trabajo |Ocasionalmente critica en publico el proyecto o el Con frecuencia critica en publico el proyecto o el
otros. Siempre tiene una actitud positiva hacia el de otros. A menudo tiene una actitud positiva hacia el |trabajo de otros miembros de el grupo. Tiene una trabajo de otros miembros de el grupo. A menudo
trabajo. trabajo. actitud positiva hacia el trabajo. tiene una actitud positiva hacia el trabajo.

Enfocandose en el Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita |La mayor parte del tiempo se enfoca en el trabajo Algunas veces se enfoca en el trabajo que se nece- [Raramente se enfoca en el trabajo que se neceista

Trabajo hacer. Muy autodirigido. que se necesita hacer. Otros miembros del grupo sita hacer. Otros miembros del grupo deben algunas |hacer. Deja que otros hagan el trabajo.

pueden contar con esta persona. veces recordarleque se mantenga enfocado.

Preparacion Trae el material necesario a clase y siempre esta Casi siempre trae el material necesario a clase y Casi siempre trae el material necesario, pero algunas |A menudo olvida el material necesario o no esta listo
listo para trabajar. esté listo para trabajar. veces necesita instalarse y se pone a trabajar. para trabajar.

MATERIALES 30% 4 3 2 1

MANIPULATIVOS

Uso de materiales El estudiante sigui6 consistentemente las El estudiante sigui6 consistentemente las instruc- Los materiales manipulativos distraen al estudiante, [Los materiales manipulativos distraen al estudiante y

manipulativos instrucciones durante la leccién y solamente usé los |ciones durante la mayor parte de la leccioén y utilizd  |pero cuando se le indica los utiliza adecuadamente. |éste no los utiliza adecuadamente para la situacion
materiales manipulativos segun se indicé. los materiales manipulativos segun se le indicé. matematica.

INFORMES 10% 4 3 2 1

PRESENTADOS

Elementos Requeridos

El informe incluye todos los elementos requeridos asi
como informacién adicional.

Todos los elementos requeridos estan incluidos en el
informe.

Todos, menos 1 de los elementos requeridos estan
incluidos en el informe.

Faltan varios elementos requeridos.

Conocimiento Ganado

El estudiante puede contestar con precision todas las
preguntas relacionadas a los hechos en el informe y
los procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision la
mayoria de las preguntas relacionadas a los hechos
en al informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision del 75%
(aprox.) de las preguntas relacionadas a los hechos
en el informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante no parece tener conocimiento sobre los
hechos o los procesos usados en la creacién del
informe.
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ANEXO 8: Construyendo figuras planas

Los objetivos de esta actividad son:

1. Recordar todos los conceptos estudiados hasta el momento: propiedades de
las principales geométricas regulares, calculo de perimetros y areas.

2. Realizar un trabajo individual, el tnico en toda la unidad didactica. Con el
objetivo de cada alumno sea consciente de como esti asimilando la unidad

didactica y pueda reforzar sus puntos débiles.

El trabajo a realizar es: construir con el material manipulativo disponible
las siguientes figuras, las cuales deben cumplir con las condiciones de
superficie o perimetro requeridas. El material que se dispone es mas largo de
lo necesario, por lo tanto se deben hacer los calculos de las longitudes de las aristas

para cada caso concreto.

Se debe hacer una foto de la figura, imprimirla y pegarla al informe. Para ello se
podra traer una camara de fotos digital o de “caracter excepcional” se pedira permiso
a la direccién para que se pueda usar el movil. En la tabla adjunta se deben recoger

los resultados.

¢ B B R B AR R MR A A A e

CALCULOS FOTOS

Cuadrado de perimetro 36 cm.
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Triangulo isésceles de area 49 cm?

Rectangulo de area 35cmz2 y un lado de 5 cm.

Paralepipedo de perimetro 30 cm.

Circunferencia de perimetro 25,13 cm.

Corona circular de area 15,7 cm?2

Sector circular de 90° y longitud 7,85 cm.
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ANEXO 9: Ruabrica “Construyendo figuras planas”

ANEXO 9 PESO Rubrica “Construyendo figuras planas™ ALUMNO/A

ADQUISICION DE 25% |4 3 2 1

CONTENIDOS

Contenidos clave y El alumno/a demuestra completo entendimiento de los |El alumno/a demuestra entendimiento sustancial de  |El alumno/a demuestra algtin entendimiento de los El alumno/a demuestra un entendimiento muy limita-

contenidos curriculares: contenidos clave y curriculares trabajados. los contenidos clave y curriculares trabajados. contenidos clave y curriculares trabajados. do de los contenidos clave y curriculares trabajados.

CC9y CC12

Objetivos didacticos de la El alumno/a ha asumido satisfactoriamente los El alumno/a ha asumido los objetivos didacticos de la |El alumno/a ha asumido con dificultad los objetivos El alumno/a no ha asumido los objetivos didacticos

actividad: O,y O3 objetivos didacticos de la actividad actividad didacticos de la actividad de la actividad

RESOLUCION EJERCI- 20% 4 3 2 1

CIOS Y/O PROBLEMAS

Conceptos Matematicos La explicaciéon demuestra completo entendimiento del [La explicacion demuestra entendimiento sustancial La explicacién demuestra algin entendimiento del La explicacién demuestra un entendimiento muy
concepto matematico usado para resolver los del concepto matematico usado para resolver los concepto matematico necesario para resolver los limitado de los conceptos necesarios para resolver
ejercicios y/o problemas. ejercicios y/o problemas. ejercicios y/o problemas. ejercicios y/o problemas. o no esta escrita.

Conclusion Todos los problemas fueron resueltos. Todos menos 1 de los problemas fueron resueltos. Todos menos 2 de los problemas fueron resueltos. Varios de los problemas no fueron resueltos.

Razonamiento Matematico Usa razonamiento matematico complejo y refinado.  [Usa razonamiento matematico efectivo. Alguna evidencia de razonamiento matematico. Poca evidencia de razonamiento matematico.

Errores Matematicos 90-100% de los pasos y soluciones no tienen errores |Casi todos (85-89%) los pasos y soluciones no La mayor parte (75-85%) de los pasos y soluciones |Méas del 75% de los pasos y soluciones tienen
matematicos. tienen errores matematicos. no tienen errores matematicos. errores matematicos.

Estrategia/ Por lo general, usa una estrategia eficiente y efectiva [Por lo general, usa una estrategia efectiva para Algunas veces usa una estrategia efectiva para Raramente usa una estrategia efectiva para resolver

Procedimientos para resolver ejercicios y/o problemas. resolver ejercicios y/o problemas. resolver ejercicios y/o problemas, pero no lo hace ejercicios y/o problemas.

consistentemente.

Explicacion La explicacion es detallada y clara. La explicacion es clara. La explicacién es un poco dificil de entender, pero La explicacion es dificil de entender y tiene varios

incluye componentes criticos. componentes ausentes o no fue incluida.

TRABAJO INDIVIDUAL 20% 4 3 2 1

Investigacion Mantiene una actitud de investigacién ante un Mantiene una actitud de investigacién ante un Mantien una actitud de investigacion delante del No mantiene una actitud de investigacion delante del
problema, redefine y ajusta las estrategias y es problema, es capaz de ensayar y discutir otras ejercico o problema. ejercico o problema.
capaz de discutir y valorar otras propuestas. propuestas en un entorno de aprendizaje.

Manejo del Tiempo Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto para Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto, pero  |Tiende a demorarse, pero siempre tiene las cosas Rara vez tiene las cosas hechas para la fecha limite
asegurar que las cosas estan hechas a tiempo. No pudo haberse demorado en un aspecto.No tiene que |hechas para la fecha limite. No tiene que ajustar la y ha tenido que ajustar la fecha limite o trabajar en
tiene que ajustar la fecha limite o trabajar en las ajustar la fecha limite o trabajar en las fecha limite o trabajar en las responsabilidades por la |las responsabilidades de esta persona porque el
responsabilidades por la demora de esta persona. responsabilidades por la demora de esta persona. demora de esta persona. tiempo ha sido manejado inadecuadamente.

Actitud e interés Siempre tiene una actitud positiva hacia el trabajo. A menudo tiene una actitud positiva hacia el trabajo. |No siempre tiene una actitud positiva hacia el trabajo. [No tiene una actitud positiva hacia el trabajo.

Enfoque delante del Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita [La mayor parte del tiempo se enfoca en el trabajo Algunas veces se enfoca en el trabajo que se Raramente se enfoca en el trabajo que se neceista

Trabajo hacer. Muy autodirigido. que se necesita hacer. necesita hacer. hacer.

MATERIALES 20% 4 3 2 1

MANIPULATIVOS

Uso de materiales El estudiante sigui6é consistentemente las El estudiante siguié consistentemente las instruc- Los materiales manipulativos distraen al estudiante, |Los materiales manipulativos distraen al estudiante y

manipulativos instrucciones durante la leccién y solamente usé los [ciones durante la mayor parte de la leccién y utilizd  |pero cuando se le indica los utiliza adecuadamente. |éste no los utiliza adecuadamente para la situacién
materiales manipulativos segun se indico. los materiales manipulativos segin se le indic6. matematica.

INFORMES 15% 4 3 2 1

PRESENTADOS

Elementos Requeridos

El informe incluye todos los elementos requeridos asi
como informacién adicional.

Todos los elementos requeridos estan incluidos en el
informe.

Todos, menos 1 de los elementos requeridos estan
incluidos en el informe.

Faltan varios elementos requeridos.

Conocimiento Ganado

El estudiante puede contestar con precision todas las
preguntas relacionadas a los hechos en el informe y
los procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precisién la
mayoria de las preguntas relacionadas a los hechos
en al informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision el 75%
(aprox.) de las preguntas relacionadas a los hechos
en el informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante no parece tener conocimiento sobre los
hechos o los procesos usados en la creacion del
informe.
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ANEXO 10: La torre del SAFA

La Geometria nos rodea y estd presente en nuestra vida cotidiana. Somos
afortunados por disponer en el colegio edificios emblematicos que nos ayudaran a
aprender Geometria, como es la Masia de Can Carbassa, llamada habitualmente la
Torre del SAFA.

Vamos a realizar una actividad, en la que la Torre del SAFA va a ser una
herramienta esencial. La actividad tiene tres objetivos:

1. Introducir el programa Geogebra en las clases de Matematicas.
Identificar figuras planas regulares en la fachada de La Torre del
colegio.

3. Calcular los perimetros y las areas de dichas figuras, asi como de toda
la fachada con la ayuda de Geogebra.

La actividad consta de dos sesiones y se tendra que presentar un informe con el
resultado de los célculos y la imagen de la Torre del SAFA con las figuras
identificadas.

SESION ~ La Torre del SAFA

Esta sesion pretende introducir el software Geogebra como herramienta didactica
para la ensefianza-aprendizaje de Geometria. Es un software gratuito, libre, de
codigo abierto, multiplataforma, muy facil de usar, sencillo y a la vez potente.

Para familiarizarnos con la aplicacion y sus funciones, utilizaremos los tutoriales
recomendados en la pagina web oficial de la aplicacion www.geogebra.org y que
estan disefiados por el Geogebra Docu Team.

Podemos acceder a los tutoriales desde su pagina web, en el apartado de recursos. O
entrar directamente mediante los siguiente links:

1. https://www.geogebra.org/m/KTc2odjh#chapter/20149
2. https://www.geogebra.org/m/JV4shyEh#chapter/35547

< GeaGebra < GeaGebra <A

: GeoGebra Geomets K How ra's Tool
GeaGebra Geometry X GeoGebra Geometry Quickstart s soomeiy How to Use GeoGebra's Tools
Quickstart
GeoGebra Docy Team, 7/5/2015 ‘What are Tools?
Each GeoGebra View provides a Toolbar with a selection of ools specific for the Viewyou are working
1. Geometry Quickstart with. You may activate a \g on the icon.

1. Geometry Quickstart

R S Task: Explore the | (<) Circle with Center through Point tool

2 Basic Paralielogram Construction 1. Select the tool © Cir

m the Graphics View Toolbar.
2. Learn more about " on 2 Click n the Graphics View

GeoGebra 4. Circumcircle of a Tiangle
Construction

Take a quick and easy tour to learn about the basics of using GeoGebra for Geometry. . .
2. Learn more about Try it yourself...

Tabla de Contenidos GeoGebra PR NP IS
1. Geometry Quickstart
1. How to Use GeoGebra's Tools
lelogram Construction

Qs

2. Learn more about GeoGebra
1. The Graphics Tools
2. How to Customize the Graphics View
3. How to Change Color, Size and Style
4. How to Shaw Name, Value or Caption of Objects
5. How 10 use the Show / Hide Object Tool
6. The Navigation 8ar and Construction Protocol
7.The GeoGebra Quickstart Series
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Para la sesion 8, tenéis que hacer una foto a la Torre del SAFA con un integrante de
cada pareja colocado justo a pie de la Torre. Tendréis que traer la foto y saber la
altura exacta de la persona que salga en ella.

SESION 8 La Torre del SAFA

Volvemos a estar en el aula de informatica con la aplicacién Geogebra.

Lo primero que debéis hacer es descargar la foto de la Torre que habéis hecho con el
movil, en la que sale un miembro de la pareja y cargarla como fondo en Geogebra.

Sobre esa imagen, tenéis que

1. Identificar y dibujar figuras planas regulares. Se pueden componer
figuras con otras figuras planas regulares.

2. Calcular los perimetros y las areas de cada figura identificada con
ayuda de Geogebra y la referencia de la altura del compaiiero en la foto.

3. Descomponer toda la fachada de la Torre del SAFA en figuras planas
y calcular la superficie total de toda la fachada.

Al finalizar las dos sesiones se tiene que enviar al profesor, via correo electrénico o
por el Blog de la asignatura, el archivo de Geogebra resultante y una hoja con todos
los célculos realizados.

La hoja de calculos debe ser clara y ordenada. Todos los calculos deben estar
perfectamente relacionados con su figura correspondiente del archivo de Geogebra.
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ANEXO 11: Rabrica “La Torre del SAFA”

ANEXO 11 PESO Rubrica “La Torre del SAFA" ALUMNO/A

ADQUISICION DE 15% 4 3 2 1

CONTENIDOS

Contenidos clave y El alumno/a demuestra completo entendimiento de los El alumno/a demuestra entendimiento sustancial de los El alumno/a demuestra algun entendimiento de los El alumno/a demuestra un entendimiento muy limitado de

contenidos curriculares: contenidos clave y curriculares trabajados. contenidos clave y curriculares trabajados. contenidos clave y curriculares trabajados.. los contenidos clave y curriculares subyacentes trabajados.

CCl1y cCci12

Objetivos didacticos de la El alumno/a ha asumido satisfactoriamente los objetivos El alumno/a ha asumido los objetivos didacticos de la El alumno/a ha asumido con dificultad los objetivos El alumno/a no ha asumido los objetivos didacticos de la

actividad: O,, O3, O,y Os didacticos de la actividad actividad didacticos de la actividad actividad

RESOLUCION EJERCI- 15% 4 3 2 1

CIOS Y/O PROBLEMAS

Conceptos Matematicos La explicacion demuestra completo entendimiento del La explicacion demuestra entendimiento sustancial del La explicacion demuestra algin entendimiento del concepto |La explicacion demuestra un entendimiento muy limitado de
concepto matematico usado para resolver los ejercicios y/o [concepto matemético usado para resolver los ejercicios y/o [matematico necesario para resolver los ejercicios y/o los conceptos subyacentes necesarios para resolver
problemas. problemas. problemas. ejercicios y/o problemas. o no esta escrita.

Conclusién Todos los problemas fueron resueltos. Todos menos 1 de los problemas fueron resueltos. ‘Todos menos 2 de los problemas fueron resueltos. Varios de los problemas no fueron resueltos.

Razonamiento Matematico Usa razonamiento matematico complejo y refinado. Usa razonamiento matematico efectivo. Alguna evidencia de razonamiento matematico. Poca evidencia de razonamiento matematico.

Errores Matematicos 90-100% de los pasos y soluciones no tienen errores Casi todos (85-89%) los pasos y soluciones no tienen La mayor parte (75-85%) de los pasos y soluciones no Mas del 75% de los pasos y soluciones tienen errores
matematicos. errores matematicos. tienen errores matematicos. matematicos.

Estrategia/ Por lo general, usa una estrategia eficiente y efectiva para |Por lo general, usa una estrategia efectiva para resolver Algunas veces usa una estrategia efectiva para resolver Raramente usa una estrategia efectiva para resolver

Procedimientos resolver problemas. problemas. problemas, pero no lo hace consistentemente. problemas.

Explicacién La explicacién es detallada y clara. La explicacion es clara. La explicacion es un poco dificil de entender, pero incluye |La explicacion es dificil de entender y tiene varios

componentes criticos. componentes ausentes o no fue incluida.

TRABAJO COOPERATIVO 15% 4 3 2 1

Trabajando con Otros Casi siempre escucha, comparte y apoya el esfuerzo de Usualmente escucha, comparte y apoya el esfuerzo de A veces escucha, comparte y apoya el esfuerzo de otros, |Raramente escucha, comparte y apoya el esfuerzo de
otros. Trata de mantener la unién de los miembros otros. No causa "problemas" en el grupo. pero algunas veces no es un buen miembro del grupo. otros. Frecuentemente no es un buen miembro del grupo.
trabajando en grupo.

Contribuciones Proporciona siempre ideas Utiles cuando participa en el Por lo general, proporciona ideas Utiles cuando participa en |Algunas veces proporciona ideas Utiles cuando parti-cipa Rara vez proporciona ideas Utiles cuando participa en el
grupo y en la discusion en clase. Es un lider definido que el grupo y en la discusién en clase. Un miembro fuerte del [en el grupo y en la discusién en clase. Un buen miembro del |grupo y en la discusion en clase. Puede rehusarse a
contribuye con mucho esfuerzo. grupo que se esfuerza. grupo que hace lo que se le pide. participar.

Manejo del Tiempo Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto para Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto, pero pudo Tiende a demorarse, pero siempre tiene las cosas hechas |Rara veztiene las cosas hechas para la fecha limite y el
asegurar que las cosas estan hechas a tiempo. El grupo no |haberse demorado en un aspecto. El grupo no tiene que para la fecha limite. El grupo no tiene que ajustar la fecha |grupo ha tenido que ajustar la fecha limite o trabajar en las
tiene que ajustar la fecha limite o trabajar en las ajustar la fecha limite o trabajar en las responsabilidades Iimite o trabajar en las responsabili-dades por la demora de |responsabilidades de esta persona porque el tiempo ha
responsabilidades por la demora de esta persona. por la demora de esta persona. esta persona. sido manejado inadecuadamente.

Actitud Nunca critica publicamente el proyecto o el trabajo de Rara vez critica publicamente el proyecto o el trabajo de Ocasionalmente critica en publico el proyecto o el trabajo Con frecuencia critica en pablico el proyecto o el trabajo de
otros. Siempre tiene una actitud positiva hacia el trabajo. otros. A menudo tiene una actitud positiva hacia el trabajo. |de otros miembros de el grupo. Tiene una actitud positiva  |otros miembros de el grupo. A menudo tiene una actitud

hacia el trabajo. positiva hacia el trabajo.

Enfocandose en el Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer. |La mayor parte del tiempo se enfoca en el trabajo que se  |Algunas veces se enfoca en el trabajo que se necesita Raramente se enfoca en el trabajo que se neceista hacer.

Trabajo Muy autodirigido. necesita hacer. Otros miembros del grupo pueden contar hacer. Otros miembros del grupo deben algunas veces Deja que otros hagan el trabajo.

con esta persona. recordarleque se mantenga enfocado.

Preparacion Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para |Casi siempre trae el material necesario a clase y esta listo |Casi siempre trae el material necesario, pero algunas A menudo olvida el material necesario o no esta listo para
trabajar. para trabajar. veces necesita instalarse y se pone a trabajar. trabajar.

TIC 40% 4 3 2 1

Conocimiento de Software El estudiante domina el Software ofimatico basico y le sirve |El estudiante sabe cémo usar el Software ofiméatico basico |El estudiante tiene un conocimiento muy limitado de El estudiante tiene conocimientos muy limitados del
para elaborar los informes de las actividades. y le sirve para elaborar los informes de las actividades. Software ofimético basico y tienen dificultades para Software ofimatico basico que no le sirven para elaborar

elaborar los informes de las actividades. los informes de las actividades.

GEOGEBRA El alumno/a tienen muchas nociones de GEOGEBRA y El alumno/a tiene bastantes nociones de GEOGEBRAy le |El alumno/a tiene pocas nociones de GEOGEBRAYy tiene |El alumno/a no sabe cémo usar GEOGEBRA, por lo que no
puede usarlo con soltura para solucionar los problemas ayuda bastante a solucionar los problemas geométricos dificultades para usarlo, por lo que le ayuda poco a los puede usarlo para solucionar los problemas geométricos
geométricos que se le proponen. que se le proponen. problemas geométricos que se le proponen. que se le proponen.

ARQUITECTURA DEL 5% 4 3 2 i

CENTRO

Contextualizacién de la El alumno/a aprovechd la contextualizacién de la actividad |El alumno/a aproveché la contextualizacién de la actividad |El alumno/a no aproveché la contextualizacion de la El alumno/a no aprovechd la contextualizacién de la

actividad en la arquitectura del centro y le sirvié de motivacién para |en la arquitectura del centro, aunque no se le vid actividad en la arquitectura del centro. actividad en la arquitectura del centro y aproveché la
llevarla a cabo. excesivamente motivado. ocasién para molestar y no hacer su trabajo.

INFORMES 10% 4 3 2 i

PRESENTADOS

Organizacién del informe

El trabajo es presentado de una manera ordenada, clara y
organizada que es facil de leer.

El trabajo es presentado de una manera ordenada y
organizada que es, por lo general, facil de leer.

El trabajo es presentado en una manera organizada, pero
puede ser dificil de leer.

El trabajo se ve descuidado y desorganizado. Es dificil
saber cuanta informacion estéa relacionada.

Elementos Requeridos

El informe incluye todos los elementos requeridos asi como
informacion adicional.

Todos los elementos requeridos estan incluidos en el
informe.

Todos, menos 1 de los elementos requeridos estan
incluidos en el informe.

Faltan varios elementos requeridos.

Conocimiento Ganado

El estudiante puede contestar con precisién todas las
preguntas relacionadas a los hechos en el informe y los
procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision la mayoria de
las preguntas relacionadas a los hechos en al informe y los
procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision el 75% (aprox.)
de las preguntas relacionadas a los hechos en el informe y
los procesos usados para crearlo.

El estudiante no parece tener conocimiento sobre los
hechos o los procesos usados en la creacion del informe.
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ANEXO 12: Presupuesto para pintar los patios de SAFA

Debido al deterioro durante los tltimos afios, el director del centro quiere pintar
todos los patios del colegio en las préoximas vacaciones. Nos ha comentado a los
profesores de 1° de la ESO que estd muy ocupado y nos ha pedido ayuda para decidir
qué empresa contrata y cual es el presupuesto del trabajo. Le hemos contestado que
estamos encantados de ayudarle, pero que nosotros también estamos muy ocupados
programando, asi que os vamos a pedir que vosotros que realicéis los

presupuestos y le solucionéis el problema.

El director nos ha dado el contacto de dos empresas del barrio. Como los
patios son tan grandes, las empresas no nos dan un presupuesto cerrado sino que
nos han dado los precios por m2 segun el color que queramos pintar y en funciéon de
otras partidas. Es decir, que tenemos que calcular las superficies de los diferentes

campos y calcular el presupuesto.

Como sabéis no todas las canchas estan pintadas, pero como se quiere potenciar
el colorido de los patios que tanto gusta a los alumnos y a los padres, el director
nos ha entregado unas indicaciones sobre los colores con los que se quieren

pintar los patios:

e Las canchas de futbol seran de color GRANATE.

e Las areas y los circulos centrales de los patios de fatbol seran de color
NARANJA.

e Las canchas de basquet seran de color VERDE.

e Las zonas de los campos de basquet seran de color AZUL.

e Lazona de triple de los campos de basquet seran de color MORADO.
e Todas las lineas de las cachas deportivas seran de color BLANCO.

¢ Elresto de patio que no sean canchas deportivas seran de color GRIS.

El director del colegio quiere que le entreguemos un informe indicandoles:

e Qué empresa ofrece el PRESUPUESTO MAS MAS ECONOMICO PARA
PINTAR TODOS LOS PATIOS DEL COLEGIO.

e PRESUPUESTO PARCIALES de cada uno de los patios indicados en la
imagen anterior.

e Cuanto costaria pintar SOLO LAS CANCHAS DEPORTIVAS, con la

empresa seleccionada.
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Patio Abajo
Pasillo

Teatro/Capilla Patio de San José

Patio Central

Pasillo de Infantil

Campo basquet
del Patio Central

Aunque se necesita un presupuesto real, los profesores hemos establecido
unas condiciones que ayudaran a realizar los calculos y que no

afectaran en exceso al presupuesto final:

e Debido a que algin patio tiene forma irregular, el calculo se debe realizar
descomponiendo los patios en UNA COMBINACION DE FORMAS
REGULARES APROXIMADA. Se debe justificar la opcion escogida.

e Las areas de los campos de futbol se consideran semicircunferencias.

e Las zonas de los campos de basquet se consideran que tienen las lineas
perpendiculares a la linea de fondo. De modo que la zona estara formada por
un rectangulo y una semicircunferencia.

e Se considera que en el patio central s6lo hay una cancha grande de fttbol.

Se recomienda que la primera sesion la dediquéis a discutir como vas a

solucionar el problema planteado y repartir el trabajo, método de trabajo...

Se destinardn cuatro sesiones de clase para llevar a cabo la actividad. Se

dispondra de una semana adicional para completar el informe.

A continuaciéon se adjunta la tabla de precios que nos han pasado las empresas
PINTURAS TABORIN, S.A. y PINTORES SAGRADA FAMILIA, S.L.U.
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TABLA DE PRECIOS FACILITADAS POR LAS EMPRESAS.

CONCEPTO TABORIN oA SAGRADA
’ FAMILIA, S.L.U.
TRANSPORTE Y MONTAJE 600 € 1.000 €
PINTAR COLOR GRANATE 11 €/mz2 10,5 €/m?2
PINTAR COLOR NARANJA 9 €/m2 10 €/m?2
PINTAR COLOR VERDE 8 €/m2 12 €/mz2
PINTAR COLOR AZUL 10 €/m2 8 €/m2
PINTAR COLOR MORADO 10,5 €/m? 9 €/m2
PINTAR COLOR BLANCO 6 €/mz 10 €/m?
PINTAR COLOR GRIS 7,5 €/m?2 6 €/m2
LIMPIEZA DE CAMPOS 0,5 €/m= 1.100 €
R OIS |y | ooy
RESIDUOS Y RECICLAJE 0,30 €/m2 500 €
GUION DEL INFORME A PRESENTAR
1. Indice

2. Descripcion del problema

3. Organizacion del grupo y descripcion de los pasos realizados para resolver el ABP.

5. Resolucion del problema: datos recogidos, ejecucion y solucion.

6. Calculos realizados.

7. Solucion de las preguntas concretas solicitadas por el Director.

8. Valoracion y reflexion: é¢qué ha sido lo mas dificil?, ¢qué ha salido como

esperaba?, {qué cambios haria si tuviera que volver a realizarlo?
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ANEXO 13: Rabrica “Presupuesto para pintar los patios de SAFA

ANEXO 13 PESO Rubrica “Presupuesto para pintar los patios del SAFA” ALUMNO/A

ADQUISICION DE 10% 4 3 2 1

CONTENIDOS

Contenidos clave y contenidos El alumno/a demuestra completo entendimiento de los El alumno/a demuestra entendimiento sustancial de los El alumno/a demuestra algin entendimiento de los El alumno/a demuestra un entendimiento muy limitado de los

curriculares: CC11y CC12 contenidos clave y curriculares trabajados. contenidos clave y curriculares trabajados. contenidos clave y curriculares trabajados.. contenidos clave y curriculares trabajados.

Objetivos didacticos de la El alumno/a ha asumido satisfactoriamente los objetivos El alumno/a ha asumido los objetivos didacticos de la El alumno/a ha asumido con dificultad los objetivos El alumno/a no ha asumido los objetivos didacticos de la

actividad: O,, O3, O,y Og didacticos de la actividad actividad didacticos de la actividad actividad

RESOLUCION EJERCICIOS 10% 4 3 2 1

Y/O PROBLEMAS

Conceptos Matematicos La explicacién demuestra completo entendimiento del La explicacion demuestra entendimiento sustancial del La explicacion demuestra algin entendimiento del concepto |La explicacién demuestra un entendimiento muy limitado de
concepto matematico usado para resolver los ejercicios y/o |concepto matematico usado para resolver los ejercicios y/o |matematico necesario para resolver los ejercicios y/o los conceptos necesarios para resolver ejercicios y/o
problemas. problemas. problemas. problemas, o no esta escrita.

Conclusion Todos los problemas fueron resueltos. Todos menos 1 de los problemas fueron resueltos. Todos menos 2 de los problemas fueron resueltos. Varios de los problemas no fueron resueltos.

Razonamiento Matematico Usa razonamiento matemético complejo y refinado. Usa razonamiento matematico efectivo. Alguna evidencia de razonamiento matematico. Poca evidencia de razonamiento matematico.

Errores Matematicos 90-100% de los pasos y soluciones no tienen errores Casi todos (85-89%) los pasos y soluciones no tienen La mayor parte (75-85%) de los pasos y soluciones no Mas del 75% de los pasos y soluciones tienen errores
matematicos. errores matematicos. tienen errores matematicos. matematicos.

Estrategia/ Procedimientos Por lo general, usa una estrategia eficiente y efectiva para |Por lo general, usa una estrategia efectiva para resolver Algunas veces usa una estrategia efectiva para resolver Raramente usa una estrategia efectiva para resolver
resolver problemas. problemas. problemas, pero no lo hace consistentemente. problemas.

Explicacion La explicacion es detallada y clara. La explicacion es clara. La explicacién es un poco dificil de entender, pero incluye La explicacion es dificil de entender y tiene varios

componentes criticos. componentes ausentes o no fue incluida.

TRABAJO COOPERATIVO 15% 4 3 2 1

Trabajando con Otros Casi siempre escucha, comparte y apoya el esfuerzo de Usualmente escucha, comparte y apoya el esfuerzo de otros. |A veces escucha, comparte y apoya el esfuerzo de otros, Raramente escucha, comparte y apoya el esfuerzo de otros.
otros. Trata de mantener la union de los miembros trabajando [No causa "problemas"” en el grupo. pero algunas veces no es un buen miembro del grupo. Frecuentemente no es un buen miembro del grupo.
en grupo.

Contribuciones Proporciona siempre ideas Utiles cuando participa en el Por lo general, proporciona ideas Utiles cuando participa en |Algunas veces proporciona ideas (tiles cuando participa en |Rara vez proporciona ideas Utiles cuando participa en el
grupo y en la discusién en clase. Es un lider definido que el grupo y en la discusién en clase. Un miembro fuerte del el grupo y en la discusién en clase. Un buen miembro del grupo y en la discusién en clase. Puede rehusarse a
contribuye con mucho esfuerzo. grupo que se esfuerza. grupo que hace lo que se le pide. participar.

Manejo del Tiempo Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto para asegurar |Utiliza bien el tiempo durante todo el proyecto, pero pudo Tiende a demorarse, pero siempre tiene las cosas hechas Rara vez tiene las cosas hechas para la fecha limite y el
que las cosas estan hechas a tiempo. El grupo no tiene que |haberse demorado en un aspecto. El grupo no tiene que para la fecha limite. El grupo no tiene que ajustar la fecha grupo ha tenido que ajustar la fecha limite o trabajar en las
ajustar la fecha limite o trabajar en las responsabilidades por |ajustar la fecha limite o trabajar en las responsabilidades por |limite o trabajar en las responsabili-dades por la demora de |responsabilidades de esta persona porque el tiempo ha sido
la demora de esta persona. la demora de esta persona. esta persona. manejado inadecuadamente.

Actitud Nunca critica publicamente el proyecto o el trabajo de otros. |Rara vez critica publicamente el proyecto o el trabajo de Ocasionalmente critica en publico el proyecto o el trabajo de |Con frecuencia critica en publico el proyecto o el trabajo de
Siempre tiene una actitud positiva hacia el trabajo. otros. A menudo tiene una actitud positiva hacia el trabajo.  |otros miembros de el grupo. Tiene una actitud positiva hacia |otros miembros de el grupo. A menudo tiene una actitud

el trabajo. positiva hacia el trabajo.

Enfocandose en el Trabajo Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer. |La mayor parte del tiempo se enfoca en el trabajo que se Algunas veces se enfoca en el trabajo que se necesita Raramente se enfoca en el trabajo que se neceista hacer.
Muy autodirigido. necesita hacer. Otros miembros del grupo pueden contar con [hacer. Otros miembros del grupo deben algunas veces Deja que otros hagan el trabajo.

esta persona. recordarleque se mantenga enfocado.

TIC 10% 4 3 2 1

Conocimiento de Software El estudiante domina el Software ofiméatico basico y le sirve |El estudiante sabe como usar el Software ofimatico basico y |El estudiante tiene un conocimiento muy limitado de Software |El estudiante tiene conocimientos muy limitados del Software
para elaborar los informes de las actividades. le sirve para elaborar los informes de las actividades. ofimético basico y tienen dificultades para elaborar los ofiméatico basico que no le sirven para elaborar los informes

informes de las actividades. de las actividades.

ARQUITECTURA DEL CENTRO 5% 4 3 2 il

Contextualizacién de la El alumno/a aproveché la contextualizacion de la actividad en |El alumno/a aproveché la contextualizacién de la actividad en |El alumno/a no aproveché la contextualizacién de la actividad |El alumno/a no aprovechd la contextualizacién de la actividad

actividad la arquitectura del centro y le sirvi6 de motivacién para la arquitectura del centro, aunque no se le vié excesivamente |en la arquitectura del centro. en la arquitectura del centro y aproveché la ocasién para
llevarla a cabo. motivado. molestar y no hacer su trabajo.

INFORMES PRESENTADOS 50% 4 3 2 1

Organizacién del informe

El trabajo es presentado de una manera ordenada, clara y
organizada que es facil de leer.

El trabajo es presentado de una manera ordenada y
organizada que es, por lo general, facil de leer.

El trabajo es presentado en una manera organizada, pero
puede ser dificil de leer.

El trabajo se ve descuidado y desorganizado. Es dificil saber
cuanta informacién esta relacionada.

Atractivo

El informe es excepcionalmete atractivo en términos de
disefio, distribucién y orden.

El informe es atractivo en términos de disefio, distribucién y
orden.

El informe es relativamente atractivo aunque puede estar un
poco desordenado.

El informe es bastante desordenado o esta muy mal
disefiado. No es atractivo.

Elementos Requeridos

El informe incluye todos los elementos requeridos asi como
informacién adicional.

Todos los elementos requeridos estan incluidos en el
informe.

Todos, menos 1 de los elementos requeridos estan incluidos
en el informe.

Faltan varios elementos requeridos.

Conocimiento Ganado

El estudiante puede contestar con precision todas las
preguntas relacionadas a los hechos en el informe y los
procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision la mayoria de
las preguntas relacionadas a los hechos en al informe y los
procesos usados para crearlo.

El estudiante puede contestar con precision
aproximadamente el 75% de las preguntas relacionadas a
los hechos en el informe y los procesos usados para crearlo.

El estudiante no parece tener conocimiento sobre los hechos
o los procesos usados en la creacién del informe.

Estructura de las oraciones

Todas las oraciones estan bien estructuradas y hay
variedad.

La mayoria de las oraciones esta bien estructurada. Hay
variedad.

La mayoria de las oraciones esté bien estructurada, pero no
hay variedad.

Muchas de las oraciones no estan bien estructuradas y no
son variadas.

Gramatica y ortografia

El autor no comete errores de gramatica ni de ortografia que

distraen al lector del contenido del ensayo.

El autor comete pocos errores gramaticales u ortograficos
que distraen al lector del contenido del ensayo.

El autor comete bastantes errores gramaticales u ortogra-
ficos que distraen al lector del contenido del ensayo.

El autor comete demasiados errores gramaticales u orto-

gréficos que distraen al lector del contenido del ensayo.
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ANEXO 14: Nivel de adquisicion de las competencias basicas

1. Traducir un problema a
lenguaje matematico o a una
representacion matematica
utilizando variables, simbolos,
diagramas y modelos adecuados.

1.1. Explicar el enunciado de un
problema en lenguaje propio,
valiéndose de textos, dibujos,
esquemas o expresiones aritméticas.

1.2. Traducir un problema a lenguaje
matematico utilizando gréficos,
expresiones aritméticas o
expresiones algebraicas sencillas.

1.3. Traducir y dar sentido a
problemas formulados de maneras
diversas (textos, imagenes,
objetos...) al lenguaje matematico,
teniendo en cuenta el significado de
los datos.

2. Emplear conceptos,
herramientas y estrategias
matematicas para resolver
problemas.

2.1. Emplear estrategias y
herramientas matematicas
elementales para resolver
problemas.

2.2. Emplear conceptos,
herramientas y estrategias
matematicas para resolver
problemas, explicando el proceso y
comprobando la razonabilidad de la
solucion.

2.3. Emplear conceptos,
herramientas y estrategias
matematicas para resolver
problemas, manteniendo el control
del proceso, justificandolo y
comprobando la correccién y
razonabilidad de la solucion.

3. Mantener una actitud de
investigacion ante un problema
ensayando estrategias diversas.

3.1. Mantener una actitud de
investigacion ante un problema,
probando otras propuestas si la
inicial no funciona.

3.2. Mantener una actitud de
investigacion ante un problema, ser
capaz de ensayar y discutir otras
propuestas en un entorno tanto de
aprendizaje cooperativo como
individual.

3.3. Mantener una actitud de
investigacion ante un problema,
redefinir y ajustar, si hace falta, las
estrategias y ser capaz de discutir y
valorar otras propuestas, en
cualquier en torno a aprendizaje.

4. Generar preguntas de cariz
matematico y plantear problemas.

4.1. Generar preguntas o problemas
de aplicacion directa, parcialmente
coherentes con el contexto en que
se plantean, respetando y acogiendo
algunas de sus caracteristicas.

4.2. Generar preguntas o problemas
que impliquen conexiones y que
sean coherentes con el contexto en
que se plantea, respetando y
acogiendo sus caracteristicas.

4.3. Generar preguntas o problemas
que comporten generalizacion y que
sean coherentes de manera idénea
con el contexto en que se plantean.

5. Construir, expresar y contrastar
argumentaciones para justificar y
validar las afirmaciones que se
hacen en matematicas.

5.1. Hacer explicaciones justificando
afirmaciones matematicas y
aportando, si hace falta, pruebas
numéricas y graficas para validarlas.

5.2. Emplear generalizaciones o
concreciones, hacer conjeturas y
comprobaciones e identificar
contraejemplos para justificar o
rechazar afirmaciones en
matematicas.

5.3. Construir argumentaciones
matematicas empleando procesos
de recursion, induccion y deduccion,
expresarlas con precision y
contrastarlas con los otros.

6. Emplear el razonamiento
matematico en entornos no
matematicos.

6.1. Emplear el razonamiento
matematico en entornos cercanos.

6.2. Emplear el razonamiento
matematico en entornos cercanos y,
en casos sencillos, en otras
disciplinas.

6.3. Emplear el razonamiento
matemaético en otras disciplinas y en
la vida cotidiana de manera
autonoma, reflexiva y critica.

7. Usar las relaciones que hay
entre las diversas partes de las
matematicas para analizar
situaciones y para razonar.

7.1. Usar relaciones concretas entre
conceptos matematicos para
analizar situaciones.

7.2. Usar las conexiones entre los
conceptos y procedimientos de las
diversas partes de las matematicas
para analizar situaciones.

7.3. Usar las relaciones entre las
diversas partes de las matematicas,
emplear el lenguaje matematico y
aplicar ideas transversales para
analizar situaciones y para construir
razonamientos.

8. Identificar las matematicas
implicadas en situaciones
cercanas y académicas y buscar
situaciones que se puedan
relacionar con ideas matematicas
concretas.

8.1. Identificar las matematicas
implicadas en situaciones cercanas
empleando los conocimientos y las
representaciones mateméticas para
describirlas.

8.2. Identificar las matematicas
implicadas en situaciones cercanas y
académicas, emplear los
conocimientos, las herramientas y la
forma de trabajar de las matematicas
para describirlas y analizarlas.

8.3. dentificar las matematicas
implicadas en situaciones cercanas y
académicas, emplear los
conocimientos, las herramientas y la
forma de trabajar de las matematicas
para describirlas y analizarlas. Y al
revés, reconocer estructuras
mateméticas concretas en dmbitos
diferentes.

9. Representar un concepto o
relacion matematica de varias
maneras y usar el cambio de
representacion como estrategia
de trabajo matematico.

9.1. Interpretar y construir
representaciones de conceptos o
relaciones matematicas vinculadas a
situaciones concretas.

9.2. Representar un concepto o
relacion matematica de varias
maneras, ser capaz de comprender
las representaciones de los otros y
valorar la mas adecuada en cada
situacion.

9.3. Representar un concepto o
relacién matematica de varias
maneras, ser capaz de comprender
las representaciones de los otros y
emplear los cambios de
representacion como estrategia de
trabajo matematico.

10. Expresar ideas matematicas
con claridad y precision y
comprender las de los otros.

10.1. Expresar y comprender ideas
matemaéticas en lenguaje verbal (oral
y escrito) haciendo un uso correcto
de la terminologia matematica.

10.2. Expresar y comprender ideas
matematicas en lenguaje verbal (oral
y escrito) haciendo un uso correcto
de la terminologia y las formas de
representacion propias de las
matematicas (simbolos, graficos,
figuras, esquemas, etc.).

10.3. Expresar ideas matematicas
con claridad y precisién haciendo
uso del lenguaje matematico y
comprender las expresadas por los
otros. Incorporar terminologia
matematica al lenguaje habitual.

11. Emplear la comunicacion y el
trabajo colaborativo para
compartir y construir
conocimiento a partir de ideas
matematicas.

11.1. Emplear la comunicacion y el
trabajo en equipo como una forma
de compartir ideas matematicas.

11.2. Emplear la comunicacion y el
trabajo colaborativo como una forma
de compartir, construir y organizar
ideas mateméticas.

11.3. Emplear la comunicacion y el
trabajo colaborativo como una forma
de compartir, construir y estructurar
conocimiento de cualquier ambito a
partir de ideas matematicas.

12. Seleccionar y usar tecnologias
diversas para gestionar y mostrar
informacion, y visualizar y
estructurar ideas o procesos
matematicos.

12.1. Usar tecnologias diversas para
recoger informacion matematica en
lo referente a situaciones cercanas
al alumnado y visualizar ideas o
procesos matematicos.

12.2. Usar tecnologias diversas para
buscar, recoger, tratar y mostrar
informacién matematica en lo
referente a contextos cercanos y
visualizar y estructurar ideas o
procesos matematicos.

12.3. Seleccionar tecnologias
diversas con criterios de idoneidad,
valorando sus potencialidades y
limitaciones. Usarlas para gestionar
informacion y visualizar y estructurar
ideas o procesos matematicos.
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ANEXO 15:

Cuestionario para la evaluacion de la unidad didactica

El profesor de Geometria...

NADA

POCO

BASTANTE MUCHO

1 | Consigue que esté atento/a.

2 | Explica que es lo mas importante del tema.

3 | Sus explicaciones de los conceptos son claras.

4 | Sus clases estan planificadas.

5 | Sus clases me ayudan a aprender conceptos nuevos.

6 | Nos animay ayuda a resolver los ejercicios/problemas

7 | Nos trata con respecto.

8 | Nos pregunta si tenemos dudas.

9 | Me ayuda, si se la pido.

10 | Incentiva la participacion.

11 | Reacciona favorablemente ante situaciones conflictivas.

12 | Las actividades de la unidad did&ctica son variadas.

13 | Las actividades de la unidad didactica son motivadoras.

14 | La Historia de la Geometria es realmente interesante

15 Los materiales manipulat.ivos me han ayudado a resolver mis
dudas y acomprender mejor los conceptos.

16 | Trabajar en parejas o grupos me ayuda a comprender mejor

17 | Me ha motivado salir de clase y hacer trabajo “de campo”.

18 | Me gustaria utilizar mas Geogebra

19 | Me ha gustado el ABP

20 | Tenias claro como ibas a ser evaluado

21 | Estoy satisfecho con mi nota y mi esfuerzo

22 | Anhora me interesa més la Geometria

23 | Tengo la sensacion que he aprendido Geometria

Que cambiarias de la unidad didactica

Mejores explicaciones en clase magistrale

Trabajar mas individualmente

Resolver mas ejercicios/problemas en clase

Hacerla a principio de curso

Usar menos materiales manipulativos La dejaria igual

Que nota le pones al profesor:

¢ Quieres comentar algo?

iiMUCHAS GRACIAS POR TU COLABORACION!!
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