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La PDI como herramienta de participacién en el aula de Tecnologia de 2° de la ESO

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal fomentar la
participacion en el aula de Tecnologia de 2° de la ESO mediante el uso de la Pizarra
Digital Interactiva (PDI). Durante los ultimos afos, esta herramienta TIC ha
irrumpido con fuerza en las aulas de Educacién Secundaria Obligatoria, sin
embargo, no se aprovechan demasiado las inmensas posibilidades que ofrece a la

hora de motivar e implicar al alumnado.

Por esta razon, se ha comenzado con una revision bibliografica que trata la
incorporacion de las TIC en general y de la PDI en particular en el sistema educativo
espanol. Asimismo, se han analizado las distintas experiencias que se han llevado a
cabo con la PDI y se han extraido las razones por las cuales los alumnos se sienten
atraidos por esta herramienta digital. Posteriormente, se ha desarrollado una
propuesta de intervencion que pretende ofrecer una especie de guia para que los
profesores, en este caso de Tecnologia, sean capaces de cambiar de metodologia y de
proponer actividades divertidas y participativas a fin de mejorar los procesos de
ensefianza-aprendizaje de sus alumnos. La propuesta de intervencion realizada es
extrapolable a otras materias. Finalmente, se exponen las conclusiones, las

limitaciones y las posibles vias de investigacion futura.

Se ha apostado por la metodologia investigacion-accidon educativa, que analiza una

situacion concreta vivida en el aula y propone acciones para mejorarla.

Palabras clave: Pizarra Digital Interactiva, TIC, participacion, Tecnologia, ESO
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ABSTRACT

The main goal of the following research work is to encourage participation in the
second ESO technology classroom by means of the Interactive Whiteboard (IWB).
During the last few years, this ICT tool has strongly burst into high school
classrooms, however, when it comes to motivating and involving students, very few

teachers take advantage of the great potential this tool offers.

For this reason, a previous bibliography review about the incorporation of the ICT in
general and of the IWB in particular into the Spanish educational system has been
carried out. Furthermore, a wide range of IWB experiences have been analysed and
the reasons why students are interested in this digital tool have been drawn. Later
on, an intervention proposal has been designed so as to offer a kind of guide that will
be useful for, in this case, technology teachers. This proposal will encourage them to
change their methodology and to plan new enjoyable and participatory activities
with the aim of improving the teaching-learning processes of their students. This
intervention proposal can be extrapolated to many other subjects. Finally,

conclusions, limitations and some possible research avenues are explained.

The chosen methodology is educational research-action, which studies a specific

situation of a classroom and proposes some actions so that it can de improved.

Keywords: Interactive Whiteboard, ICT, participation, Technology, ESO

Garazi Garro Barrios 3



La PDI como herramienta de participacién en el aula de Tecnologia de 2° de la ESO

INDICE
1.- INTRODUCCION .....ccuuruuririurermrareeanerssasasessessessssssesessesssssssessesse s sssssessnssnessessens
1.1.- Presentacion y jJuStifiCacion..........cceevuierriieeniiieeniiieeeieeeeieeesrt e e see e see e
1.2.- Planteamiento del problema............ccccceeieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e
1,37 ODJELIVOS .nueeeiiieiieeiteetee ettt ettt e st e st e s s seesee e s e s se e e e e e neesaneeane
1.4.- Metodologia de investigacion ..........coccceeieevierriieenienieeeeteeeeete et
2.- MARCO TEORICO ....cocvuneuririmiaieneueeeeestinessessesssessesse s ssssesesessessesssessssssessesnessens
2.1.- Las TIC €N €dUCACION .......eereuieieiieeeieeeieeeeieeeeteeesteeesaeeesraeesvaeesssnesssseesssaeannns
2.1.1.- Usos didacticos de 1as TIC......c.eevvuiiriiiiniieiniieenieenteeesreeesreessreesse e
2.1.2.- Las actitudes del profesorado .........ccoeceeeevieiniiiiniieeniiiieiecceceeeeeeen
2.1.3.- Las actitudes del alumnado ..........cooeeevrverieeieiieeiieiiiieeieeeeeeeeeeinreeeeeeeeeeennens
2.1.4.- Beneficios y limitacCiones........ccceerevueirviiiniieeniieenieeerieecsieeere e e e
2.2.- Las TIC en la educacion eSpanola ...........ceeceeeveeesieeneeniieenieneeeeeeseeeeeesee s
2.3.- La PDI como recurso €dUCALIVO. .......cceeeueeeeeeiiieeeeeireeeeeeciteeeeeecereeeeeennneeeeeneeeens
2.4.- Experiencias y valoraciones sobre el uso de la PDL.........cccccccceriinniinniinnienneen.
2.4.1.- Experiencias con 1a PDI.......ccccooiiriiiiiiiiiiiieeteeteeeeeeetee e
2.4.2.- Resultados y valoraciones sobre el uso de la PDI...........cccceeiiiiiiciiieennne 24
2.5.- La PDI y 1a partiCipacion ........c.cccueeevueiriieiniieenrieeesieeeeeeeesreeesneessveessaeesssneesnns 26
3.- PROPUESTA DE INTERVENCION ......oerieeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeseeseseeseeseesseseeseseeseen. 29
3.1.- INTLOAUCCION. ..ceeceieieee ettt e e e e e abe e e e e areee e e nsae e nnsaeeeennneeas 29
3.2.- Objetivos Y COMPETENCIAS ...coouvereiirieirieeieeite ettt ettt 29
R T 00 s | 1. (o JOUSU PPNt 30
IV IE DTT:] w10 1 7: | (o1 USSPt
3.5.= CONTENIAO .evvvvrreiiiiieiiiiiiieiee et e eeeeerirrreeeeeeeeeeeesssrssrreeeeeessessasssseessssnensnnns 32
3.0.- CTONOGTAINIA ...ceetieiieiieeeieieeeeeeeeeiteeeeeeeseenrerteeeeeeeae e nneereeeeeeeaasesnteeeeessassannnnne 33
3.7 ACHVIAAAES.c.ceeeeiiiiieeciieeieee ettt eeeeeritrree e e e e e e eeesssaraaeseeeeesssssranesesesssenes 34
3.8 RECUISOS ...t eeeeetceee e ee e e e e eett e eeee e e e e e e eeas e e e eeessssnnnnnaeeeaseeessssssnnnnnaaeans 42
3.9.= EVAIUACION ....eeeeieeiiieeecceee ettt e e e e ate e e e e are e e e e nsae e nnnaeeeennneeas 42
3.10.- ReSultad0s PreviStOS....c.uuiieiiiiiiieiiieeciieeecte et eeceeeesre e e sereessaae e s saaessaaeesanaeens 43
4.- CONCLUSIONES ..ottt ree s eaae s ssane e e sns 44
5.~ LIMITACIONES Y PROSPECTIVA ..o eeeeeeees s eeseeseesessesseseseseesesesessesseseens 45

Garazi Garro Barrios 4



La PDI como herramienta de participacién en el aula de Tecnologia de 2° de la ESO

6.~ BIBLIOGRAFTA......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee oot eeeaeeeveeeteseeteseseeseseeteseesesesssnseeneesesessenenen 47
6.1.- Referencias bibliograficas.......c.cccceeevierciieiiiiieiiieeceecceccsec e e 47
6.2.- Bibliografia complementaria..........ccocceereerierrieniieeniieeeeeeeeeee e 49

2 N\ D5 (O TPt 50
ANEXO0 1. ACHIVIAAA Luuuvriiiieiiiiieiiiiiiiieeeccectteeee e e eeeeeerreereeeeeeseesesssassansesessnssaseneseens 50
ANEX0 2. ACHVIAAA 2 .uvvvveieiiiiiiiiiiieiieec et eeeeecrrrereeeeeeseesssssseaseeesennssnseneseeas 50
ANEX0 3. ACHVIAAA 3 euvvveeeieiiieeiieiieeee ettt eeeeeirreereeeeeseeenssaseeeeeeeesssrnsereeesesnns 51
ANEX0 4. ACHVIAAA 4 vvvvveeeeeieeeeiiieeieee ettt eeeeerreereeeeeseessssseseseeeesssssaseneeesesnns 51
ANEX0 5. ACHVIAAA 5 veveeeeiiieeieeiiieeeccteeeecete et ee e e e e tre e e e e aree e e e nsaeeeanneeeeennnns 52
ANEXO0 6. ACHVIAAA 6 ..ot e e e ree e e e aree e e e nsaeeenaeeeeennnns 52
ANEXO 7. ACHVIAAA 7.uveeieniiieeeeeeee ettt e et e e e are e e e e abe e e naeeeeennns 53
Anexo 8. Ficha de observacion de la intervencion .............ccceeeeeevveeeeeecveeeeeecveeeeennns 53

INDICE DE TABLAS Y FIGURAS

Tabla 1. Competencias tecnologicas que deben adquirir los profesores .........ccccueee.e. 18

Figura 1. Secuencia didACtiCa......cocueeevierriiriiiiiieeieete ettt 27

Garazi Garro Barrios 5



La PDI como herramienta de participacién en el aula de Tecnologia de 2° de la ESO

1.- INTRODUCCION

1.1.- Presentacion y justificacion

La incorporacion de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion (TIC) a
las aulas ha supuesto un cambio importante en la forma de entender el aprendizaje.
Los avances tecnologicos han tenido una gran aceptaciéon por parte de la sociedad,
pero su aplicacién en la educacién ha supuesto una mayor dificultad. Muchos
creyeron que el mero hecho de incorporar nuevas herramientas y recursos a los
centros educativos supondria un avance, sin embargo, la falta de innovacion en la
practica docente generd un estancamiento que tuvo que empezar a solucionarse

mediante el programa europeo e-Learning (2000) o el programa estatal Escuela 2.0

(2009).

Asimismo, el papel del profesor ha cambiado drasticamente en las ultimas décadas.
El docente actual cumple el papel de mediador en el proceso de aprendizaje del
alumno, por lo tanto, debe poner a disposicion del mismo aquellos recursos que
favorezcan la adquisiciéon de conocimientos. Ademas, hace algunos afios los
profesores se encargaban de aplicar recursos mientras que ahora, ademas de
aplicarlos, los disenan y gestionan. Para ello, es fundamental que conozcan el uso de
las herramientas que tienen a su alcance y sean capaces de generar y completar

contenidos que asistan a la formacién integral del alumno.

Entre las herramientas TIC mas conocidas esta la Pizarra Digital Interactiva (PDI).
Se trata de un recurso educativo que se ha incorporado a muchas aulas pero que atn
no se ha explotado del todo. La PDI permite transmitir informacién de manera mas
grafica y acompanarla con material de diversa indole, ofreciendo asi una formaciéon

mas completa y adaptada al alumnado.

1.2.- Planteamiento del problema

Durante la realizacién del Practicum de este Méaster en un centro educativo de la
localidad de Markina-Xemein (Bizkaia), se ha observado que el centro cuenta con
varias herramientas TIC que han sido incorporadas durante los dltimos afios. Sin
embargo, se ha comprobado que dichas herramientas no son aprovechadas del todo
por parte de alumnos y profesores. El caso méas llamativo es el de las Pizarras
Digitales Interactivas (PDI), ya que disponen de ellas en la mayoria de las aulas pero
las utilizan como si fueran un simple proyector. Se ha observado que los docentes

desconocen las inmensas posibilidades que este recurso educativo puede aportar a
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los procesos de ensefianza-aprendizaje y tampoco son conscientes del cambio que
puede llegar a suponer en la motivacion y en el interés del alumnado. Ademas, se ha
podido detectar que el profesorado no cuenta con la formacién necesaria para

aplicar esta herramienta en su labor diaria.

Durante las pocas veces que se ha observado el uso de la PDI en este centro, se ha
comprobado que el alumnado se muestra mas atento y participativo. Ademas, los
contenidos resultan ser mas visuales y atractivos y la dindmica de la clase es méas
eficaz y eficiente, ya que en un breve periodo de tiempo se puede acceder a distintas
paginas web, blogs o imigenes que ayudan a completar el conocimiento de los
jovenes. Asimismo, se consigue una mayor interacciéon con el alumnado, es aplicable
a todas las etapas educativas y gracias a sus infinitas posibilidades se adquiere un
aprendizaje mas significativo. El uso de esta herramienta TIC permite al profesor
atender a la diversidad del aula, ya que se puede modificar el tamafio de las

imégenes o el audio, entre otros aspectos.

En cuanto a la concrecion, se ha escogido el aula que en septiembre empezara a
cursar 2° de la ESO. Son 13 alumnos que contaran, como hasta ahora, con una PDI
en su propia aula y que en cierta manera estan familiarizados con algunas
herramientas TIC como Google Drive. Ademéas, son un grupo participativo que se
muestra motivado con las herramientas web 2.0. Sin embargo, se apoyan demasiado
en el libro de texto tomando un papel mas pasivo y menos implicado de su

aprendizaje.

Por lo tanto, lo que se pretende mediante esta investigacion es impulsar el uso de la
PDI como herramienta de participacion en el dia a dia del aula y exprimir al maximo
sus opciones a fin de optimizar los procesos de ensenanza-aprendizaje de los

alumnos.
1.3.- Objetivos

Este trabajo de investigacion tiene como objetivo general disefiar una propuesta de
intervencién para impulsar la participacion del alumnado de Tecnologia de 2° de la
ESO a través del uso de la PDI.

Para alcanzar el objetivo general, se proponen estos objetivos especificos:
- Analizar el uso de la PDI como recurso favorecedor de los procesos de ensenanza-

aprendizaje.
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- Identificar las competencias basicas que se relacionan con la participacion.
- Disenar actividades que fomenten la participacion mediante la PDI.

- Establecer criterios de evaluacién del proceso de intervencion.

1.4.- Metodologia de investigacion

Para llevar a cabo la siguiente propuesta se ha aplicado la metodologia investigacion-
accion educativa. Elliot (1993) entiende esta metodologia como una reflexion sobre
las situaciones sociales y humanas que vive el profesorado en el aula, y las acciones
que se plantean tienen como objetivo modificar una situacién una vez se hayan
entendido los problemas que existen. En esta linea, Lomax (1990) dice que la
investigacion-acciéon es una intervencion en la practica profesional, en este caso la
docente, que tiene como meta ocasionar una mejora (Latorre, 2003). Por lo tanto,
esta metodologia permite analizar una situacién concreta para posteriormente
proponer pautas de mejora para la misma. Asimismo, implica recopilar y analizar las

reacciones e impresiones propias en torno a lo que acontece.

Entre los objetivos de la investigacidon-accion se encuentran la mejora de la practica
social y educativa y el acercamiento a la realidad. Para llevar a cabo esta
metodologia, primero se debe planificar, después implementar y finalmente evaluar
los resultados de la accion. Ademas, se caracteriza por ser cualitativa, ya que se
centra mas en el lenguaje que en los nimeros, y reflexiva, porque reflexiona sobre el

proceso y los resultados (Latorre, 2003).
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2.- MARCO TEORICO

2.1.- Las TIC en educacion

Las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacién (TIC) son un conjunto de
técnicas, desarrollos y dispositivos que permiten almacenar, procesar y transmitir
datos, es decir, se centran en el estudio, implementacion, almacenamiento y
distribucion de la informacién mediante el hardware y el software mas apropiados.
El uso de las TIC permite al alumno convertirse en protagonista de su proceso de
aprendizaje y se impulsa una renovacién didactica que apuesta por una metodologia

activa y motivadora (Rodriguez, 2009).

Su impacto alcanza a todos los sectores de la sociedad, desde la cultura al ocio, y
desde la industria a la economia, y por lo que aqui a nosotros nos interesa a la
educacion, en sus diferentes modalidades (...), y en sus distintos niveles
educativos (...). En la actualidad no seria posible entender ninguna de las
actividades humanas sin la presencia de cualquier TIC (Cabero, 2006, p. 3).

Area (2008b) sostiene que las TIC proporcionan al aula informacion de diversa
indole, permiten intercambiar experiencias entre alumnos de distintos lugares,
facilitan la creacion y difusion de ideas y materiales desarrollados por alumnos y
profesores y retinen en una sola pantalla imagenes, textos, animaciones y sonidos.
Sin embargo, es necesario que los alumnos desarrollen una vision critica frente a
toda esa informacion que estd a su alcance. Tienen que aprender a filtrar para
quedarse con lo que verdaderamente es importante, y para ello el apoyo del docente
es fundamental, ya que juega el papel de mediador entre el alumno y las tecnologias.
Como apuntan Pantoja y Huertas (2010) los alumnos nunca han recibido tanta
informacion como en la actualidad, sin embargo, poseer informaciéon no equivale a
poseer conocimiento por lo que las TIC solo aportan mejoras a la educacion si los
profesores saben aprovecharlas. En esta linea, Cabero (2006) afirma que no es
suficiente con tener acceso a la informacién y que hay que saber evaluar y

discriminar lo que hay en Internet.
Diez (2012) afirma que:

Las TIC nos permiten utilizar una gran cantidad de informacién interconectada
para que el usuario (...) la manipule; nos pueden facilitar una mayor
individualizacion y flexibilizacién del proceso de aprendizaje adecuandolo a las
necesidades de cada alumno y alumna; representan y transmiten la informacion
a través de maultiples formas expresivas provocando la motivacion de la persona
participante; y ayudan a superar las limitaciones temporales y/o distancias
geograficas entre docentes y alumnado, pudiéndose constituir éstos en
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comunidades virtuales de aprendizaje que favorezcan el aprendizaje colaborativo
(p. 177).

Segin Sanchez (2013) “las TIC son medios y no fines” (p. 1), por lo tanto, deben
utilizarse para favorecer los procesos de ensefianza-aprendizaje y para proporcionar
al alumno una educacion integral. Uno de los fines de la educacion no debe ser
conseguir un correcto manejo de las TIC en si mismo, sino aprovechar sus
posibilidades para adquirir conocimientos, valores y habilidades que ayuden al
alumno a desenvolverse en el entorno tanto académico como social. En esta linea
Coll (2008) afirma que no tiene sentido incorporar las TIC a la educacion utilizando
como argumento su protagonismo e importancia en la Sociedad de la Informacio6n si
se mantiene una organizacién del sistema educativo que no es propio de dicha
sociedad. Ademas, anade que el curriculo debe ser revisado para adecuarlo a las

necesidades actuales.

El éxito de la ensenanza y el aprendizaje sera fruto de las relaciones entre los tres
elementos del tridngulo interactivo: el contenido que es objeto de ensefianza y
aprendizaje, la actividad educativa e instruccional del profesor y la actividad de
aprendizaje de los alumnos (Coll, Mauri y Onrubia, 2008). En concreto, estos tres
elementos participantes en el proceso educativo hacen referencia, por un lado, al
contenido a trabajar, el cual deber4 adaptarse a los diversos perfiles del aula y tendra
que ayudar a los alumnos a adquirir las competencias basicas de la etapa. Por otro
lado, se define la figura del profesor, mediador que debera formarse continuamente
y que elaborara recursos que ayuden al alumnado. Por tltimo, se subraya la figura
del alumno, protagonista que debera mostrar su interés por aprender. Por lo tanto, a
la hora de trabajar con las TIC, teniendo en cuenta que el objetivo principal es
alcanzar el éxito del proceso de ensenanza-aprendizaje, se consideraran los tres

elementos del tridngulo interactivo arriba mencionados.

2.1.1.- Usos didacticos de las TIC

Lo que ocurre en la actualidad, segiin Area (2008b), es que se estan incorporando
nuevos recursos tecnologicos a las aulas, pero no se detecta una renovaciéon
pedagobgica importante en cuanto a las tareas demandadas a los alumnos. El uso
didactico que se hace de las tecnologias en el aula consiste basicamente en la

realizacion de estas actividades:

- Apoyar las exposiciones magistrales del profesor en el aula.
- Demandar al alumnado la realizacion de ejercicios o microactividades
interactivas de bajo nivel de complejidad.
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- Complementar o ampliar los contenidos del libro de texto y solicitar al
alumnado que busquen informaci6n en Internet.
- Ensenar al alumnado competencias informaéticas en el uso del software. (p. 8)

Area (2008b) también afirma que aunque se haya hecho una gran inversion en
infraestructuras, recursos tecnoldgicos y planes de formacién para aumentar la
presencia de las tecnologias en la practica diaria del profesorado, no se ha innovado

demasiado en los procesos educativos.

Los docentes afirman que los alumnos se muestran mas motivados y participativos
cuando se utilizan las TIC en las tareas del aula, sin embargo, este interés no queda
reflejado en las calificaciones del alumnado. Una de las posibles razones puede ser
que quizas se le sigue dando demasiada importancia al aprendizaje memoristico a la

hora de evaluar a los alumnos (Domingo y Marqués, 2013b).

Las TIC deben incorporarse al proceso educativo y apoyar la ensehanza y el
aprendizaje, deben formar al alumno para que éste sea capaz de utilizar la
informacion recibida de forma inteligente y critica. Ademés, con las TIC, los
conocimientos no solo se adquieren del libro de texto, sino que se dispone de fuentes
de informacion muy variadas. Asimismo, el profesor pasa a ser un organizador y

supervisor de actividades (Area, 2008b).

En 2001, el Gobierno de Canarias puso en marcha el “Proyecto Medusa” con el
objetivo de integrar las TIC en el contexto educativo. Entre las conclusiones
obtenidas de varias investigaciones, destaca que el uso de las TIC se limita al apoyo
de otros trabajos de clase y no se utilizan como recurso de innovaciéon pedagogica
(Area, 2010). Asimismo, el mismo estudio refleja que en los centros estudiados el
profesorado utiliza estas tecnologias para reforzar un contenido previamente
trabajado y se emplean para apoyar un método expositivo y no para construir el
conocimiento. Son muy escasas las ocasiones en las que se llevan a cabo actividades
para desarrollar habilidades de difusion y trabajo colaborativo (Area, Cepeda,
Gonzalez y Sanabria, 2010). En esta linea, Coll et. al. (2008) confirman que los usos
de las TIC menos habituales son las relacionadas con la creaciéon de entornos de
aprendizaje y espacios de trabajo para alumnos y profesores, aquellos usos que no
solo reproducen, imitan o simulan entornos de ensefianza y aprendizaje. Respecto a
estas cuestiones, Pantoja y Huertas (2010) critican que los recursos didacticos
disponibles en la red no se ajustan a las caracteristicas de los alumnos y exigen el

disefio de materiales més apropiados. En esta linea, Cabero (2006) afirma que es
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fundamental la creacion de centros especificos que se dediquen a la produccion de
objetos de aprendizaje que posteriormente seran utilizados por el alumnado y el

profesorado.

2.1.2.- Las actitudes del profesorado

Actualmente los centros cuentan con méas recursos tecnologicos a su alcance, sin
embargo, las estrategias pedagogicas de los docentes no han sufrido demasiadas
innovaciones. Como bien destaca Area (2008b), los datos del informe BECTA (2007)
y del Plan Avanza (2007) reflejan que, en general, el profesorado utiliza las TIC fuera
del aula mayoritariamente para planificar su ensenanza. Entre las principales tareas
se encuentran la programacion de la asignatura y de unidades didacticas mediante
procesadores de texto, la preparacion de actividades, la elaboracion de

presentaciones multimedia, la comunicacion via e-mail y la gestion administrativa.

Por el contrario hay otras tareas planificadoras que no suelen ser desarrolladas por
los profesores, ya que son mas complejos y requieren de mas destrezas. Entre ellas
se encuentran la produccion de distintos materiales digitales como las webquest y el
trabajo colaborativo con otros profesores para asi llevar a cabo proyectos entre

escuelas alejadas entre si (Area, 2008b).

Las posibilidades que ofrecen las TIC en el ambito de la educacion son inmensas,
pero para ello el perfil del profesorado debe evolucionar. Se necesita “un perfil que
deberia dominar competencias de comunicacion visual, sonora y digital, y también
habilidades para seleccionar y para transformar la abundante informacién en
conocimiento util y en sabiduria personal” (Domingo y Marqués, 2013a, p. 94). Coll
(2008) critica que aunque a menudo los centros cuentan con la infraestructura
necesaria, se hace un uso limitado y poco innovador de las TIC por parte de

profesores y alumnos. Asimismo, el autor dice que:

Los profesores con una visién mas transmisiva o tradicional de la ensefianza y
del aprendizaje tienden a utilizar las TIC para reforzar sus estrategias de
presentacion y transmision de los contenidos, mientras que los que tienen una
visibn méas activa o "constructivista" tienden a utilizarlas para promover las
actividades de exploracién o indagacion de los alumnos, el trabajo auténomo y el
trabajo colaborativo (Coll, 2008, p. 23).

Los docentes deben evolucionar conforme avanza la sociedad, no pueden estancarse
en ensefanzas tradicionales y poco actuales. Para ello, es imprescindible que
realicen una autocritica de sus métodos pedagdgicos y modelos didacticos. “El

profesorado ha de sentirse confiado en la utilizacion de las TIC, lo que le exige la
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adquisicién de conocimientos y habilidades (...) que le permitan integrar estas
tecnologias en su practica diaria” (Almerich, Suarez, Jornet y Orellana, 2011, p. 30).
Ahora bien, como afirma Roig (2010), citado por Domingo y Marqués (2013a), la
incorporacion de las TIC debe ir acompanada por una innovaciéon educativa, si no,
tendremos aulas llenas de tecnologia pero vacias de pedagogia. En esta linea, Cabero
(2006) sostiene que se debe pensar en soluciones pedagogicas y no tecnologicas, ya

que los problemas educativos solo pueden resolverse con las primeras.

El profesor actual tiene unas caracteristicas completamente distintas al profesor del
pasado. Antes, se ponia el énfasis en la ensefianza y el profesor se encargaba de
aplicar recursos como si de un instructor se tratara. Ademés, no dotaba de
autonomia al alumno y solo se centraba en los aciertos. Hoy en dia, el profesor se
centra en el aprendizaje, disefia recursos para proporcionar unos conocimientos lo
mas completos posible y fomenta la autonomia del alumno. Ademaés, atiende a la
diversidad del aula y adapta los contenidos al perfil de cada alumno, ofreciendo asi
una educacion que se ajusta a las necesidades y a las caracteristicas del aula. Sancho
(2011), citado por Domingo y Marqués (2013b), habla sobre el nuevo rol del profesor
destacando que debe ser el director de escena y no el protagonista, y que tiene que
trabajar para sacar de cada alumno lo mejor. Asimismo, cree que es importante que
el profesorado sea capaz de aprender mientras ensefia. Por su parte Cabero (2002),
citado por Pantoja y Huertas (2010), sostiene que estos son los nuevos roles que
deben cumplir los profesores: “consultores y facilitadores de informacion,
facilitadores de aprendizaje, disenadores de medios, moderadores y tutores

virtuales, evaluadores continuos, asesores y orientadores” (p. 228).

Al principio, son muchos los profesores que se muestran reticentes frente a la
incorporacion de las TIC a su practica diaria, ya que suponen un esfuerzo y una
implicaci6n inicial importantes. En palabras de Marqués (2007), citado por Pantoja
y Huertas (2010), “la motivacién del profesorado (...) hacia la innovacion pedagogica
con las TIC aumentara a medida que perfeccione su formacion instrumental y
didactica, y descubra eficaces modelos de utilizacion de las TIC que (...) le ayuden
realmente en su labor docente” (p. 231). La figura del profesor coordinador TIC
supone un gran respaldo en este proceso de adaptacion, ya que cumple el papel de
asesor interno y se encarga de detectar las necesidades de formacién y apoyo (Area,

2010).
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2.1.3.- Las actitudes del alumnado

En cuanto a los alumnos, como indican Domingo y Fuentes (2010), la inmensa
mayoria son Nativos Digitales y demuestran una gran habilidad en el manejo de las
tecnologias. Ademas, trabajar con las TIC les supone una gran motivacién. Prensky
(2001) apunta que los alumnos de hoy en dia han crecido conectados a la tecnologia
y que estdn acostumbrados a recibir mucha informacién de forma muy rapida.
Prefieren los graficos antes que el texto o los ejercicios activos que sean similares a
un juego. Sin embargo, sus profesores son Inmigrantes Digitales y muchas veces
plantean sus ensenanzas de forma que no atraen el interés de la clase. Por ello, los
profesores deben aprender a comunicarse al estilo de sus alumnos, sin cambiar lo

que es importante.

Asimismo, Adell (2004), citado por Pantoja y Huertas (2010), afirma que:

Las TIC ademés de potenciar el autoaprendizaje, favorecen el aprendizaje
colaborativo: cada estudiante desempefia un rol especifico en el seno de un
grupo que debe coordinar sus esfuerzos para resolver una tarea (...). Comprender
algo para explicarlo posteriormente a los compafieros implica normalmente un
esfuerzo mayor (...). Es mas, en el grupo todos los miembros son necesarios,
reforzando la autoestima de los estudiantes (...) (p. 227).

Ademas, el profesor puede adaptar su tarea dependiendo del momento y proponer
actividades individuales, de pequeiio grupo o de gran grupo. Puede atender tanto a
alumnos que vayan atrasados como a los que quieran profundizar en algiin tema en

concreto, todo ello gracias a la diversidad que ofrecen las TIC (Cabero, 2006).

Area (2008b) plantea preguntas como “¢Qué metodologia es la adecuada para
favorecer un proceso constructivo del conocimiento empleando TIC?, ¢Son validas
cualquier tipo de tarea o actividad realizada con TIC para la alfabetizacion digital de
los estudiantes?” (p. 12). Posteriormente, propone algunas ideas que deben ser
tenidas en cuenta por los docentes a la hora de plantear sus ensefianzas. El alumno
debe construir su conocimiento analizando los resultados obtenidos y colaborando
con todos los miembros del grupo. Ademaés, se debe apostar por una evaluaciéon
continua que valore todo el proceso educativo y se tiene que relacionar la teoria con
la practica y con la vida cotidiana. Por ultimo, es fundamental impulsar la

autonomia de los jovenes y ayudarles para que aprendan a aprender por si mismos.

Son muchos los beneficios que aportan las TIC a la educacion. Se debe tener

presente que los alumnos de hoy en dia son Nativos Digitales, por lo tanto, estan
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familiarizados con el uso de las tecnologias y en muchas ocasiones se desenvuelven
mejor que los propios docentes. Amar (2006) sostiene que las TIC favorecen el
aprendizaje del alumnado porque aumenta su motivacion e interés, mejora la
creatividad y la capacidad de resolucion de problemas, se potencia el trabajo grupal
y permite al alumno ser mas autébnomo reforzando asi su autoestima. Ademas,
Gairin (2010), citado por Domingo y Marqués (2013b), anade que “las TIC facilitan
la creacién colectiva del conocimiento” (p. 125). Segtin Alvarez et al. (2011) “las TIC
nos permiten desarrollar herramientas metodolégicas novedosas y flexibles en el
proceso de ensefnanza-aprendizaje, que favorecen la participacion activa de los
estudiantes y les convierten en los auténticos protagonistas de su aprendizaje” (p. 3).
Por su parte, Cabero (2006) detecta dos opciones opuestas en cuanto a la
introduccion de las TIC en la ensefianza. Apunta que pueden llegar a modificar los
elementos del curriculum, o por el contrario, pueden convertirse en un elemento

inocuo.

2.1.4.- Beneficios y limitaciones

La incorporacién de las TIC hace que la motivacion, el interés, la interactividad, la
cooperacion, la iniciativa, la creatividad, la comunicacién y la autonomia aumenten
(Rodriguez, 2009). Siguiendo en esta linea, Cabero (2006) define algunos beneficios
que aportan las TIC. Ofrecen mucha informacién y ayudan a crear entornos de
aprendizaje mas flexibles y adaptables. Ademas, suprimen las barreras espaciales y
temporales y favorecen tanto el autoaprendizaje como el aprendizaje colaborativo.
Otro de sus puntos fuertes es que permiten que alumnos y profesores sigan

forméandose continuamente.

En cuanto a sus inconvenientes, pueden causar distracciones, requieren tiempo,
pueden llevar al alumno a cierto aislamiento y se corre el riesgo de recibir
informacion de poca fiabilidad (Rodriguez, 2009). Por su parte, Cabero (2006)
también establece las limitaciones que suponen las TIC en la formacion. Se necesita
una infraestructura especifica y el apoyo de técnicos, ademas del costo que supone
adquirir los equipos. Asimismo, una formaciéon minima es fundamental para poder
aprovechar las potencialidades que ofrecen y es necesario adaptar la metodologia
utilizada anteriormente. Por otro lado, puede haber algunos problemas con la
autentificacion y con los derechos de autor y faltan recursos educativos de aporten
una educacion de calidad, si no se puede caer en el error de ofrecer una educaciéon

memoristica.
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2.2.- Las TIC en la educacion espaiola

Desde hace algunos afios, la situacion de Espana en cuanto a politica educativa se
valora negativamente. La legislacion ha ido variando segun los intereses partidarios
del gobierno de cada momento, por lo tanto, no existe una estructura que dé
seguridad al sistema educativo del pais. Asimismo, con la llegada de la democracia y
con la Constituciéon de 1978, se produjo una descentralizacion y se transfirieron las
competencias educativas a los gobiernos autonoémicos. Esta situacion, que hoy en dia

se mantiene, dificulta atn maés la creacién de un sistema educativo comutn.

Cuando Marchesi (2006) analiza los datos del estudio Pisa 2003 define distintas
prioridades para la educaciéon espafiola. Dice que se debe generar confianza en el
sistema educativo y que las familias se deben implicar mas en el mismo. Ademas, se
tiene que mejorar la metodologia del profesorado y apostar por la lectura. Por
ultimo, es necesario prestar atencion a la ensenanza y al aprendizaje en el aula. La
sociedad ha cambiado, y con ella la educacién. Actualmente se trabaja para que el
alumno sea mas auténomo y desarrolle habilidades para adquirir conocimientos
mediante una vision critica y responsable. Los alumnos no se pueden limitar a leer y
a escribir, deben aprender a manejar las herramientas tecnoldgicas que estan a su
alcance y a aprovechar sus posibilidades para adquirir una educacién integral que les
ayude en su vida académica y social. Se debe “aprovechar la potencialidad de estas
tecnologias para impulsar nuevas formas de aprender y ensefiar” (Coll, 2008, p. 35).
Ademas, Caballero (2010) critica que los docentes se centran en transmitir
conocimientos y cumplir el plan de estudios, en lugar de animar al alumno a que
aprenda, crezca y descubra por si mismo. En esta linea, Segarra (2008), citado por
Caballero (2010), afirma que el sistema espafiol crea individuos pasivos, mientras

que Barroso (2013) sostiene que:

La sociedad del conocimiento (...) requiere de capacidades individuales que
hagan posible que la utilizacién del entorno digital permita a los usuarios no sélo
operar en dicho entorno como sujetos pasivos sino, mas alla, utilizar dicho
entorno para construir conocimiento utilizando competencias intelectuales que
les han de permitir asignar significado a las informaciones a las que acceden (p.
80).

Por lo tanto, existe una gran necesidad de impulsar cambios en el sistema educativo
espanol. Todos los agentes implicados en el proceso educativo deben remar en la
misma direccién para crear un escenario consolidado que favorezca la ensenanza y el

aprendizaje utilizando metodologias innovadoras y motivadoras para los alumnos.

Garazi Garro Barrios 16



La PDI como herramienta de participacién en el aula de Tecnologia de 2° de la ESO

En la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, se retnen los objetivos de
la Educacion Secundaria Obligatoria. Durante esta etapa los alumnos deben
aprender a utilizar la informacion de forma critica y a adquirir una preparacion en el
manejo de las TIC, y a su vez tienen que desarrollar un espiritu emprendedor y cierta
iniciativa personal para que asi sean capaces de tomar decisiones asumiendo
responsabilidades. Por lo tanto, queda establecido que los alumnos deben acceder a
la informacién con una vision critica del manejo de las TIC, ademaés de desarrollar su

autonomia y la competencia para aprender a aprender.

“En el mundo de la educacion encontramos términos como objetivos, competencias,
capacidades y habilidades, las cuales hacen referencia a los conocimientos, actitudes
y comportamientos que se deben desarrollar en determinados campos” (Choque,
2009, p. 8). En el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se
establecen las ensenanzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria
Obligatoria, se establecen las ocho competencias bésicas que los alumnos deben

adquirir al finalizar la etapa:

Competencia en comunicacion lingtiistica.

Competencia matematica.

Competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo fisico.
Tratamiento de la informacion y competencia digital.

Competencia social y ciudadana.

Competencia cultural y artistica.

Competencia para aprender a aprender.

Autonomia e iniciativa personal. (p. 686)

En el altimo apartado del marco tedrico se detectan las competencias que estan
relacionadas directamente con la participacion, aunque de forma transversal son
muchas las que estan implicadas en esta investigacion, entre ellas, el tratamiento de

la informacién y competencia digital.

Con la entrada en vigor de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
Mejora de la Calidad Educativa, los objetivos se mantienen, pero queda derogado el
Real Decreto arriba mencionado. Son muchos los centros educativos que atn siguen
las directrices marcadas por la LOE, y vista la situacion politica actual, todo apunta a

que la LOMCE no sera la legislacion a respetar en los préximos anos.

En cuanto a la incorporacioén de las TIC a los centros, se vienen desarrollando varios
programas en los altimos afios. A nivel europeo, en el afilo 2000 se puso en marcha

el Programa e-Europe con su vertiente educativa e-Learning, que tenia como

Garazi Garro Barrios 17



La PDI como herramienta de participacién en el aula de Tecnologia de 2° de la ESO

objetivo impulsar el uso de los ordenadores en las aulas. Este programa pretendia
introducir Internet en todas las escuelas europeas, establecer acceso al mismo desde

todas las aulas y formar al profesorado en las nuevas tecnologias (Area, 2008a).

A nivel estatal, hace algunos anos se puso en marcha el Programa Escuela 2.0. Dicho
proyecto fue impulsado por los Gobiernos Autonémicos y el Ministerio de Educacién
con el objetivo de introducir las TIC en los centros educativos de pais. La idea fue
“promover la integracion y la explotacion didactica de las herramientas (...) web 2.0
en las aulas, con el fin de potenciar habilidades cognitivas en los estudiantes y la
realizacion de actividades colaborativas” (Del Moral y Villalustre, 2010, p. 65). El
proyecto se disefid para ser desarrollado en cuatro afos y los ejes principales son la
puesta en marcha de aulas digitales, la dotaciéon de conectividad a las aulas, la
formacion del profesorado y la implicaciéon en todo este proceso tanto de alumnos

como de sus familias.

Entre las conclusiones que se han ido obteniendo, destaca la idea de que los
profesores deben formarse para adquirir las competencias tecnolbgicas necesarias y
asi ser capaces de integrar las TIC en el curriculum y optimizar los procesos de

aprendizaje de los alumnos. Esas competencias pueden ser las siguientes:

Tabla 1. Competencias tecnolégicas que deben adquirir los profesores

COMPETENCIAS ACCIONES

- Utilizar las TIC en el aula
Saber (Conocimientos) | - Adquirir conocimientos técnicos sobre recursos y
herramientas web

- Apostar por distintas herramientas de forma flexible
Saber Hacer (Destrezas) | - Disefiar materiales didacticos y entornos de aprendizaje
adaptados a los alumnos

- Animar a los alumnos a aplicar las competencias
tecnologicas fuera del aula

- Desarrollar inquietudes para experimentar e innovar
con las TIC

Saber Ser (Actitudes)

Elaboracion propia a partir de Del Moral y Villalustre (2010)

2.3.- La PDI como recurso educativo

Las escuelas dan respuesta a la sociedad en la que se encuentran y se encargan de
formar a personas que esa sociedad demanda, por lo tanto, el caracter de la escuela
esta influido por las caracteristicas del entorno. No solo se debe formar a individuos
que sepan moverse en la sociedad actual, si no que se tienen que transmitir
conocimientos que ayuden a cada persona a adaptarse a los cambios que la sociedad

vaya a sufrir en un futuro (Fernandez, 2013).
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Hoy por hoy, los docentes tienen que ser conscientes de que cada alumno tiene unas
particularidades relacionadas con el mundo de las TIC. La PDI es una recurso mas
en este contexto (Domingo, 2011). Por lo tanto, la Pizarra Digital Interactiva (PDI) es
una herramienta TIC que permite al alumnado ampliar sus conocimientos y recurrir
a contenidos muy variados a fin de completar su formacion. Ademas, es uno de los
recursos digitales que mas se utiliza, ya que mantiene una cierta similitud con el
modelo tradicional de ensefianza. Esta herramienta permite al profesor presentar
contenidos y pasar, posteriormente, a la realizacion de actividades tanto individuales
como grupales. Se trata de un recurso tecno-educativo que ha irrumpido con fuerza
en la educacion actual (Gallego, Cacheiro y Dulac, 2009). En esta linea, Domingo y
Marqués (2011b) destacan que “la PDI multiplica las posibilidades de compartir todo
tipo de informacion (texto, imagen, sonido...) en el aula para comentarla, debatirla,

escribir, destacar elementos importantes, etc.” (p. 289).

Gallego et al. (2009) recuperan la definicion de la Pizarra Digital Interactiva
realizada por Pere Marqués (2007) en el foro de DIM (Didactica y Multimedia) de la

UAB (Universidad Auténoma de Barcelona):

Podemos definir Pizarra Digital Interactiva como un sistema tecnolégico,
generalmente integrado por un ordenador, un videoproyector y un dispositivo de
control puntero, que permite proyectar en una superficie interactiva contenidos
digitales en un formato idéneo para visualizacion en grupo. Se puede interactuar
directamente sobre la superficie de proyeccion (p. 130).

Por su parte, Fernandez (2013) establece que consiste en un ordenador conectado a
un videoproyector que muestra una imagen en una superficie lisa. Desde dicha
superficie se puede controlar el ordenador y hacer anotaciones que posteriormente

podran ser guardadas, impresas o enviadas.

Gracias a las posibilidades que ofrece la PDI el profesor no solo se dedica a
transmitir informacion, si no que se encarga de crear las condiciones adecuadas para
que los alumnos aprendan y no se limiten a acumular datos sin conexién, segin
afirman Sanchez, Boix y Jurado (2009), citados por Domingo y Marqués (2013a).
Por su parte, Gandol, Carrillo y Prats (2012) creen que es necesario capacitar a los
docentes tanto en aspectos digitales como en pedagbgico-didacticos. Es fundamental
que el profesorado se forme en el uso de la PDI, ya que solo asi se podran planificar
sesiones que resulten constructivas y potencien un aprendizaje significativo. A

medida que el dominio técnico y pedagogico incrementa, aumenta el
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aprovechamiento del potencial de la PDI. Cuando los centros apuesten por
incorporar esta TIC a las aulas, el objetivo fundamental debe ser fomentar y adquirir
unos conocimientos bésicos. Para la transmision de esas primeras nociones sobre la
PDI sera imprescindible contar con la figura del coordinador TIC. Ademas, se valora
positivamente la elaboracion de instrucciones de uso que se colocaran junto a cada
PDI para que el docente se sienta cbmodo y no tenga miedo de recurrir a ella. Contar
con una PDI en el aula supone tener acceso a una amplia gama de recursos digitales,
por lo tanto, los docentes deben ser los guias que indican qué caminos se pueden

tomar y como se deben aprovechar al maximo (Salinas, 2009).

Gracias a la PDI los alumnos pueden interactuar con los equipos informaticos
individual o grupalmente, su uso ademas permite entre otras cuestiones manipular
facilmente textos e imagenes, tomar apuntes, visualizar videos y debatir, aplicar
distintos software, crear lecciones digitales, anotar y resaltar los aspectos méas
importantes sobre textos e imagenes y guardarlos para un uso posterior y preparar

presentaciones con distintos recursos y técnicas (Sanchez, 2013).

Siguiendo en esta linea, Domingo y Marqués (2011b) sostienen que “la PDI facilita la
realizacion de actividades innovadoras y méas centradas en el desarrollo de
competencias, permite el facil acceso a las infinitas fuentes informativas de Internet,

y facilita la participacion del alumnado y la construccion colectiva del conocimiento”

(p. 289).

En el mercado actual existen distintos tipos de Pizarra Digital, por lo que se opta por
una u otra dependiendo de los recursos econémicos y del uso que se le vaya a dar.

Dorado (2011) recoge los tres tipos de Pizarra Digital que existen en la actualidad:

- La pizarra digital (PD) simple: Estid formada basicamente por un
videoproyector y un ordenador conectado a Internet.

- La pizarra digital interactiva (PDI): Como la PD, esti integrada por un
videoproyector y un ordenador conectado a Internet, pero se le suma una
superficie sensible vertical (...), de la medida de una pizarra, a través de la cual
se puede interactuar con el ordenador y también escribir sobre ella con un
rotulador especial como hariamos con la tiza sobre una pizarra normal y
corriente.

- La pizarra digital interactiva movil o portatil (PDIm o PDIP): Se trata de una
variante de la anterior, en cuanto que permite la movilidad del conjunto o de
alguna de sus partes. (p. 124)

Por su parte, Domingo y Marqués (2011b) definen tres modalidades de uso de la

PDI. La PDI fija suele estar colocada en un aula y es utilizada por cualquier profesor

Garazi Garro Barrios 20



La PDI como herramienta de participacién en el aula de Tecnologia de 2° de la ESO

que imparte clase en él. La PDI portable de uso colectivo suele estar disponible para
el profesorado que la necesite pero debe ser trasladada al aula que interese. Y por
ultimo, la PDI portable de uso personal es exclusiva de un docente y la usa en las

aulas donde imparte sus lecciones.

Las PDI pueden utilizar distintas tecnologias: electromagnética, infrarroja,
ultrasonidos-infrarroja, resistiva y 6ptica. En cuanto a su instalacioén, debe incluir
minimamente estos elementos: ordenador portatil o de sobremesa, proyector, medio
de conexion, pantalla interactiva y software de la pizarra interactiva (Fernandez,

2013).

2.4.- Experiencias y valoraciones sobre el uso de la PDI

En Espana se han llevado a cabo muchas investigaciones en torno al uso de la PDI y
su impacto en el proceso de ensenanza-aprendizaje. La mayoria de las experiencias
han sido coordinadas por el grupo DIM de la UAB, liderado por el experto en
pedagogia Pere Marqués. Otra de las investigaciones destacadas fue la Iberian
Research Project (2005). A continuacion, se describen varias experiencias sobre el
uso de la PDI y se extraen las conclusiones que serviran de antesala a una propuesta

de intervencion.

2.4.1.- Experiencias con la PDI

En Espaiia se han llevado a cabo, principalmente, cuatro experiencias importantes
que han tenido como objetivo estudiar el impacto de la PDI en el proceso de

ensefnanza-aprendizaje y sus aplicaciones en el aula.

En el afio 2005 comenz6 la investigacion Iberian Research Project con cinco
objetivos: analizar las investigaciones realizadas sobre el uso de la PDI, conocer sus
posibilidades pedagdgicas, proporcionar formacion a alumnos y profesores, analizar
los resultados del uso de esta TIC en distintos niveles educativos y proponer un
modelo didactico adaptado a las nuevas herramientas informaéticas e interactivas

(Gallego et. al., 2009).

Este proyecto se llevo a cabo en Madrid coordinado por Gallego y Dulac, en Cataluna
con la ayuda de Marqués y en Navarra y en el Pais Vasco con la coordinaciéon de

Reparaz y Sobrino (Gallego et. al., 2009).
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Iberian Research Project se basa en gran medida en la formacion del profesorado.
La PDI es facil de utilizar y no supone demasiadas dificultades para el profesorado.
“Comprobamos rapidamente que para sacar el maximo provecho a la herramienta
con su gran potencial informatico, multimedia, interactivo y ante todo didactico, se
precisaba una formacion” (Gallego, et. al., 2009, p. 141). Esta idea también esta
respaldada por Gandol et. al. (2012), quienes afirman que la implantaciéon de la PDI
deberia ir acompanada de recursos econdémicos para la formacion del personal

docente.

Para esta investigacion, se trabajé con un grupo de expertos que se encargd de
encontrar los modelos pedagdgicos mas eficaces para que posteriormente fueran
aplicados junto a la PDI. Al principio supuso un gran esfuerzo y mucho tiempo de
preparacion pero los resultados fueron positivos, ya que inicialmente se cometia el
error de desarrollar excelentes presentaciones multimedia sin ninguna interaccién

con los alumnos (Gallego et. al., 2009).

Otra de las experiencias llevadas a cabo con la PDI fue la investigacion colaborativa
Mimio Interactive, desarrollada entre los afios 2008 y 2009 y llevada a cabo con la
participacion de DIM de la UAB. Se experimento la incorporacién de la PDI Mimio
en 25 escuelas de educacion primaria y secundaria de Espafna. Esta investigacion, al
igual que la anterior, ponia el énfasis en la formacién del profesorado y establecia
estos tres objetivos: experimentar las posibilidades educativas de la PDI, redactar un
documento con los usos mas habituales de la misma y valorar el aprendizaje de los

alumnos a partir de su uso (Domingo y Marqués, 2013a).

El plan de formacion se dividié en tres seminarios llevados a cabo en los centros
participantes. Cada coordinador local se encargaba de organizar esos seminarios y
recibia al profesorado participante de su zona. Dicho coordinador actuaba como
orientador del proceso e impartia formacion técnica bésica y sobre todo formacion
didactica respecto a la PDI. Asimismo, los seminarios servian para revisar la practica
docente del profesorado y senalar los aspectos a mejorar, asi como para compartir
experiencias propias con otros docentes. Tras cada sesion, el profesorado disponia
de un periodo de experimentaciéon para aplicar lo trabajado en su actividad diaria

(Domingo y Marqués, 2013a).

Por su parte, la investigacion Promethean comenz6 en 2008 y finaliz6 en 2010,

desarrollandose asi durante dos cursos académicos. El encargado de coordinar esta
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experiencia fue el grupo DIM de la UAB, quien pretendia conocer de cerca la
incorporacion de la PDI en los centros educativos espainoles. Se identificaron los
usos mas habituales y se valor6 el potencial didactico de las actividades realizadas
con dicha herramienta TIC. Los profesores que participaron en esta investigacion
llevaron a cabo un continuo proceso de experimentacion que fue posible gracias a la
formacion recibida. Dicha formaciéon fue técnica, pero sobre todo, pedagobgica,
dividida en dos seminarios y dos congresos, uno de cada por curso académico. En los
congresos se impartieron sesiones formativas, foros de preguntas y respuestas y
orientaciones especificas, y los seminarios sirvieron para compartir experiencias,
orientar al profesorado participante y proporcionar mas formacion. A cada congreso

y a cada seminario le sigui6 un periodo de experimentacion (Domingo, 2011).

Ademaés, Domingo (2011) recuerda que durante el curso 2008-09 participaron 85
profesores y 3400 alumnos de primaria y secundaria, y en el curso 2009-10 los
mismos profesores y 3000 alumnos. Por otro lado, ademés de congresos y
seminarios, se puso a disposicion de los participantes un portal de la investigacion y
de recursos de Promethean y varias herramientas del grupo DIM. En cuanto a la
recogida de datos, se utilizaron las actas de los seminarios, fichas y un cuestionario

final.

La ultima experiencia corresponde a la investigacion Aulatice, que se desarrolld
entre 2009 y 2011, en dos periodos. Al igual que en las anteriores investigaciones, en
ésta también particip6 el grupo DIM de la UAB con la intencion de impulsar las TIC
en los centros educativos. Estos fueron los objetivos: experimentar las posibilidades
didacticas de los ordenadores y de la PDI en el aula, fomentar el uso didactico de las
TIC y redactar un documento citando los usos mas habituales tanto de los

ordenadores como de la PDI (Domingo y Marqués, 2013a).

Se disen6 una propuesta para promover el uso de las TIC en el aula y para ello, se
proporcion6 una formacion técnica y pedagogica. Dicha formacion fue permanente y
contextualizada, impulsando a su vez el trabajo colaborativo, la participacion y el
intercambio de experiencias. En cuanto a la estructura, se realizaron cinco sesiones
formativas (un congreso y cuatro seminarios), y después de cada una se estableci
un periodo de experimentaciéon. En concreto, se estudi6 el uso de las TIC en 50 aulas
de 10 centros educativos espafioles, aulas 2.0 que disponian de un ordenador por
alumno y una PDI, ademas de materiales educativos. Concretamente participaron 7

centros de primaria y 3 de secundaria (Domingo y Marqués, 2013a).
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Cada centro cont6 con un coordinador local encargado de organizar los cuatro
seminarios de formacion y asesoramiento. Al congreso y a cada seminario le sigui6é
un periodo de experimentacion que sirvi6 para que los profesores pusieran en
practica todo lo acordado, y al final de cada curso académico se redacté un informe
final. Tanto los profesores como los centros participantes mostraron una buena

disposicion frente al proyecto (Domingo y Marqués, 2013a).

Por lo tanto, se puede ver claramente que existe una predisposiciéon por parte de los
centros para mejorar sus ensefianzas mediante el uso de las TIC. Queda en evidencia
que el profesorado ain no tiene la formacion necesaria para incorporar materiales
educativos digitales en las aulas, aunque si que existe un interés por sus
aplicaciones. Las cuatro experiencias arriba mencionadas sirven para conocer la
situacion general de nuestras aulas, por lo tanto, los resultados y las valoraciones
que se comentaran a continuacion seran muy utiles para conocer las ventajas y los
inconvenientes que supone el uso de la PDI. De esta forma, se podra definir una
propuesta de intervencion que se ajuste a un aula concreta de Tecnologia de 2° de la
ESO.

2.4.2.- Resultados y valoraciones sobre el uso de la PDI

Los resultados de las experiencias anteriormente mencionadas se han dejado para
este apartado. A continuacion, se conoceran los modelos didacticos més utilizados o
los beneficios y los inconvenientes que supone la incorporacién de la PDI a las aulas,

entre otros aspectos.

Segiin recoge Domingo (2011) tras la investigacion Promethean, los modelos
didacticos maés utilizados mediante la PDI se centran en la actividad del docente. Las
actividades mas habituales son las exposiciones magistrales, las correcciones
publicas, el desarrollo de actividades, la realizacion de sintesis y restimenes y la
bisqueda de informacién en la red. Otros modelos didéacticos cada vez mas
utilizados que se centran mas en la iniciativa del alumno son las exposiciones
publicas de trabajos, las explicaciones a los compafieros asumiendo el papel del
profesor, el disefio de materiales educativos y el desarrollo de ejercicios

autocorrectivos y de proyectos (Domingo, 2011; Domingo y Marqués, 2011a).

Entre las acciones menos habituales y con valoraciones mas bajas se encuentran los

simuladores, las plataformas educativas, los blogs, las wikis, las webquests y las
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videoconferencias (Domingo y Marqués, 2011a). Es de entender que estas

actividades no tengan tanto éxito, ya que son mas complejas.

En cuanto a las ventajas del uso de la PDI, segin Domingo y Marqués (2011b), los
resultados de las investigaciones presentadas indican que aumentan la atencion, la
motivacion y la participacion de los alumnos y se potencian tanto la memoria visual
como la comprension. Ademaés, se pueden llevar a cabo actividades colaborativas y
correcciones colectivas y es una buena forma de atender a la diversidad de aula
desarrollando la imaginacién y la creatividad. Asimismo, los profesores ven
aumentadas su autoestima y su motivacion, ya que los alumnos se implican mas

fomentando asi un buen ambiente escolar.

En esta linea, Fernindez (2013) indica que la PDI es una buena herramienta para
atender a la diversidad del aula. Los alumnos con dificultades visuales pueden
beneficiarse del aumento de textos e imégenes, mientras que los que tengan
dificultades auditivas aprenden mediante presentaciones visuales acompanadas o no
del lenguaje de signos. Por lo tanto, como afirma Salinas (2009) el profesor tendra
acceso a muchos recursos adaptados a las necesidades de cada alumno. Asimismo,
los docentes opinan que los alumnos aprenden a expresar sus pensamientos y
emociones de forma méas ordenada, desarrollan un vocabulario adecuado, elaboran
textos bien expresados, filtran la informacién que reciben, aprenden a interpretar
graficos y esquemas, conocen fuentes de informaciéon de la red y aprenden a

describir, narrar y resumir (Domingo, 2011).

En lo que a inconvenientes y dificultades se refiere, Domingo (2011) indica que
segln los profesores, se necesita mas tiempo para preparar las clases, puede haber
problemas de conexion, en algunos casos puede proyectarse la sombra en la PDI y se
debe realizar un mantenimiento de los equipos. Ademdas, Domingo y Marqués
(2013a) anaden que existe una falta de recursos de apoyo para desarrollar las
actividades en la PDI, cuestion que ralentiza el proceso de preparacion de las
sesiones. El profesorado cree que existe una gran cantidad de recursos disponibles
en la red pero que cuesta encontrarlos. Asimismo, Sanchez (2013) anade que se
requiere una formacion béasica para utilizar de forma eficaz los recursos que ofrece

esta herramienta TIC.

Los resultados de las investigaciones presentadas sefnalan que el profesorado cree

que los alumnos mejoran sus aprendizajes gracias a la PDI y los alumnos opinan que
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aprenden mas, sin embargo, menos de la mitad de ellos mejora sus calificaciones
finales. Domingo y Marqués (2011b) consideran que el problema principal se debe a
la forma de evaluar, ya que se siguen los mismos criterios que hace unos anos y se
continda valorando el aprendizaje memoristico de los jovenes. Por otro lado, segiin
Domingo (2011), al principio, el profesorado opina que su carga de trabajo aumenta
mucho, sin embargo, mientras adquieren experiencia, esa carga disminuye ya que

pueden contar con muchos materiales previamente elaborados.
2.5.- La PDI y la participacién

La adquisicion de las competencias basicas es fundamental para cumplir los
objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria. El uso de la PDI, segn la
investigacion Promethean (2008-10), facilita las siguientes competencias:
tratamiento de la informacién y competencia digital, competencia para aprender a
aprender, competencia en comunicacion lingiiistica y autonomia e iniciativa

personal (Domingo, 2011).

Pero teniendo en cuenta que esta investigacion se centra en el uso de la PDI como
herramienta de participacion, es necesario detectar las competencias basicas que se
relacionan con ella. La participacion estd vinculada directamente a la autonomia e
iniciativa personal y a la competencia social y ciudadana. Segiin el Real Decreto
1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensenanzas minimas
correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria, la primera implica
transformar las ideas personales en acciones, por lo que es necesario proponerse
objetivos, planificar las acciones, buscar soluciones y llevarlos a la practica. Para que
este proceso tenga éxito es fundamental que el alumno se muestre participativo y
comparta sus ideas con los demés, mostrando habilidades sociales para relacionarse,
cooperar y trabajar en equipo. Que un alumno tenga iniciativa supone que esta
dispuesto a participar en la sociedad para alcanzar aquellos objetivos que se ha
planteado, ya que sin participacion no hay comunicacion, y sin comunicaciéon no hay
educacion. La segunda competencia mencionada permite convivir y participar en la
sociedad. Ejercer la ciudadania supone implicarse de forma activa en la vida civica,
por lo tanto, los alumnos deberan participar tanto en el &mbito escolar como en el

social cumpliendo con sus deberes y obligaciones.

Utilizar la PDI para fomentar la participacién en el aula también implica de forma
transversal el desarrollo de otras competencias basicas como el tratamiento de la

informacion y competencia digital y la competencia en comunicacion lingiiistica.
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En el dia a dia del aula, el alumno participa e interactia con el profesor
construyendo asi su conocimiento, sin embargo, para que el aprendizaje sea
significativo debe cumplirse una secuencia concreta. “La secuencia didactica, en
términos generales, se puede definir como el conjunto de actos que realizan el
profesor y los alumnos que tienen como finalidad el proceso de ensefianza
aprendizaje” (Dorado, 2011, p. 127). Segun este autor, cualquier secuencia didactica
se estructura en tres fases complementarias y necesarias para que el aprendizaje sea
significativo y contextualizado. Esas fases son las siguientes: exposicion, interaccion

y autonomia.

m 2.INTERACCION| 3. AUTONOMIA
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Figura 1. Secuencia didactica. (Dorado, 2011, p. 127)

En la fase de la exposicion, el profesor desarrolla su propio discurso y se convierte en
el centro de atencion relegando al alumno a un puesto receptivo y mas pasivo.
Gracias a la PDI este discurso queda reforzado y rellenado por diversos recursos
multimedia. Sin embargo, un uso inapropiado puede hacer que la tecnologia se
convierta en el eje central y se dejen de lado los aspectos didacticos y pedagdgicos.

La metodologia utilizada en esta fase es la transmisiva.

En la fase de la interaccion, el profesor y el alumno empiezan a interactuar y a
compartir. Se realizan actividades y ejercicios que serdn la base para una posterior
resolucion de dudas. Los profesores pasan a ser los guias y los alumnos desarrollan
habilidades comunicativas. En esta fase la PDI resulta muy motivadora para los
alumnos, ya que tiene cierta concepcion ladica que les anima a participar frente a

sus compaiieros. La metodologia utilizada es la interactiva.
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En la fase de la autonomia, se pretende que el alumno sea mas independiente. Se le
debe ensefar a aprender de forma autébnoma y se debe apostar por escenarios
colaborativos que ayuden a desarrollar el trabajo individual y grupal. La metodologia

utilizada en esta fase es la colaborativa (Dorado, 2011).

Por lo tanto, durante una secuencia didactica es fundamental que el alumno se
muestre participativo. La base de la educacion es la comunicacion, por lo que debe
estar dispuesto a preguntar, a aportar, a ayudar y a colaborar. Pero esa participaciéon
podra ser distinta dependiendo de cada momento y de los objetivos que se quieran
alcanzar. Se puede participar de forma individual, en pequeios grupos o en gran

grupo, y para ello la PDI es una herramienta apropiada.

En esta linea, seria muy interesante recuperar las ventajas que estableci6 Marqués
(2008), citado por Gallego et. al. (2009), en cuanto a la PDI. Segun el autor, gracias
a esta TIC, los alumnos participan més porque se animan a salir a la pizarra a
presentar sus trabajos y asi aumentan su atencion y retentiva. Ademaés, es una
herramienta que facilita el debate fomentando asi una participaciéon conjunta de
toda la clase y permite visualizar conceptos que en un principio pueden resultar mas
complejos acompafiandolos de diversas fuentes y recursos. En su dia Prensky (2001)
dijo que para que los alumnos se muestren participativos necesitan ejercicios activos
que sean similares a un juego. La PDI ofrece posibilidades infinitas para plantear
actividades de forma educativa y a la vez ladica, por lo tanto, es una herramienta

fantastica para implicar a los alumnos y atraer su atencion.
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3.- PROPUESTA DE INTERVENCION

3.1.- Introducciéon

Mediante esta propuesta de intervencion se quiere dar soluciéon a un problema real
de un aula de Tecnologia. El grupo afectado esta finalizando 1° de la ESO y en
septiembre comenzara 2° de la ESO. Dicha aula pertenece a un centro que dispone
de herramientas TIC, entre ellas la PDI, pero no las utilizan. Ademas, esos alumnos
se encuentran bastante desmotivados porque perciben que la metodologia que
utilizan los profesores no se ajusta a sus necesidades e intereses. En realidad, se
trata de un grupo activo, sin embargo, no se sienten atraidos por las actividades que
se les proponen. Gracias a esta propuesta de intervencion, tanto los alumnos como
los profesores experimentaran actividades de PDI hasta ahora desconocidas y asi,

aumentaran su motivacion y participacion.

La mayoria de los ejercicios que se proponen tienen connotaciones lidicas para asi
atraer la atenciéon de los alumnos. Ademas, son actividades totalmente novedosas
para ellos, por lo tanto, la motivaciéon inicial queda garantizada. Por si esto fuera

poco, son extrapolables a otras materias.

Esta propuesta también serviraA para mejorar las relaciones de aula y la

comunicacién alumno-profesor.

3.2.- Objetivos y competencias

Entre los objetivos que se pretenden alcanzar con esta propuesta de intervencion se

encuentran las siguientes:

- Impulsar la participacion en el aula mediante el uso de la PDI.

- Seleccionar la informacién mediante una vision critica y responsable.

- Adquirir conocimientos de Tecnologia de forma activa y participativa.

- Mejorar la comprension y la expresion.

- Aprender a trabajar de manera colaborativa y resolver situaciones de forma

consensuada.

En cuanto a las competencias, el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el
que se establecen las ensefanzas minimas correspondientes a la Educacion

Secundaria Obligatoria retiine aquellas que se deben alcanzar al finalizar la etapa
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obligatoria. Gracias a esta propuesta de intervencion, se adquieren estas cuatro

competencias clave:

- Competencia en comunicacion lingiiistica: los alumnos mejoran su forma de
expresarse y adquieren un vocabulario especifico del ambito tecnologico.

- Tratamiento de la informacién y competencia digital: se utiliza la PDI como
herramienta para adquirir y transmitir informaciéon y se desarrolla el manejo de
distintos recursos informaéticos.

- Competencia social y ciudadana: se aprende a participar en el entorno y a respetar
a los compaieros.

- Autonomdia e iniciativa personal: el alumno aprende a trabajar individualmente, a

planifica su estudio y a proponer nuevas actividades para el aula.

3.3.- Contexto

Esta propuesta de intervencion se disefna para ser aplicada en un centro educativo de
Markina-Xemein (Bizkaia) aunque podria extrapolarse a otro centro de

caracteristicas similares.

Markina-Xemein es una localidad vizcaina que pertenece a la comarca de Lea-
Artibai y segun el altimo censo, la poblacion no llega a 5000 habitantes. Cuenta con
dos centros de Educacion Bésica, pero esta intervencion se disefa para ser aplicada
en una de ellas. Este centro cuenta con la presencia de aproximadamente 300
alumnos, por lo que dispone de una linea por curso. En cuanto a su oferta educativa,
ofrecen enseflanzas en Educacion Infantil, Educacion Primaria y Educacion

Secundaria Obligatoria.

Los alumnos proceden de familias de un nivel socio-econémico medio-bajo que atin
estan sufriendo las consecuencias de la crisis de estos tltimos anos. Ademas, en las
aulas conviven jovenes de distintas nacionalidades. La mayoria son vascos y viven en
Markina-Xemein o en localidades aledafias, sin embargo, cada vez son mas los
alumnos de procedencia senegalesa, rumana y marroqui. Por lo tanto, el centro
atiende a la diversidad y apuesta por la riqueza de la heterogeneidad, trabajando el

respeto hacia otras culturas e interesandose por ellas.

En lo que a recursos se refiere, cada aula cuenta con un ordenador para el profesor
pero solo algunas disponen de PDI, entre ellas el aula de 2° de la ESO. Los alumnos

utilizan como medio didactico principal el libro de texto y completan sus
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conocimientos mediante su propio ordenador portétil. Sin embargo, no se le saca
provecho a la PDI, ya que solo se utiliza para realizar presentaciones y consultar
informacion en Internet. En este aspecto, queda un largo camino que recorrer,
primero, concienciando al profesorado de las inmensas posibilidades que ofrece esta
TIC, y después, fomentando actividades participativas para mejorar los procesos de

aprendizaje de los jovenes.

Durante los tltimos afnos se han incorporado nuevos profesionales al centro y se esta
apostando por la formacién en las TIC, sin embargo, las herramientas tecnologicas
aun no forman parte de la vida diaria como deberian. Utilizando la PDI, los alumnos
muestran mayor interés y ademas, participan mas, saliendo a la pizarra para corregir
ejercicios o realizando distintas actividades de interiorizaciéon. Sin embargo, las
metodologias no se han adaptado a las necesidades actuales y se sigue apostando por
una educaciéon memoristica y pasiva para el alumno. Se debe tener presente que el
alumno es el protagonista de su proceso de aprendizaje, por lo tanto, se tienen que
adaptar las sesiones a sus intereses y necesidades, solo asi se mostrara motivado,

implicado y participativo.
3.4.- Destinatarios

Esta propuesta de intervencion va dirigida al aula de Tecnologia de 2° de la ESO de
un centro educativo de Markina-Xemein. Actualmente el aula estudiada esta
finalizando 1° de la ESO y en septiembre comenzaré 2° de la ESO. Estd compuesta
por 13 alumnos, 6 chicas y 7 chicos, todos ellos de perfiles muy distintos. La mayoria
son bastante trabajadores y respetuosos, sin embargo, dos de los chicos muestran
actitudes disruptivas continuamente y no paran de desplazarse de un lado a otro.

Son alumnos muy activos que se aburren con facilidad.

El aula de 2° de la ESO dispone de una PDI pero hasta ahora no se ha utilizado
nunca para las clases de Tecnologia. El principal medio didactico en el que se apoyan
los alumnos es el libro de texto y a veces consultan sus ordenadores portatiles para
completar los conocimientos. Sin embargo, el profesorado desconoce las inmensas
posibilidades que ofrece la PDI y solamente la utilizan como si de un proyector se
tratara. En muchas ocasiones los alumnos se quejan de que las clases son aburridas
y de que los ejercicios del libro no sirven de nada.

Por su parte, la metodologia que se utiliza con este grupo de alumnos resulta ser
bastante tradicional, por lo que no son protagonistas de su proceso de aprendizaje.

El alumnado encuentra en una posicion pasiva y no se le anima demasiado a
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participar. Vista la situacién, se considera necesario disehar una propuesta que
empuje a los alumnos a participar y a aprender utilizando las opciones que ofrece la
PDI.

3.5.- Contenido

El Real Decreto 1631/2006 establece estos 8 bloques de contenidos para que sean

trabajados entre 1°y 3° de la ESO:

Bloque 1: Proceso de resolucion de problemas tecnologicos.
Bloque2: Hardware y sistemas operativos.

Bloque 3: Materiales de uso técnico.

Bloque 4: Técnicas de expresion y comunicacion.

Bloque 5: Estructuras.

Bloque 6: Mecanismos.

Bloque 7: Electricidad.

Bloque 8: Tecnologias de la comunicacion. Internet.

En este centro de Markina-Xemein, en el primer trimestre de 2° de la ESO se
desarrollan los temas Materiales de Construccion y Produccion de Energia. Por lo
tanto, el primero pertenece al Bloque 3: Materiales de uso técnico y el segundo al
Bloque 7: Electricidad. Las actividades que se proponen a continuacion se relacionan
con estos dos temas. Asimismo, al comienzo del primer trimestre, se empieza con la

construccidon de una rueda hidraulica en el aula taller.

Gracias a esta propuesta de intervencion, estos seran los contenidos que se

trabajaran:

1) Contenidos conceptuales (conceptos):

- Materiales de Construccién: materiales pétreos naturales y artificiales,
conglomerantes y productos derivados, materiales metalicos, aislantes e
impermeabilizantes, materiales para acabados.

- Producciéon de Energia: clasificacion de los sistemas energéticos,
produccién y distribucion de energia eléctrica, centrales térmicas e
hidroeléctricas, centrales solares térmicas y fotovoltaicas.

2) Contenidos procedimentales (procedimientos):

- Manejo de la PDI

- Bisqueda de informacion en Internet

- Conocimiento de nuevos recursos educativos
- Limpieza, orden y precision al trabajar
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3) Contenidos actitudinales (valores):

- Participacion, implicaciéon y motivacion

- Autonomia, iniciativa y autoaprendizaje

- Trabajo colaborativo y respeto y ayuda a los deméas
- Curiosidad y vision critica

- Responsabilidad hacia el trabajo

3.6.- Cronograma

Esta propuesta de intervencién ha sido disefiada para llevarla a cabo durante el
primer trimestre del curso 2016-2017. Durante este periodo se desarrollaran
distintas actividades para fomentar la participacion utilizando las posibilidades que
ofrece la PDI. Este primer trimestre servira para que tanto alumnos como profesores
se familiaricen con esta herramienta e interioricen las actividades experimentadas.
De esta manera, los proximos dos trimestres del curso seran disenados por el
profesor, quien aplicara los conocimientos adquiridos y propondra actividades que
se ajustan a su alumnado. Al fin y al cabo, el primer trimestre se puede entender
como un periodo de formacion en el que se experimentaran distintos ejercicios que
posteriormente podran ser utilizados con mayor libertad. A continuacién, se

presenta el calendario disefiado para el primer trimestre:

Septiembre 2016 Octubre 2016 Noviembre 2016 Diciembre 2016
L M M J V S D L M M J V S D L Mm M J V S8 D L M M J V S
1 2 3 4 1 2 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
5 6 7 (8 9 10 1 3 4 5 6 7 8 9 7 8 9 10 11 12 13 5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20 12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25 17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27 19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 26 27 28 29 30 31
31
Inicio/final 1° trimestre Actividades participativas en PDI Examen Proyecto en taller |Desarrollo Temas 1y 2

Las primeras sesiones se utilizaran para comenzar con el proyecto. En octubre se
desarrollard el tema de Materiales de Construccion con tres actividades
participativas y en noviembre la Producciéon de Energia con otras tres. Ambos temas
finalizardn con un examen. Entre ellos se deja una semana de descanso que se
utilizara para avanzar con el proyecto. Las actividades sefialadas se llevaran a cabo
en el orden establecido en el apartado actividades, comenzando con el analisis de
una noticia y terminando con una videoconferencia. El mes de diciembre se utilizara

para continuar con el proyecto.
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3.7.- Actividades

Titulo

Actividad 1: Analisis de una noticia de actualidad

Duracién

20 minutos (5 min de lectura y 15 min de debate y ampliacion)

Objetivos

- Impulsar la participacién en el aula mediante el uso de la PDI.

- Seleccionar la informacién mediante una vision critica y responsable.
- Mejorar la comprension y la expresion.

- Adquirir conocimientos de Tecnologia de forma activa y participativa.

Competencias

- Competencia en comunicacion lingiiistica: los alumnos mejoran su forma
de expresarse y se fomenta la lectura.

- Tratamiento de la informacién y competencia digital: aprenden a buscar
informacioén completando asi sus conocimientos.

- Autonomia e iniciativa personal: los alumnos pueden proponer la noticia
a analizar y sobre la que debatir.

Herramientas

PDI, conexién a Internet

Metodologia

Participativa y de gran grupo

Evaluacion

Se valoraran la iniciativa, el interés y la aportaciéon de nuevas ideas. Todos
estos aspectos quedaran recogidos en una ficha de observacion.

Descripcion

Se presenta en la PDI una noticia actual relacionada con el ambito
tecnoldgico. El encargado de elegir la noticia puede ser el profesor o el
alumno. En caso de que la noticia la elija el alumno, el profesor
previamente tendrd que valorar si es interesante y si favorece el
aprendizaje. La lectura de la noticia la realizaran los alumnos, uno detras
de otro, en voz alta, mejorando asi sus habilidades lectoras.

Una vez leida y comprendida la noticia, comenzara el debate. Participaran
todos los alumnos y esperaran su turno con respeto atendiendo en todo
momento a las aportaciones de sus compaiieros. El profesor cumplira la
funcién de moderador y se encargara de volver al tema si las aportaciones
se desvian del mismo. Podra plantear algunas preguntas que guien el
debate y supongan un ejercicio de reflexion para los alumnos. Si la noticia
lo permite, los alumnos desarrollardn una tabla en la PDI reflejando los
pros y los contras del tema que se presenta. Ademas, se ampliara la
informaciéon al momento accediendo a otras paginas web o a videos e
imagenes de interés. Todas las anotaciones que se realicen en la pizarra
podran ser compartidas con los alumnos para su posterior consulta.

Ejemplo

(Consultar Anexo 1)

Para este caso concreto, se expone una noticia en la PDI sobre Zenbo, el
primer robot pensado para el hogar. Segtin la noticia, ha sido disefiado
para dar asistencia, entretener y proporcionar compania. Entre otras cosas,
ayuda a los ninos a conciliar el suefio, y juega, canta y baila con ellos.

La elecci6on de esta noticia permite a los alumnos analizar la sociedad
actual de forma critica. Pueden dar su opinién aportando las ventajas que
proporciona este invento, pero poniendo especial atencién en las
desventajas que supone. {Se responsabiliza a este robot de la educacion de
los ninos? ¢Hasta qué punto sustituye a los padres? ¢Por qué se crean este
tipo de inventos? ¢Cuales son las carencias de la sociedad actual? Gracias a
estas preguntas los alumnos pueden desarrollar un espiritu critico y
reflexionar sobre la sociedad que quieren para el futuro. Esta actividad
permite la creacion colectiva del conocimiento mediante la participaciéon de
todos.
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Titulo

Actividad 2: Enlazar conceptos

Duracion

1 minuto

Objetivos

- Impulsar la participacion en el aula mediante el uso de la PDI.
- Adquirir conocimientos de Tecnologia de forma activa y participativa.
- Mejorar la comprension y la expresion.

Competencias

- Tratamiento de la informacién y competencia digital: los alumnos
conocen nuevos recursos educativos para recurrir a ellos siempre que lo
necesiten.

- Autonomdia e iniciativa personal: cada alumno resuelve la actividad de
forma individual.

Herramientas

PDI, conexi6on a Internet (para acceder a educaplay.com)

Metodologia

Participativa e individual

Evaluacion

Se valoraran la iniciativa y el buen desarrollo de la tarea. Todos los
aspectos quedaran recogidos en una ficha de observacion.

Descripcion

La actividad de enlazar conceptos, al ser un ejercicio sencillo y rapido de
resolver, permite trabajar de forma individual. Es de gran ayuda para
entender las relaciones entre distintos términos o para enlazar conceptos
con definiciones. Ofrece una amplia variedad de posibilidades de
planteamiento.

Esta vez, se propone una actividad que impulsar la iniciativa y la
participacion individual del alumno. El profesor pedira a un alumno que
salga a la pizarra para enlazar los conceptos que se le plantean. El reloj
empezara a correr y cuando se resuelva la actividad por completo parara.
El profesor anotara el tiempo transcurrido, y en caso de que interese, lo
incorporari a la clasificaciéon general del aula. De esta manera, los alumnos
entenderdn la tarea como un juego y querran participar para seguir
puntuando.

El profesor creara la actividad que le interese o se apoyara en un material
ya disenado. Al tratarse de una actividad tan rapida, podra utilizarse en
cualquier momento, y puede servir de gran ayuda para acompanar una
leccion magistral que resulte un tanto pesada. Asimismo, la participacion
individual ayuda a los jovenes a confiar mas en sus posibilidades y a
desenvolverse en publico con mayor soltura.

Ejemplo

(Consultar Anexo 2)

En este caso concreto, las actividades se han disenado para que los
alumnos de 2° de la ESO las trabajen durante el primer trimestre. En
octubre se estudia el tema de los materiales de construccion, por lo tanto,
la actividad propuesta esté relacionada con esos contenidos. Los alumnos
aprenderan los oficios que estan implicados en la construccién y sus tareas
concretas. Este recurso puede extrapolarse a otros temas y a otras materias
en funcion de las necesidades que surjan.
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Titulo

Actividad 3: Crucigrama educativo

Duracion

30 minutos (10 minutos cada grupo)

Objetivos

- Impulsar la participacion en el aula mediante el uso de la PDI.

- Adquirir conocimientos de Tecnologia de forma activa y participativa.

- Aprender a trabajar de manera colaborativa y resolver situaciones de
forma consensuada.

Competencias

- Competencia en comunicacioén lingiiistica: los alumnos debaten para
llegar a una respuesta consensuada.

- Tratamiento de la informacion y competencia digital: conocen nuevos
recursos educativos para recurrir a ellos siempre que lo necesiten.

- Competencia social y ciudadana: aprenden a respetar la opinién de los
demaés y a trabajar de forma colaborativa para alcanzar un objetivo comtn.

Herramientas

PDI, conexi6n a Internet (para acceder a educaplay.com)

Metodologia

Participativa y en pequeiios grupos de 4-5 miembros

Evaluacion

Por un lado, se valoraran la participacion, el interés y el respeto hacia otros
compaifieros, y por otro, se consultard la puntuacion final. Todos estos
aspectos quedaran recogidos en una ficha de observacion.

Descripcion

El Crucigrama educativo es un recurso que permite trabajar distintas
materias de forma lidica y divertida, tanto dentro como fuera del aula. En
este caso, teniendo en cuenta que el aula de 2° de la ESO contara con 13
alumnos, se haran dos grupos de 4 alumnos y un grupo de 5 alumnos. La
actividad se plantea como un concurso en el que gana el equipo que menos
tiempo necesite para resolver el crucigrama completo.

En la PDI, se muestra un crucigrama distinto pero del mismo nivel para
cada grupo y debe ser resuelto en el menor tiempo posible. Recurrir a
pistas disminuye la puntuacion, por lo tanto, es muy importante que todos
los miembros del grupo reflexionen y aporten para obtener asi una
respuesta consensuada. Cada grupo asignard a un coordinador que
rellenara las casillas del crucigrama en menos de 10 minutos. Una vez haya
pasado ese tiempo, se contabilizara la puntuacién obtenida y se realizara
una clasificaciéon general. La participaciéon de todos los miembros sera
fundamental para desarrollar la tarea con éxito. Por su parte, el profesor se
encargara de moderar la actividad.

Gracias a este recurso los alumnos aprenden conceptos concretos y se
familiarizan con el lenguaje técnico de cada tema. Si se cree conveniente,
mientras un grupo lleva a cabo su crucigrama los demés pueden
desarrollar otras tareas o ejercicios. Ademas, el portal de actividades
Educaplay permite al profesor crear sus propios crucigramas, adaptandose
asi a las necesidades del alumnado de cada momento.

Ejemplo

(Consultar Anexo 3)

En este caso concreto, las actividades se han disenado para que los
alumnos de 2° de la ESO las trabajen durante el primer trimestre. En
octubre se estudia el tema de los materiales de construccion, por lo tanto,
el crucigrama propuesto esti relacionado con esos contenidos. Sin
embargo, este recurso puede extrapolarse a otros temas y a otras materias.
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Titulo

Actividad 4: Trivial educativo

Duracion

20 minutos (15 min para responder y 5 min para repasar errores)

Objetivos

- Impulsar la participaciéon en el aula mediante el uso de la PDI.

- Adquirir conocimientos de Tecnologia de forma activa y participativa.

- Aprender a trabajar de manera colaborativa y resolver situaciones de
forma consensuada.

Competencias

- Competencia en comunicaciéon lingiiistica: los alumnos debaten para
llegar a una respuesta consensuada.

- Tratamiento de la informacion y competencia digital: conocen nuevos
recursos educativos para recurrir a ellos siempre que lo necesiten.

- Competencia social y ciudadana: aprenden a respetar la opinioén de los
demas y a trabajar de forma colaborativa para alcanzar un objetivo comin.

Herramientas

PDI, conexion a Internet (para acceder a trinivet.com)

Metodologia

Participativa y en pequeios grupos de 4-5 miembros

Evaluacion

Por un lado, se valoraran la participacion, el interés y el respeto hacia otros
companeros, y por otro, se consultardn los errores para conocer las
carencias de los alumnos y trabajarlas en sesiones posteriores. Todos estos
aspectos quedaran recogidos en una ficha de observacion.

Descripcion

El Trivial educativo es un recurso que permite trabajar distintas materias
de forma lddica y divertida, tanto dentro como fuera del aula. En este caso,
teniendo en cuenta que el aula de 2° de la ESO contara con 13 alumnos, se
haran dos grupos de 4 alumnos y un grupo de 5 alumnos. La actividad se
plantea como un concurso en el que gana el grupo que mas preguntas
acierta, siendo ésta una buena manera de aprender participando.

Se muestran preguntas relacionadas con la tecnologia, una detras de otra,
en la PDI y cada grupo dispone de unos segundos para optar por una
respuesta de entre varias opciones. El primer grupo responde a 10
preguntas y a continuacién se incorpora el segundo grupo. Cuando este
grupo ha respondido a otras 10, entra en juego el tercer grupo. De esta
manera, se llevan a cabo dos rondas y gana en equipo que maés ha acertado.
Se puede hacer una clasificacién con las puntuaciones y continuar con ella
en sesiones posteriores. En cada grupo habrad un coordinador que se
encargara de seleccionar cada respuesta en la PDI, siendo éste un papel
rotativo.

Gracias a este recurso los alumnos obtienen un aprendizaje maés
significativo. Ademas de responder a sus preguntas, intentan averiguar las
respuestas correctas de los demas grupos por si aparece alguna pregunta
similar en su turno. Asimismo, el profesor puede conocer los puntos
débiles de sus alumnos y ver en qué aspectos fallan, para después repasar
esas cuestiones. Al ser un recurso online, también puede ser utilizado fuera
del aula para que los alumnos realicen los repasos que crean convenientes.
Ademés, se pueden crear nuevos grupos de preguntas en funciéon de las
necesidades.

Ejemplo

(Consultar Anexo 4)

En este caso concreto, las actividades se han disefiado para que los
alumnos de 2° de la ESO las trabajen durante el primer trimestre. En
octubre se estudia el tema de los materiales de construccién, por lo tanto,
el trivial propuesto esta relacionado con esos contenidos. Sin embargo, este
recurso puede extrapolarse a otros temas y a otras materias.
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Titulo

Actividad 5: Esquema mudo

Duracién

5 minutos

Objetivos

- Impulsar la participacion en el aula mediante el uso de la PDI.

- Adquirir conocimientos de Tecnologia de forma activa y participativa.

- Aprender a trabajar de manera colaborativa y resolver situaciones de
forma consensuada.

- Mejorar la comprension y la expresion.

Competencias

- Competencia social y ciudadana: aprenden a respetar la opinién de los
demas y a trabajar de forma colaborativa para alcanzar un objetivo comun.
- Competencia en comunicaciéon lingiiistica: los alumnos aprenden
términos nuevos y adquieren un lenguaje especifico.

Herramientas

PDI

Metodologia

Participativa y de gran grupo

Evaluacion

Se contabilizan los términos acertados y se observa el interés del alumnado
por la tarea. Todos estos aspectos quedaran recogidos en una ficha de
observacion.

Descripcion

Los esquemas mudos resultan muy tutiles para interiorizar los términos
maés técnicos de un tema. Ademés, son unos ejercicios muy visuales que
permiten al alumno entender el funcionamiento de un sistema a la vez que
se familiariza con sus componentes. Pueden realizarse tanto
individualmente como de forma grupal.

En este caso concreto, se plantea esta actividad para ser resuelta entre los
13 alumnos de 2° de la ESO. Por lo tanto, de forma participativa, tienen
que ir averiguando cada concepto mudo e ir acercaindose a la PDI para
rellenarlo. Se puede nombrar a un coordinador general que se encargara de
pasar a la pizarra las respuestas que han decidido los alumnos en consenso.
Puede resolverse un esquema mudo tras otro como repaso para el examen,
por ejemplo.

Aunque al principio al profesor le suponga esfuerzo y tiempo preparar este
material didactico, poco a poco puede ir creando una colecciéon que podra
ser utilizada curso tras curso. El esquema mudo es una actividad rapida y
sencilla, que puede ser introducida en cualquier momento en la dindmica
del aula.

Ejemplo

(Consultar Anexo 5)

En este caso concreto, las actividades se han disenado para que los
alumnos de 2° de la ESO las trabajen durante el primer trimestre. Después
de los materiales de construccion, se desarrolla el tema de la produccién de
energia, por lo tanto, el esquema mudo que se plantea pertenece a una
central térmica de combustiéon. Los alumnos deben trabajar en gran grupo,
tienen que debatir entre todos y optar por un término para cada espacio en
blanco. Mediante la participacién de todos, resolveran el esquema
completo que finalmente sera explicado por uno o mas alumnos.
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Titulo

Actividad 6: Videoquiz

Duracion

Depende de la duracion del Videoquiz elegido

Objetivos

- Impulsar la participacion en el aula mediante el uso de la PDI.

- Adquirir conocimientos de Tecnologia de forma activa y participativa.

- Aprender a trabajar de manera colaborativa y resolver situaciones de
forma consensuada.

- Mejorar la comprension y la expresion.

Competencias

- Competencia en comunicacion lingiiistica: los alumnos debaten para
llegar a una respuesta consensuada.

- Tratamiento de la informacién y competencia digital: conocen nuevos
recursos educativos para recurrir a ellos siempre que lo necesiten.

- Competencia social y ciudadana: aprenden a respetar la opinién de los
demaés y a trabajar de forma colaborativa para alcanzar un objetivo comun.

Herramientas

PDI, conexi6n a Internet (para acceder a educaplay.com)

Metodologia

Participativa y de gran grupo

Evaluacion

Por un lado, se valoraran la participacion, el interés y el respeto hacia otros
companeros, y por otro, se consultardn los errores para conocer las
carencias de los alumnos y trabajarlas en sesiones posteriores. Todos estos
aspectos quedaran recogidos en una ficha de observacion.

Descripcion

El Videoquiz es una forma muy completa de adquirir conocimientos
mediante la visualizacion de imagenes. Es un video explicativo que
puntualmente realiza preguntas sobre el tema expuesto. Esas preguntas
muestran distintas opciones y el alumnado tiene que optar por la respuesta
correcta para poder sumar puntos.

En este caso, se expone un Videoquiz en la PDI. Los 13 alumnos de 2° de la
ESO deben atender a la informacion que se transmite en el video y durante
su visualizacidn tienen que ir contestando correctamente a las preguntas
que se proponen. Este recurso es muy adecuado para que los alumnos
entiendan el aprendizaje como una especie de juego y se muestren
participativos. Ademés, también se puede trabajar en pequefios grupos o
individualmente y realizar una clasificacién con las puntuaciones de todos.
Existen Videoquiz sobre distintos temas y materias, por lo que es un
recurso que puede utilizarse en cualquier momento.

Ejemplo

(Consultar Anexo 6)

En este caso concreto, las actividades se han disenado para que los
alumnos de 2° de la ESO las trabajen durante el primer trimestre. Después
de los materiales de construccibn, se desarrolla el tema de la producciéon de
energia, por lo tanto, el Videoquiz que se propone pertenece al tema de la
produccién de energia eléctrica. Los alumnos deben ver y escuchar el video
atentamente, y cuando se formula la pregunta tienen que llegar a un
consenso y elegir una respuesta. Si aciertan suman puntos y si fallan,
restan.

El profesor prestara especial atencion a los errores de los alumnos y llevara
a cabo las correcciones y las explicaciones que crea convenientes una vez
finalizado el video. De esta manera, los alumnos entenderan dénde y por
qué han fallado e intentaran no cometer los mismos errores en un futuro.
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Titulo

Actividad 7: Mapa conceptual

Duracion

30 minutos (25 min de elaboracién y 5 min de lectura)

Objetivos

- Impulsar la participacion en el aula mediante el uso de la PDI.

- Adquirir conocimientos de Tecnologia de forma activa y participativa.

- Aprender a trabajar de manera colaborativa y resolver situaciones de
forma consensuada.

- Mejorar la comprension y la expresion.

Competencias

- Competencia en comunicaciéon lingiiistica: los alumnos interiorizan
términos técnicos propios de la tematica.

- Tratamiento de la informacién y competencia digital: conocen nuevos
recursos educativos para recurrir a ellos siempre que lo necesiten.

- Competencia social y ciudadana: aprenden a respetar la opinién de los
demaés y a trabajar de forma colaborativa para alcanzar un objetivo comun.
- Autonomia e iniciativa personal: los alumnos realizan un esquema
general individualmente para después participar en la creacién del mapa
conceptual.

Herramientas

PDI, conexi6én a Internet (para acceder a bubbl.us)

Metodologia

Participativa y de gran grupo

Evaluacion

Se evaluara el esquema realizado individualmente y se observaran las
aportaciones y la participacion del alumnado al construir el mapa
conceptual. Todos estos aspectos quedaran recogidos en una ficha de
observacion.

Descripcion

Bubbl.us permite crear mapas conceptuales y mentales de una forma
sencilla, por lo tanto, es muy qtil para utilizarlo con la PDI. Ademas, es de
gran ayuda para aclarar la estructura general de un tema, permitiendo
concretarlo hasta donde interese.

Antes de nada, se recomienda que los alumnos, individualmente, realicen
un esquema general del mapa conceptual que se quiere crear. De esta
manera, se introduciran en el tema y tendran unas pequefias nociones de
como enfocar la tarea. Una vez haya finalizado esta fase, se nombrara a un
alumno para empezar con la construccién del mapa conceptual. Este
alumno se responsabilizard de trasladar las aportaciones de sus
companeros a la PDI. Se partira de una idea central, y los alumnos iran
aportando ideas cada vez mas concretas, apoyandose en todo momento en
el esquema que han realizado inicialmente. Ademés, cuando el mapa
conceptual esté terminado, se podra imprimir o compartir con todos los
alumnos para su posterior consulta y estudio. Gracias a esta actividad se
obtendra una idea més clara sobre un tema especifico y servira para que los
alumnos adquieran un aprendizaje significativo. Asi, de forma
participativa, se impulsa la creacion colectiva del conocimiento.

Ejemplo

(Consultar Anexo 7)

En este caso concreto, las actividades se han disenado para que los
alumnos de 2° de la ESO las trabajen durante el primer trimestre. Después
de los materiales de construccion, se desarrolla el tema de la producciéon de
energia, por lo tanto, el mapa conceptual que se pretende elaborar
pertenece a dicho tema. Los alumnos, con las aportaciones y la
participaciéon de todos, deben construir un mapa conceptual sobre la
produccién de energia, definiendo las distintas centrales que existen e
incorporando los contenidos mas importantes para cada caso. El profesor
sera el guia que se encargara de supervisar la actividad pero la iniciativa
debe ser de los alumnos, por lo que tendran que debatir y decidir como
resolver la tarea entre todos.
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Titulo

Actividad 8: Entrevista por videoconferencia

Duracién

30 minutos (5 min de presentaciéon y 25 min de entrevista)

Objetivos

- Impulsar la participacion en el aula mediante el uso de la PDI.

- Adquirir conocimientos de Tecnologia de forma activa y participativa.
- Mejorar la comprension y la expresion.

- Seleccionar la informacién mediante una vision critica y responsable.

Competencias

- Competencia en comunicacion lingiiistica: los alumnos mejoran su forma
de expresarse y aprenden a hablar en publico.

- Tratamiento de la informacion y competencia digital: conocen nuevos
recursos educativos para recurrir a ellos siempre que lo necesiten.

- Competencia social y ciudadana: aprenden a escuchar y a respetar a los
demaés y esperan su turno de palabra.

- Autonomia e iniciativa personal: cada alumno formula las preguntas que
vaya a realizar al invitado.

Herramientas

PDI, conexi6on a Internet (para acceder a Skype y a Google Drive)

Metodologia

Participativa y de gran grupo con intervenciones individuales

Evaluacion

Se evaluara la calidad de las preguntas y se pedira a los alumnos que
realicen un trabajo con la informacién recogida en la entrevista. Todos
estos aspectos quedaran recogidos en una ficha de observacion.

Descripcion

Se llevaré a cabo una videoconferencia con algin invitado de interés. Ese
invitado deber4 estar vinculado al ambito tecnolégico y tendra que atraer el
interés de los alumnos.

Unos dias antes de la entrevista, cada alumno preparara una bateria de
preguntas para el invitado y por medio de Google Drive las compartiran
con el profesor a fin de obtener un feedback al respecto. El docente
decidira las preguntas que formulara cada uno en funcién de las que tienen
ya disefiadas. Cuando llegue el momento de la entrevista, se mostrara el
Skype en la PDI y todos los alumnos se colocaran para que puedan ser
vistos por el invitado. Dicho invitado se presentard brevemente y los
alumnos comenzardn a formular las preguntas. De uno en uno iran
preguntando y recogiendo las anotaciones que crean oportunas, ya que
posteriormente tendran que desarrollar un pequefio trabajo. Este es un
buen planteamiento para que todos los alumnos participen en la entrevista
y sean protagonistas por un momento.

Gracias a Skype, es posible llevar a cabo videoconferencias e invitar a
personajes que no pueden acceder presencialmente al centro.

Ejemplo

Esta actividad se desarrollara a finales del primer trimestre y se centrara en
alglin aspecto tecnoldgico que en ese momento resulte interesante y
novedoso. Para esta situacién concreta, se ha pensado que una buena
opcién seria hacer una videoconferencia con Josu Feijoo, un astronauta
vasco que a finales de este afio ira al espacio. El mensaje que podria dar a
los jovenes es muy positivo ya que, a pesar de ser diabético y por ello tener
sus limitaciones, ha luchado por sus suefios hasta alcanzarlos.

Esta es una opcién pero hay muchas otras. Por lo tanto, serfa muy
interesante, tanto para alumnos como para profesores, recibir la visita
virtual de distintos personajes. Ademas, es una actividad que se puede
extrapolar a otras asignaturas.
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3.8.- Recursos

Para poder llevar a cabo esta intervencién no se necesitan recursos demasiado

complejos. Se pueden dividir en tres grupos:

a) Recursos materiales: se necesitara, principalmente, la PDI del aula de 2° de la
ESO. Ademés, es fundamental tener una buena conexion a Internet para poder
buscar informacion; acceder a paginas como educaplay, bubbl.us y trivinet; y
realizar videoconferencias por medio de skype. En momentos concretos, los alumnos
deberan utilizar su propio ordenador portéatil, por ejemplo, para localizar noticias
tecnologicas de interés o para realizar un trabajo sobre un personaje invitado. El
libro de texto de Tecnologia también sera util para obtener ciertos conocimientos

sobre los temas a tratar.

b) Recursos espaciales: todas las actividades arriba descritas se llevaran a cabo en el
aula clase de 2° de la ESO. Gracias a la PDI, los alumnos podran acceder a
informacion de todo tipo y tendran la oportunidad de contactar con distintos
personajes sin moverse de su propia aula. Las mesas de los alumnos se colocaran
formando una U en torno a la PDI, de esta manera, todos podran disfrutar de una

buena vision y se impulsara el trabajo colaborativo.

¢) Recursos humanos: Para llevar a cabo esta intervencién serda necesaria la
presencia de los 13 alumnos de 2° de la ESO y del profesor de Tecnologia. Ademas,
puntualmente se necesitaran invitados de interés para que sean entrevistados por los
alumnos en una videoconferencia. Asimismo, se puede recurrir al coordinador TIC
del centro en caso de que se quieran aclarar aspectos relacionados con estas

herramientas digitales.
3.9.- Evaluacion

Para evaluar la intervencion presentada, se utilizara como instrumento una ficha de
observaciéon (consultar Anexo 8) de elaboracién propia que estd dividida por
actividades y que contiene distintos indicadores dependiendo de la tarea a realizar.

La evaluacion se llevara a cabo de forma numérica, del 1 al 10.

La ficha de observacion ha sido realizada acorde a los siguientes criterios. Para
evaluar la primera actividad, se observaran la capacidad de trabajar individualmente
y en equipo y la calidad de las aportaciones de los alumnos. Se valoraran

positivamente la bisqueda responsable de informacién y la correcta expresion frente
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a los deméas compaiieros. Para la segunda actividad, se hara especial hincapié en la
autonomia de cada alumno y se observara su capacidad para resolver la actividad
con éxito. En la tercera y cuarta actividad, se valorard sobre todo la capacidad de
trabajo en equipo, ya que se trata de una especie de concurso entre alumnos,
ademaés, se tendran en cuenta los aciertos y los errores. Mediante la quinta actividad
se observaran la autonomia y el trabajo grupal, la adquisicion de un buen
vocabulario técnico y la correcta resolucion del ejercicio. La sexta actividad servira
para evaluar la autonomia y el trabajo grupal de los alumnos y se tendra en cuenta
la correccion del ejercicio. Gracias a la séptima actividad se observara el correcto
manejo del programa, la calidad del trabajo inicial y de las aportaciones realizadas y
la expresion de los alumnos, entre otros aspectos. Por tltimo, la octava actividad
servira para evaluar el trabajo inicial y el trabajo final realizado por los alumnos y su
iniciativa para participar en la tarea. En todas las actividades se valorara la

participacion de cada alumno, ya que ese es el objetivo principal de esta propuesta.

3.10.- Resultados previstos

Aunque por falta de tiempo no se ha podido poner en marcha la propuesta de
intervenciéon que se plantea, se pueden prever algunos resultados de este proceso.
Gracias a las actividades disefiadas aumentara la participacion de los alumnos en el
aula de Tecnologia de 2° de la ESO. Se pueden disefiar ejercicios que se ajusten a los
intereses y a las necesidades de los alumnos, consiguiendo asi motivarlos e
implicarlos en las tareas diarias. Ademas, las medidas que se proponen tienen una
connotacion ladica, por lo tanto, los alumnos aprenderan jugando y divirtiéndose,
dejando de lado el papel pasivo que tenian hasta ahora. Se puede anticipar que los

jovenes se mostraran receptivos ante estas novedades.

Ademas, al tratarse sobre todo de actividades que necesitan el consenso del grupo,
los alumnos mejoraran su forma de expresarse y de comunicarse y perderan el
miedo a transmitir su particular punto de vista en publico. También adquirirdn un

vocabulario técnico propio de la materia de Tecnologia.

Se prevé que los alumnos cumpliran los objetivos establecidos en esta propuesta de
intervencion. Ademas de aumentar la participacion en el aula, aprenderan a utilizar
la PDI, herramienta que ofrece amplias posibilidades de aprendizaje. Asimismo,
desarrollaran una vision critica frente a la gran cantidad de informacién que tienen a
su alcance y mejoraran la comprension. Por medio de estas actividades, los alumnos

seran capaces de adquirir conocimientos tecnologicos de forma activa, participativa
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y colaborativa. De esta manera, desarrollardn las cuatro competencias clave

definidas anteriormente.

4.- CONCLUSIONES

Desde hace algunos afos, la PDI es una de las herramientas TIC més comunes de los
centros educativos espafioles. Son muchos los centros que disponen de ella, sin
embargo, eso no significa que la utilicen o que haya habido una innovaci6on
metodologica, ya que como asegura Area (2008b), se ha invertido en nuevos
recursos tecnologicos pero no se ha innovado demasiado en la metodologia
educativa. En general, los profesores no son conscientes del enorme potencial de la
PDI por lo que, en la mayoria de los casos, la utilizan simplemente para presentar
contenidos. En esta linea, Gandol et. al. (2012) afirman que el profesorado podra
aprovechar las infinitas posibilidades que ofrece la PDI una vez tenga un buen
dominio técnico y pedagbgico de la misma. Gracias a esta investigacion, se

proporcionan unas pautas para que este proceso resulte mas sencillo.

Hasta ahora, el aula de Tecnologia que actualmente esta finalizando 1° de la ESO y
que en septiembre comenzara 2° de la ESO ha desarrollado sus clases apoyandose
en el libro de texto y sin prestarle demasiada atencion a la PDI. Durante el desarrollo
de esta investigacion se ha observado que los alumnos toman un papel pasivo en su
aprendizaje, no se les anima a participar y las sesiones se desarrollan de una forma
muy estatica y mondétona. Los jovenes son conscientes de ello, por lo tanto, se
muestran un tanto desmotivados durante las clases. Pero con la propuesta de
intervenciéon presentada, los alumnos tienen la posibilidad de aprender de una
forma ladica y participativa, convirtiéndose en los protagonistas de su aprendizaje y
trabajando tanto individualmente como en equipo. En su dia Prensky (2001) sefial6
que los alumnos de hoy en dia no se sienten atraidos por las clases que imparten sus
profesores y que él preferia inventar juegos para que sus alumnos aprendieran.
Partiendo de esa base, en el presente trabajo se han propuesto actividades similares
a un juego que permiten que los alumnos aprendan de forma dindmica y sin que a
priori suponga demasiado esfuerzo. Ademas, esas actividades pueden extrapolarse a

otras materias, cursos o centros, ajustandose al contexto de cada momento.

Posiblemente caer en la rutina es lo que menos atrae a los alumnos. Hasta ahora, en
el centro educativo analizado, todas las actividades que han desarrollado en

Tecnologia han sido los que proponia el libro. Ahora, mediante la propuesta
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presentada, pueden aprender jugando, realizando una videoconferencia o
debatiendo. La clave sera saber combinar distintas actividades en cada momento, asi
el alumno no se aburrird y adquirird un aprendizaje mas significativo. Segun
Domingo y Marqués (2011b), mediante el uso de la PDI aumentan la atenci6n, la
motivacion y la participacion y se potencia la comprension. Por lo tanto, apoyarse en

la PDI para fomentar la participacién en el aula puede considerarse una buena idea.

Domingo y Marqués (2013a) afirman que faltan recursos digitales para desarrollar
actividades en la PDI. Mediante la propuesta de intervencion disefiada se definen
algunas pautas para que el profesorado se familiarice con distintas actividades y las
vayan ampliando y modificando cuando lo deseen. Es fundamental que el
profesorado seleccione de forma critica los recursos que pretende emplear, ya que

solo asi ofrecerd una educacion de calidad.

Gracias a la propuesta del presente trabajo, los alumnos mejoraran su forma de
expresarse y obtendran un vocabulario propio del ambito tecnologico. Ademas,
aprenderan a seleccionar la informacion a la que acceden y a desarrollar una vision
critica al respecto. Se prevé que si se hace un uso responsable de la PDI aumentar4 la
participacion en el aula, y eso ayudara a mejorar el clima escolar y la relacion entre

alumnos y profesores.

5.- LIMITACIONES Y PROSPECTIVA

A la hora de llevar a cabo este trabajo de investigacion ha habido una principal
limitacion: el tiempo. Se ha dispuesto de menos de siete semanas, por lo tanto, ha
habido algunos aspectos que no se han podido desarrollar como se habian planteado

inicialmente.

Para recoger informaciéon sobre la probleméatica que acontece en el aula de
Tecnologia de 1° de la ESO (a partir de septiembre empezaran a cursar 2° de la ESO)
del centro analizado se ha recurrido a la experiencia personal y a las sensaciones
vividas durante el Practicum de este Master. Lo 6ptimo habria sido disefiar unos
cuestionarios tanto para alumnos como para profesores a fin de obtener datos
empiricos sobre su participacion en el aula y sobre el uso dado a la PDI en la misma.
Esos cuestionarios tendrian que ser validados por varios expertos en educacion para
que la informacion recogida fuera fiable y rigurosa. Posteriormente, se continuaria

con el diseno de una propuesta de intervencion en funciéon de los resultados
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obtenidos. Sin embargo, la falta de tiempo y de recursos ha causado la imposibilidad
de utilizar cuestionarios validados, por lo tanto, se ha optado por la experiencia y por

la observacion llevada a cabo en el aula analizada.

Ademas, la propuesta de intervencion que se ha disenado atn no se ha podido poner
en marcha. Los alumnos estan finalizando el curso escolar, por lo tanto, su
implantaciéon comenzara a partir de septiembre, fecha en la que este Master habra

finalizado.

En cuanto a la prospectiva, esta investigacion continuaria con la puesta en marcha
de la propuesta disefiada. Como se ha comentado anteriormente, se llevaria a cabo
durante el primer trimestre del curso 2016-2017, por lo que finalizaria en diciembre
de este afio. Posteriormente, se analizarian los resultados obtenidos y se evaluaria la

consecucion de los objetivos planteados.

Asimismo, si la propuesta realizada sirve para fomentar la participacion de los
alumnos mediante el uso de la PDI, se podria extrapolar a otras situaciones y
ambitos del conocimiento, analizando siempre el contexto real de cada momento.
Utilizando esta propuesta como guia se podrian plantear actividades similares en
otros temas, materias, cursos y centros. Ademas, se podrian aplicar en etapas como
primaria o en la universidad. Para ello, serd necesario que los profesores se
muestren dispuestos a modificar sus metodologias y se interesen por integrar las TIC
en los procesos de ensefianza-aprendizaje de sus alumnos. Al fin y al cabo, en este
trabajo se proporcionan algunas pautas para que los profesores puedan ofrecer una
educacion adaptada al perfil del alumno actual, pero son ellos quienes tienen que

continuar formandose y empapandose de nuevos recursos didacticos.

Por dultimo, esta propuesta se podria emplear en alumnos con Necesidades
Educativas Especiales para asi conocer los beneficios que aporta a su aprendizaje. La
PDI es una herramienta que permite ajustar tanto la imagen como el sonido,
ofreciendo ademas la opcidon de exponer el lenguaje de signos. En la muestra
analizada no ha habido ningin alumno con NEE, por lo que este aspecto quedaria
para una ocasi6on futura. Cada alumno es diferente, Gnico e inimitable, y la

educacion debe servir para potenciar esa singularidad y asi enriquecer a la sociedad.
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7.- ANEXOS

Anexo 1. Actividad 1

Asus crea su primer robot asistente

Asus se ha embarcado de lleno en la carrera por copar el mercado de
asistentes domésticos con el lanzamiento de su nuevo robot Zenbo.

"Durante décadas, los seres humanos han sofiado con tener un
compariero que es inteligente, cercano a nuestros corazones y que siempre
a nuestra disposicion: el robot. Y nosotros queremos llevarlo a cada hogar”,
ha explicado Jonney Shih en la conferencia de presentacion.

Zenbo se mueve de forma auténoma, es capaz de entender 6rdenes
habladas y ayudar en las tareas domésticas.

El dispositivo esta preparado para hacer compaiiia a la familia y
especialmente a los nifios a los que puede contar historias y jugar con ellos. El robot cuenta historias a los més pequefios. s ére

Ilustracion 1. Noticia sobre el robot Zenbo. Fuente: http://www.elcorreo.com/

Anexo 2. Actividad 2

CARPINTERO COLOCAR LOS AZULEIQS
ESCAYOLISTA L L ] INSTALAR EL FALSO TECHO
FONTAMERO L] COLOCAR VIDRIO EN LAS VENTANAS
CHAPADOR I FABRICAR PUERTAS Y VENTANAS
PAVIMENTADOR : INSTALAR LA LUZ
ELECTRICISTA \ COLOCAR EL SUELO
CRISTALERO L] INSTALAR EL AGUA

Ilustracion 2. Enlazar conceptos. Fuente: https://www.educaplay.com/
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Anexo 3. Actividad 3
LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

Material compuesto de
cemento, agua y aridos gue se
emplea por ser muy resistente
a compresion

Pista Palabra

Pista Letra

Ilustracion 3. Crucigrama educativo. Fuente: https://www.educaplay.com/

Anexo 4. Actividad 4
gy e 2L
] '?m\ E)

Jugar en el grupo tecno1bctocabana

¢,Como se hace el cemento?

Tres partes de caliza y dos de arcilla

Una parte de caliza y dos de agua

Tres partes de caliza y una de arcilla

Tres partes de caliza y una de agua

Si crees que existe algun error en esta pregunta de trivial puedes indicarlo en el foro indicando el

identificador:13965 Estadisticas del grupo tecno1bctocabana

Guarde el enlace posterior si desea comenzar a jugar al trivial online desde esta pregunta: ;Como se Bienvenido usuario no registrado
hace el cemento?

Ne aciertos 1
Esta pregunta de nuestro trivial online se ha jugado 85 veces y se ha acertado en 67 ocasiones (
78,82 % de acierto) Ne respuestas 26
Esta pregunta se afiadié a trivinet en la fecha 06-04-2016y fué enviada inicialmente por # Registrate  Accede gratis a las ventajas

JorgeCarnicer

Ilustracion 4. Trivial educativo. Fuente: https://www.trivinet.com/
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Anexo 5. Actividad 5

Residuos
gaseosos

Esquema de una central térmica de combustion

Vapor de agua

e Enc I  Aouafria
calorifica obtepjda Agua liquida el vapor se convierisssmemmmes
en la combustion en agua liquida que

se emplea en producir vapor. ||| N vuelve a la caldera.

Ilustracion 5. Esquema mudo. Fuente: Tecnologias II, Ediciones SM

La energia

Anexo 6. Actividad 6

PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRIC

Responde a la siguiente pregunta
Donde se genera la energia eléctrica?

1

"4 En las centrales hidroeléctricas, termoeléctricas, carboelectricas.
@) En las tormentas de arena de los desiertos,

O En las olas del mar

Ilustracion 6. Videoquiz. Fuente: https://www.educaplay.com/
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Anexo 7. Actividad 7
LbubbLl.US
Welcome New Mind Map © 3¢ | New Mind Map £ %
Q Zoom: 100% 5 - R i)
0 — B3
=+ || Fit Undo Select Print | | Export | Import
energia solar  f————————== PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

i) save +

| nemralﬁlamqu%i'na I l ienlral sol aﬁ'ﬁi‘ca l ‘
L centrales térmicas convencionales J

7

| centrales hidroeléctri

»

Ilustracion 7. Mapa conceptual. Fuente: Elaboracion propia mediante bubbl.us

Anexo 8. Ficha de observacion de la intervencion

FICHA DE OBSERVACION

Alumno

Alumno

Alumno

Actividad 1: Analisis de noticia

Participacion

Expresion clara y coherente

Calidad de las aportaciones

Calidad de la busqueda de informacion

Autonomia e iniciativa

Capacidad de trabajo en equipo

GENERAL

Actividad 2: Enlazar conceptos

Participacion

Expresion clara y coherente

Autonomia e iniciativa

Buen desarrollo del ejercicio

GENERAL

Actividad 3: Crucigrama educativo

Participacion

Capacidad de trabajo en equipo

Calidad de las aportaciones

Buen desarrollo del ejercicio

GENERAL

Actividad 4: Trivial educativo

Participacion

Capacidad de trabajo en equipo

Calidad de las aportaciones

Buen desarrollo del ejercicio

GENERAL
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Actividad 5: Esquema mudo

Participacion

Autonomia e iniciativa

Capacidad de trabajo en equipo

Vocabulario técnico

Calidad de las aportaciones

Buen desarrollo del ejercicio

GENERAL

Actividad 6: Videoquiz

Participacion

Autonomia e iniciativa personal

Capacidad de trabajo en equipo

Buen desarrollo del ejercicio

GENERAL

Actividad 7: Mapa conceptual

Participacion

Expresion clara y coherente

Calidad trabajo inicial

Buen manejo del programa

Calidad de las aportaciones

Autonomia e iniciativa

Capacidad de trabajo en equipo

GENERAL

Actividad 8: Entrevista por videoconferencia

Participacion

Expresion clara y coherente

Calidad trabajo inicial

Calidad trabajo final

Autonomia e iniciativa

GENERAL

Fuente: Elaboracion propia
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