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Resumen

En el curriculo de 29 de Bachillerato, en la materia de Matematicas en la
especialidad de Ciencias Sociales Il, segun la legislacién vigente, los alumnos se
enfrentan al analisis por primera vez y en especial a las derivadas, de las cuales no
tienen conocimientos previos. Esta carencia dificulta el desarrollo de un aprendizaje

significativo.

Los alumnos de 22 Bachillerato en esta especialidad suelen estar mas dispersos
en asignaturas como las matematicas por distintas causas estudiadas, por lo que hay

gue incidir en gran medida en nuevos conceptos.

Para suplir esta carencia se desarrolla esta propuesta de intervencién, en la
cual se aplicaran las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién sirviendo
como apoyo al proceso de ensefianza —aprendizaje en la unidad didactica de

derivadas.

El uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion desarrolla
competencias ya adquiridas durante la etapa de la Educacién Secundaria Obligatoria
tales como el tratamiento de la informacion y competencia digital y del conocimiento e
interaccidon con el mundo fisico, las cuales se aconseja seguir trabajando durante la
etapa de Bachillerato.

Palabras clave: Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC),
aprendizaje significativo, Matematicas aplicadas a las humanidades y las Ciencias

Sociales, Bachillerato, derivadas, propuesta de intervencién.
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Summary

In the curriculum of 2nd of bachelor, in Mathematics subject, speciality of
Humanities and Social Sciences, according to the current law, students face the
analysis for the first time and, especially, the derivatives; they have no previous
knowledge of this area. This lack impeded the development of a meaningful learning.

2nd bachelor students, in the speciality of Humanities and Social Sciences are
usually more dispersed in subjects like Mathematics for various reasons studied, so it is

necessary to reinforce on new concepts.

To fill this gap is necessary to develop this intervention proposal. In which new
information and communication technology serving to support the teaching-learning

process in the derivative’s educational unit.

The use of information and communication technology develops competences
acquired previously during Obligatory Secondary Education such as the treatment of
the information and digital competence and knowledge and interaction with the
physical world, wich is advisable to been working through Bachelor.

Keywords: information and communication technologies, meaningful learning,
applied mathematics to humanities and social sciences, bachelor, derivatives,

intervention proposal.
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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La Organizacion Mundial de la Salud, define la adolescencia, como una época
de cambios dividiéndose ésta en varias etapas de desarrollo. Las personas entre
dieciséis y dieciocho afios se incluyen en una etapa denominada adolescencia tardia en
la que se producen cambios fisicos y transformaciones psicoldgicas caracterizadas por
una mayor autonomia y rigor en sus razonamientos, referenciada también por Piaget

en sus teorias psicoevolutivas como etapa de pensamiento formal.

Teniendo en cuenta la citada teoria genética de Piaget y los estudios
psicoevolutivos actuales de Trianes y Gallardo (2011), Delval (2012), Palacios Marchesi
y Coll (2013) y Garcia Madruga (2014), los alumnos de 22 de bachillerato se
caracterizan por adquirir un pensamiento hipotético deductivo o formal abstracto

posibilitdndoles de un razonamiento cientifico.

Ademas hay que destacar que los alumnos de estas edades afianzan su
pensamiento logico abstracto, consiguiendo:

- Que se posea la capacidad de analizar las posibles situaciones (histéricas,
fisicas, matemadticas, sociales...) y las que se han producido en la realidad.

- Analizar las relaciones causa-efecto, de manera légica y contrastandolas con
la experimentacion

- Considerar todas las combinaciones posibles entre las causas de un
determinado efecto.

- Poseer la capacidad de realizar hipotesis, analizar variables y llegar a
conclusiones.

- Utilizar el lenguaje verbal como regulador del pensamiento abstracto y el

comportamiento.

1.1 Justificacion

Teniendo en cuenta las teorias psicoevolutivas indicadas con anterioridad,
existen conceptos, los cuales los alumnos desconocen por completo, que debido a su
naturaleza no estan relacionados con facetas de la vida cotidiana. De acuerdo a la
normativa vigente, la Ley Orgdnica 2/2006 y el Real Decreto 1467/2007, y autondémica
de Andalucia, Orden 5/8/2008, de la materia de Matematicas Aplicadas a las Ciencias
Sociales Il de 22 de Bachillerato, emana como elemento curricular para la asignatura y
curso, el concepto de derivada, y en especial, el contenido de derivada de una funcién

en un punto y la aproximacién al concepto e interpretacién geométrica de la misma,
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por lo que partiendo del hecho de que los alumnos carecen de los conocimientos
previos de las mismas, es necesario construir un aprendizaje significativo, basado en

las distintas teorias.

1.2 Objetivos

El objetivo principal de este trabajo fin de master es el desarrollo de una
propuesta de intervencion en la que se usen las nuevas tecnologias de la informacion y
la comunicacidon, a partir de ahora TIC, como herramienta de mejora de la
comprensiéon de conceptos de derivada y de su interpretacion geométrica para los
alumnos de 22 de Bachillerato que se enfrentan por primera vez al indicado concepto,

y no son facilmente relacionadas con algun conocimiento previo de la vida cotidiana.

Para alcanzar este objetivo general primero plantearemos una serie de
objetivos especificos, necesarios para el proceso, hasta la consecucién del objetivo

general. Estos objetivos son los siguientes:

- Fundamentar mediante una revision bibliografica, el uso de las tic, en
concreto en alumnos de esta edad.

- Listar los errores mas comunes que los alumnos realizan con la experiencia
gue otros docentes han tenido en otros afos.

- Estudiar mediante un trabajo de campo las deficiencias observadas en el
aula por parte de docentes y alumnos.

- Desarrollar la unidad didactica de “Derivadas”, la cual desconocen en su
mayoria y se encuentra en el curriculo vigente, experimentando con

distintas tecnologias tales como videos, aplicaciones informaticas, ...

1.3 Entorno de estudio

Los destinatarios de la propuesta de intervencion son los alumnos de 22 de
Bachillerato de un colegio concertado.

Se ha desarrollado en la asignatura de Matematicas, en la especialidad de
Ciencias Sociales Il, por lo que la presente propuesta de intervencidon puede ser

exportada a cualquier otro centro en el que se imparta la asignatura.
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1.4 Secuenciacién del trabajo

La presente propuesta de intervencidn ha sido desarrollada teniendo en cuenta
las dificultades que los alumnos presentan cuando se enfrentan por primera vez ante

la unidad didactica de derivadas.

Antes de comenzar con una propuesta de intervencidn, es necesario analizar el
conjunto de ideas, procedimientos y teorias que servirdn de eje de investigacién de

esta propuesta. Para ello se han establecido las lineas basicas en el marco tedrico.

En segundo lugar, se ha desarrollado un trabajo de campo con el fin de detectar
las deficiencias en el aula y en el proceso de ensefianza-aprendizaje por parte de

alumnos y docentes para definir la linea de actuacion de la propuesta.

Por ultimo se ha desarrollado una propuesta de unidad didactica completa de

derivadas con el fin de cumplir los objetivos del marco legislativo actual.

1.5 Justificacién bibliografica

Para la correcta consecucion de los objetivos de esta propuesta de
intervencion, se tendrdn en cuenta distintas referencias de autores de los ultimos
anos. Para la realizacién del estudio de las referencias se seguird un esquema
cronoloégico para llegar a la correcta elaboracion de la citada propuesta de

intervencion

En primer lugar, se buscaran referencias sobre el marco tedrico teniendo en
cuenta las distintas teorias del aprendizaje y como éstas pueden ser aplicadas en el
aula en la actualidad. Ademas se tendra en cuenta el marco social actual y como las
nuevas tecnologias son algo mas que necesarias y pueden servir de apoyo en las aulas

para entender conceptos complejos para los alumnos.

Dada la propuesta, y el destino final de llevarla a las aulas, existe una
obligatoriedad de estudiar la normativa nacional actual de educacién, haciendo
especial hincapié en la LOE 2/2006 y la LOMCE 8/2013 de reciente implantacién en las

aulas.

Teniendo en cuenta el concepto sobre el que se va a realizar la presente
propuesta, se estudiaran distintas referencias sobre las dificultades que los alumnos
pueden tener al aprender el concepto de derivadas, y cudles son las mejores pautas
para conseguir un excelente proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas se investigara

sobre las distintas actividades y tareas que se pueden realizar para poner en practica el
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tema de las derivadas, relacionandolas a través de ejercicios con distintas facetas de la
vida cotidiana

Por ultimo, y siguiendo el esquema cronoldgico marcado, se van a analizar las
distintas formas y técnicas de evaluacién, de forma que a la hora de aplicar la presente
unidad, no se deje de lado la correcta evaluacién de los conceptos, procedimientos y
actitudes

Teorias del aprendizaje
Marco social
Nuevas tecnologias

Normativa actual de educacion

Proceso de ensefianza de "derivadas"
Ejercicios, actividades y tareas

Técnicas de evaluacion

S N/ S

llustracion 1. Proceso de estudio de referencias bibliogrdficas
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2. MARCO TEORICO

Con el fin de definir el conjunto de ideas, procedimientos y teorias que serviran

de eje de investigacion de esta propuesta se ha estudiado el presente marco tedrico.

Se ha comenzado analizando el fundamento didactico y las distintas teorias en
el proceso de evolucion del aprendizaje. Del mismo modo, se ha analizado el marco
social actual, las caracteristicas de la presente sociedad y la necesidad del uso de las

nuevas tecnologias.

No puede obviarse el marco legislativo actual, por lo que se ha desarrollado
teniendo en cuenta la normativa existente en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
para plasmar a continuacion las dificultades mas comunes en la unidad didactica de

“derivadas” por parte de los alumnos y profesores.

2.1 Fundamento didactico

A lo largo de la historia se ha intentado, por parte de distintos tedricos,
desarrollar diferentes aproximaciones acerca del proceso de ensefianza-aprendizaje,
las cuales las conocemos como teorias del aprendizaje. Las mds representativas se
describen a continuacién:

- Conductismo: Se fundamenta principalmente en que a un estimulo, le sigue
una respuesta y entre ambos se pueden establecer una causa. (Pavloy, I.,
1892).

- Constructivismo: El constructivismo defiende que la génesis del
conocimiento es el resultado de un proceso de reconstruccion de los
“hechos del mundo” que llevan a cabo las personas a lo largo de su vida en
interaccidn con los objetos y con los demas (Marin, 1999). En esta teoria del
aprendizaje se pueden destacar a los siguientes autores (Sanmarti, 2010):

o Aprendizaje asimilativo de Ausubel: Hace referencia en primer lugar
al aprendizaje significativo teniendo en cuenta los conocimientos ya
aprendidos con anterioridad y relacionandolos con la adquisicién de
los nuevos y por otro lado, al aprendizaje memoristico, que es el
realizado por repeticidn sin que esté relacionado con conocimientos
anteriores. (Sanmarti, 2010).

o Teoria Piagetiana: Se caracteriza por la evolucidén intelectual y de
pensamiento formal abstracto, para basarse en la ldgica, la

abstraccion, el razonamiento cientifico, las proposiciones y las
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posibilidades. Para aprender hay que poner en practica las
operaciones en diferentes situaciones. (Piaget & Inhilder. 2007).

o Socioconstructivista: Pone de relieve la importancia del lenguaje
como interaccidn social en el desarrollo cognitivo del adolescente,
para ello es necesario el lenguaje oral, la lectura y la escritura para
poder entender los conocimientos. (Vygotsky. L., 1927).

- Teoria psicolégica cognitivista: Se basa en la forma de cdmo la mente
humana interpreta y almacena la informacion, considerando que el ser
humano es un constructor de sus experiencias y un receptor activo de la
informacién (Chomsky. N, 1965)

Teniendo en cuenta las distintas teorias del aprendizaje, tanto de las indicadas
con antelacién como de otras existentes, la que actualmente es dominante en la
didactica de las ciencias y en especial de las Matematicas es la del constructivismo
(Sanmarti, 2010).

El constructivismo como ya se ha indicado, en especial la rama del
constructivismo entendido como aprendizaje asimilativo de Ausubel, se basa en
conocimientos adquiridos con anterioridad que serdn recordados y/o alterados para

adquirir nuevos conceptos mas complejos.

Para aprender de una forma significativa, se necesita una estructura logica del
contenido, desde los conceptos mas generales se llegard a los mas especificos. Se
tendrd en cuenta una estructura cognitiva del alumnado, unas estrategias claras y
adecuadas a los conocimientos y un proceso realizado por inclusién, diferencidandose
en primer lugar un aprendizaje subordinado, otro supraordinado y un combinatorio. A
través del aprendizaje combinatorio se adquirirdn las nuevas ideas teniendo en cuenta
otras preexistentes. (Moreira, M., 1996)

Asi pues, para desarrollar conocimientos debemos tener en cuenta ideas ya
adquiridas con anterioridad, y aun siendo escasas, debemos modificarlas con el fin de
gue el salto sea minimo y puedan adaptarse en todo momento a su nivel, es decir,
relacionando conocimientos matematicos y cientificos adquiridos con anterioridad
como base para la construccion de un aprendizaje significativo. A partir de estos
conocimientos, podran ser modificados, ampliados y relacionados a través de las TIC

para lograr una transposicion didactica hacia los nuevos conocimientos.
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2.2 Marco social y educativo actual

A lo largo de los ultimos afios estamos entrando en una sociedad de la
informacién donde el volumen de informacién aumenta cada dia, “La informacion
acumulada por la humanidad creciéo a un ritmo muy lento, casi imperceptible. De
aquellas épocas todavia nos quedan vestigios en algunas comunidades donde la
palabra del anciano se respetaba como criterio ultimo. Se trata de una situacion en la
que el incremento de informacion en el espacio de dos generaciones es tan lento que el
conocimiento acumulado por la persona de edad era vdlido para resolver los problemas
de la comunidad; la sabiduria residia en los ancianos de la tribu” (Pina, B., 1996) Por el

contrario en la actualidad esto ya no es asi.

Esta nueva realidad conlleva una nueva cultura a través de los procesos de
globalizacion y que implica nuevas formas de ver el mundo, las técnicas y el
comportamiento de las personas, incluso exigiendo esfuerzos de adaptacion.
(Dominguez, R., 2009)

“Las llamadas sociedades complejas -en las que nos ha tocado vivir- estdn
basadas, fundamentalmente, en el conocimiento, por una parte, y en un grado de
interconectividad, por otra, que las hace vulnerables. Se podria alegar que, lejos de
gestionar sociedades del conocimiento, todavia estamos gestionando la ignorancia”.
(Punset, E. 2009). Es por ello que aun nos queda mucho por innovar para capacitar a
los alumnos de las competencias clave y lo que repercute directamente en el marco de
la autonomia pedagdgica, el cual debe ser enfocado a adquirir las competencias para

una nueva sociedad de la informacién.
Existen distintas posturas criticas ante la nueva realidad social (Villa, 2006):

- Descenso de la capacidad de concentracion: La capacidad de escuchar se ha
perdido, gran parte de los alumnos son incapaces de escuchar 50 minutos
de clase.

- Exceso de informacidn: Sobre cualquier tema se puede encontrar infinidad
de informacién y es por eso que hay que desarrollar capacidades de
seleccion de material, localizacion de fuentes, ...

- Saturacién de la superficialidad: La gente necesita comunicarse mas hoy en
dia pero de una forma superficial, aligerando el peso informativo.

- Pasividad y pérdida del espiritu critico: Se toma una actitud pasiva ante los
medios, se esta perdiendo el sentido de critica personal.
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Pérdida de capacidad de razonamiento: Debido a la gran cantidad de
informacién es facil convertirse en un receptor de informacién sin tener

una postura critica ante el mensaje.

Este cambio lleva aparejado la adaptacion del sistema educativo a la nuevas

caracteristicas de la sociedad, y para la adaptacién al modelo de sociedad de la

informacidén es necesario: (Cabero, 2006)

Aprender a aprender y a desarrollar la curiosidad por aprender para
enriquecer la vida en todas sus facetas.

Aprender a resolver problemas nuevos ideando nuevas soluciones.
Aprender a localizar informacidn y a transformarla en conocimiento.
Aprender a relacionar la ensefianza con la realidad actual.

Usar la interdisciplinaridad para percibir todos los puntos de vista de

problemas y situaciones.

Teniendo en cuenta la lentitud por adaptarse tanto la sociedad como la

normativa a esta nueva postura, hay que buscar que dicha adaptacién rompa con la

brecha tecnoldgica de alumnos y sobre todo con la brecha docente, es por ello, que el

primer paso es el de formar a los docentes en TIC, manteniéndolos en constante

proceso de aprendizaje de las mismas, ya que esta sociedad de la comunicacion, se

encuentra en continua evolucién. Si se consigue llevar a cabo este proceso de forma

correcta se podrd exportar a la actividad docente. (Educacién infantil y TIC, 2014)

El uso de estas tecnologias ayuda en el aula y proporcionan: (Adell, 1997;
Bartolomé, 1999; Beltran, 2001; Cabero, 1996; De Pablos, 1998):

Flexibilidad; adaptandose las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacidon a las distintas caracteristicas de los alumnos lo que va a
permitir llevar una ensefianza mas personalizada, constructivista y creativa.
Complementaria de recepcion de la informacion; ya que la informacion les
llega a los alumnos a través de varios canales sensoriales al mismo tiempo.
Motivacién; gracias a las TIC los alumnos se interesan mas en los
conocimientos y se sienten motivados.
Agrupacion; las TIC potencian el trabajo cooperativo entre alumnos y a
través de las redes sociales.
Inconvenientes; del mismo modo hay que prestar especial atencién a:

o Informaciones erréneas: El docente debe guiar al alumno dotandolo

de herramientas y recursos para seleccionar y analizar la

informacioén.
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o Exceso de informacién: Hay que evitar el exceso de informacién ya

que saturaria el proceso de aprendizaje.

Gracias a estas caracteristicas y en especial a la motivadora, las TIC ayudan a los
alumnos a adquirir nuevos conocimientos con interés y de forma mas sencilla. Ademas
se conseguira modificar o “maquillar” conocimientos adquiridos con anterioridad para

incorporar los nuevos de forma significativa y constructivista del aprendizaje.

2.3 Marco legislativo actual

Durante la redaccién de esta propuesta de intervencién como trabajo fin de
Master, la situacion es de transicién entre la LOE 2/2006 y la LOMCE 8/2013. Se van a
definir los elementos curriculares con respecto a las competencias clave y los
conocimientos de las dos leyes organicas, entendiendo la LOMCE 8/2013 como mejora
de la LOE 2/2006. Hay que destacar que para el Bachillerato propiamente dicho no se
habla de competencias basicas pero si se indica en la normativa que es aconsejable ir
trabajando las competencias basicas y/o clave indicadas para la Educacion Secundaria
Obligatoria.

Para la LOE 2/2006, en concreto en el RD 1631/2006 que la secuencia, se listan
y definen las competencias basicas que los alumnos deben adquirir al finalizar la
Educacién Secundaria Obligatoria (ESO), siendo éstas un total de ocho. Por otro lado la
LOMCE 8/2013 indica que estas competencias ahora denominadas competencias clave
ademas de adquirirse durante la ESO deben seguir trabajandose durante el periodo de
Bachillerato y modifica las anteriores ocho competencias bdsicas en siete
competencias clave, integrando junto a la competencia matematica, la competencia en

el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico.

A través de la LOMCE y el RD. 1105/2014, que es el que incorpora al curriculo
las competencias clave, debemos de trabajar durante todo el periodo del Bachillerato
las siete competencias clave, contribuyendo a su adquisicidn como indica la siguiente
tabla, en la que se puede observar la definicion de cada competencias y su forma de

trabajarlas.
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Tabla 1. Competencias clave a trabajar segin LOMCE

COMPETENCIAS CLAVE

COMPETENCIA

CONTRIBUYE COMO

LINGUISTICA

Utilizacién del lenguaje como

instrumento de comunicacion
interpretacion y comprensién de Ia
realidad, de construccion y
comunicacidon del conocimiento y de

organizacién de las emociones.

Adquisicion  de  vocabulario 'y
terminologia especifica.

La lectura, comprensién e
interpretacion de enunciados de
problemas matematicos.

Expresidon verbal del procedimiento
de resolucién de problemas.

MATEMATICA Y CIENCIA Y TECNOLOGIA

Habilidad para utilizar y relacionar los
ndmeros, sus operaciones basicas, los
simbolos y las formas de expresién vy
razonamiento para resolver problemas
relacionados con la vida cotidiana y el
mundo laboral. Del mismo modo se
muestra también como habilidad para
interactuar con el mundo fisico de tal
modo que se posibilita la comprension
de sucesos, la prediccion de
consecuencias y la actividad dirigida a
la mejora y preservacion de las
condiciones de vida propia, de las
demads personas y del resto de los seres

vivos.

Conocimiento y utilizacion de
nimeros, simbolos, operaciones,
estrategias matematicas.

Discriminacion de formas, relaciones
y estructuras geométricas.

lectura e
funciones vy

Representacion,
interpretacion de
graficos.

Recogida, organizacion,
representacion y analisis de datos
mediante procedimientos
estadisticos.

Utilizacién y valoracién de cdlculo de
probabilidad.

Aplicacién del conocimiento
matematico en la vida cotidiana.

DIGITAL

Implica el uso creativo, critico y seguro
de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion  para alcanzar los
objetivos relacionados con el trabajo, la
empleabilidad, el aprendizaje, el uso
libre, la

del tiempo inclusion y

participacién en la sociedad.

El uso de los ordenadores, para
comunicarse, busqueda de
informacidn, calculo, representacion
grafica, estadistica, ...

Establecimiento de relaciones entre
los lenguajes verbal, numérico,
grafico, simbdlico y algebraico.
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APRENDER A APRENDER

SOCIALES Y CIVICAS

SENTIDO DE LA INICIATIVA Y ESPIRITU

-CONCIENCIA Y EXPRESIONES

EMPRENDEDORA

CULTURALES

Implica ser consciente de lo que se sabe
y de lo que es necesario aprender, de
cdmo se aprende, y de como se
gestionan y controla el aprendizaje
propio. Esta competencia exige
capacidad para motivarse por aprender
y conocer y controlar los propios

procesos de aprendizaje.

Sirve para comprender la realidad
social en que se vive, cooperar, convivir
y ejercer la ciudadania en una sociedad
plural, con el fin de preparar a las
personas para ejercer la ciudadania
democratica y participar plenamente

de la vida social y civica.

Supone ser capaz de imaginar,

desarrollar 'y evaluar acciones o
proyectos individuales o colectivos con
creatividad, confianza, responsabilidad
critico,

y sentido aplicando los

conocimientos y  utilizando  las
destrezas y actitudes a los diversos

contextos sociales en los que vivimos.

Supone conocer, apreciar y valorar
manifestaciones culturales y artisticas,
utilizarlas como fuente de cultura y
disfrute y considerarlas patrimonio de
los pueblos, conociendo las técnicas y
recursos culturales y desarrollando la
iniciativa, la  imaginacién 'y la

creatividad.

Estrategias de  resolucién de

problemas.

Elaboracién de esquemas y mapas
conceptuales.

Observacion, experimentacion,
descubrimiento, de relaciones e
implicaciones entre las operaciones y
conocimientos matematicos.

Describir 'y realizar predicciones
sobre fendmenos sociales.

Expresar y discutir adecuadamente
ideas y razonamientos sociales vy
ciudadanos.

Practicar el didlogo vy adoptar
actitudes de respeto y tolerancia.

La confianza en las propias
capacidades para resolver problemas
matematicos.

Fomento de Ila autonomia vy
creatividad para enfrentarse a los
problemas matematicos.

Participacién en el planteamiento,
discusion y resolucién de problemas.

Autoevaluacién critica de nuestra
participaciéon en la solucién de
problemas.

Aprecio al hecho cultural en general
como parte del conocimiento
matematico.

Utilizacién de la geometria como
parte integral de la expresién
artistica.

Conocimiento de las aportaciones
matematicas a las técnicas vy
recursos artisticos.

Teniendo en cuenta las distintas competencias clave, en la presente propuesta

de intervencion tiene bastante relevancia la competencia matematica y competencia
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basica en ciencia y tecnologia ademas de la competencia digital, por lo que se
trabajaran con especial interés pero sin dejar de lado las demdas competencias como la

linguistica o la competencia de aprender a aprender

2.4 Empleo de las nuevas tecnologias en el aula.

La aparicidn de las nuevas tecnologias en las ultimas décadas del S. XX ha sido
la causa de la llamada “Revolucion digital”, la cual ha conseguido que los cambios y
transformaciones derivadas de las TIC se hayan producido muy rapido en todos los
ambitos de la sociedad. En el aspecto que nos atafie, en la educacion, se desarrollan
con el fin de favorecer los aprendizajes y facilitar los medios que apoyen el desarrollo
de los conocimientos y de las competencias para la insercion social y laboral. (Bonilla. J
& Rodriguez. S, 2010).

Con el uso de los ordenadores, nace la era digital en Internet, desarrollandose
distintos software y recursos con el fin de motivar, ayudar y adaptar a los alumnos
tanto a los conceptos nuevos como a la sociedad actual. En ocasiones existen alumnos
que se sienten inferiores intelectualmente al no adaptarse a la nueva era digital. (Pérez
et al., 2009).

Se pueden entender las TIC como “un conjunto de técnicas, desarrollos y
dispositivos avanzados que integran funcionalidades de almacenamiento,
procesamiento y transmisién de datos”. (Rodriguez, E., 2009)

“Asi y todo, la educacién, por su implicacién directa en los procesos de
produccion de conocimiento, la formacion de competencias y sus posibilidades
multiplicadoras, siempre ha sido considerada un espacio privilegiado para la difusion
de los medios informdticos. Las tecnologias, y en particular los medios informdticos,
actuan como herramientas simbdlicas involucradas en la construccion de nuevas
formas de comprension y de produccion de universos de significados. Para que estas
tecnologias revelen todo su potencial son necesarias politicas educativas e instituciones
basadas en la equidad que favorezcan el acceso a esos dispositivos, entendido en su
sentido mds integral, como apropiacion.” (Cabello. R, y Kevis, D)

Las TIC mds representativas son aquellas que incorporan grafos (dibujos y

diagramas) y las icénicas (imagenes fijas o animadas y videos). (Area, 2004, p.96).

Esta utilizacién de las TIC aporta al proceso de ensefianza-aprendizaje de
innovacion y creatividad dando paso a unas nuevas formas de comunicacion que

afectan directamente a los diversos ambitos de las ciencias humanas, sirviendo como
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elemento principal para crear un conocimiento significativo (Bonilla. J & Rodriguez. S,
2010).

2.5 Dificultades de la ensefianza y aprendizaje en la unidad de derivadas

Los alumnos de este nivel educativo tienen diferentes problemas al encontrarse
ante un tema como el de las derivadas. Podemos enumerar las distintas dificultades

gue presentan a continuacion:

- Limites (Badillo, 2004)

- Comprensidn gréfica (Badillo, 2004)

- Tasas de variaciéon media e instantanea (Badillo, 2004)

- Confusién entre la derivada en un punto y la funcién derivada. (Gémez,
2010)

- No distinguir con claridad cuando usar la regla de la cadena o la regla del
producto. (Gémez, 2010)

- Generalizacién y confusidn al derivar nimeros como si fuesen variables.
(Gémez, 2010)

La problematica ante las derivadas producida por los limites hace referencia al
desconocimiento de la definicidon de limite y su representacion grafica en una funcién.
Al desconocer este concepto, no entienden como el entorno de una funcién cualquiera
puede tender a cero y de la misma forma, como la tasa de variacion media, estudiada

en un limite tendiendo a cero, se convierte en la tasa de variacion instantdnea.

En cuanto a la confusién entre la derivada en un punto y la funcion derivada,
los alumnos, en ocasiones, tienden a no diferenciar estos dos conceptos. Al no
diferenciarlos no son capaces de entender que la derivada en un punto es una
constante y la funcién derivada no deja de ser lo que su propio nombre indica, una
funcidon. Ademas, este error comun lleva a tener bastantes problemas a la hora de

calcular la recta perpendicular a una funcién en un punto.

A la hora de realizar derivadas, y al aplicar sus propiedades de resolucién, son
algunos los alumnos que usan de forma errénea la regla del producto confundiéndola
con la regla de la cadena. Este error suele aparecer por conceptos no adquiridos con
anterioridad como el orden de resolucién de polinomios formados por productos y
sumas. Del mismo modo suele producirse este error en funciones mixtas formadas por

relaciones trigonométricas y polindmicas.
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Por ultimo, en el primer contacto con las derivadas, los alumnos suelen derivar
numeros como si junto a ellos existiese una variable aunque carezca de ella, y eso, les
ocasiona errores de derivaciéon en los primeros dias hasta que entienden que la

derivada de una variable es cero.

Fundamento
didactico

Dificultades
en el proceso Marco social y
de ensefnanza- educativo

aprendizaje
MARCO
TEORICO

Tecnologias de

la Informacién Marco
y la legislativo

comunicacion

llustracion 2. Esquema marco tedrico
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3. MARCO METODOLOGICO

La propuesta de intervencidn consiste, como ya se ha indicado con antelacion,
en la elaboracion de la unidad didactica de “derivadas” en la asignatura de
Matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il de 22 de Bachillerato.

Se ha desarrollado un esquema de trabajo en el que, tras haber estudiado el
marco tedrico, se ha llevado a cabo un trabajo de campo en el que se den a conocer las
problematica e incluso las necesidades en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para
ello se han realizado dos cuestionarios a los docentes y a los alumnos en horario

lectivo.

Tras conocer los resultados del trabajo de campo, se ha pasado a desarrollar la
propuesta de intervencidon en el aula, aplicando las pautas necesarias a la unidad

didactica de “derivadas”.

3.1 Trabajo de campo

Para captar las caracteristicas de los alumnos y docentes y de la problematica
en el proceso de ensefianza-aprendizaje se han realizado dos encuestas, una enfocada
a los alumnos y otra enfocada a los docentes con el fin de obtener la mayor

informacidén posible referente a la situacidén actual en el aula.
3.1.1 Destinatarios

Los destinatarios de la propuesta de intervencién son los alumnos y docente
de 22 de Bachillerato de un colegio concertado de la localidad de Jaén.

En el momento de la realizacidn de esta propuesta, el aula de 22 de Bachillerato
en la especialidad de Ciencias Sociales Il estd compuesta por 19 alumnos, que por lo
que se ha podido observar en el aula presenta los siguientes perfiles:

- Alumnos preocupados por la materia e interesados en aprender: 8 alumnos.
- Alumnos disruptivos que no prestan atencién y molestan a los compafieros:
5 alumnos.

- Alumnos con un perfil entre los dos anteriores: 6 alumnos.
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ALUMNOS

Preocupados M Disruptivos ™ Otros

Grdfico 1. Estudio de alumnos en el aula

3.1.2 Andlisis de la situacion en el aula

La gran mayoria de los centros educativos estan intentando dar un paso
adelante en la metodologia diddactica a través de la inclusidon en las distintas sesiones
de las tecnologias de la informacién y de la comunicacidn. Gracias a estas tecnologias
los docentes podran disponer de materiales y recursos en el aula para la mejora de la
practica docente.

Estas tecnologias incluidas en la metodologia de las distintas sesiones ayudan a
solventar distintos problemas en el aula que con anterioridad eran dificil de combatir
con otras herramientas. Estas nuevas tecnologias nos permiten ampliar la visién sobre
distintos conceptos con el fin de que los alumnos perciban esos conocimientos de
forma mas amplia, y a la vez, nos permite relacionar conceptos nuevos con otros
adquiridos con anterioridad para fomentar la significatividad buscada por Piaget,
Inhilder y otros, en sus distintas teorias.

En la presente asignatura y curso, nos encontramos con el nuevo concepto de
derivada y su interpretacion geométrica, el cual los alumnos no han visto con
anterioridad y a través de las TIC se va a intentar solventar este problema, haciendo
referencia a percepciones previas relacionadas con la unidad didactica de derivadas.

La LOE 2/2006 y RD. 1105/2014, para la E.S.O nos indican como elemento
curricular las competencias clave a adquirir durante el curso que durante la etapa de
Bachillerato seguirdn trabajandose una vez adquiridas como contempla la LOMCE
8/2013 de préxima implantacién en 22 de Bachillerato. En el caso que nos atafie, la
competencia digital se trabajara de forma transversal en las distintas dreas y en la
materia de matematicas en la metodologia del aula, tanto en explicaciones como en

ejercicios, actividades y tareas.
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De acuerdo con la normativa vigente, las teorias del aprendizaje significativo y
las caracteristicas de los alumnos de esta edad, la temdtica de este Trabajo Fin de
Master es la de la inclusién de las TIC en el aula como medio y vehiculo para la
docencia trabajando la transversalidad e interdisciplinariedad.

3.1.3 Informacion obtenida de los alumnos

Durante una de las sesiones de matematicas se han realizado unos
cuestionarios totalmente andénimos a los alumnos en los que se ha intentado recoger
informacidn sobre su opinién de la forma de impartir cada una de las clases, proceso
de evaluacion y actitud frente a la asignatura.

Las preguntas realizadas han sido muy acotadas, siempre de forma cerrada
para hacerlo de la forma mas sencilla posible para los alumnos. Han sido las siguientes:
En clase...

1. Laforma de impartir la clase hasta ahora por parte del profesor ha sido...
a. Buena, no tengo problemas en entender los conceptos.
b. Regular, entiendo los conceptos pero tengo dificultades en su aplicacion.
c. Mala, no entiendo los conceptos que se imparten.
2. Larelacion entre clases prdcticas y tedricas es...
a. Buena.
b. Me gustaria tener mds clases tedricas.
c. Me gustaria tener mds clases prdcticas.
3. Los equipamientos, instalaciones y recursos en el aula me parecen...
a. Suficientes.

b. Insuficientes, me gustaria contar con

c. Suficientes pero no se aprovechan.

4. La forma de evaluar la asignatura me parece...
a. Buena.
b. Daria mds importancia a las actividades desarrolladas durante la unidad diddctica.
c¢. Daria mds importancia a la actitud en clase y ante la asignatura.
d. Me gustaria que la puntuacion fuese solo la del examen.

En casa...
5. Ala hora de estudiar ...

a. Con los apuntes de clase y las explicaciones del profesor tengo suficiente.
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b. Me apoyo ademds con alguno de los libros recomendados por el profesor.
c. Busco informacion en internet para entender mejor los conceptos.
6. Cuando buscas en internet, sueles buscar...
a. Videos en YouTube con explicacion de ejercicios y/o conceptos.
b. Pdginas con temario y ejercicios tipo vitutor.com.
c. Me descargo aplicaciones donde entender mejor el temario.
d. Busco libros y apuntes de apoyo.
e. Doy palos de ciego y no suelo encontrar lo que busco.
f. No busco en internet ningun tipo de informacion.

OBSERVACIONES:

La informacién obtenida gracias al cuestionario arroja los siguientes datos:

Encuesta alumnos

Pregunta l Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta4 Pregunta 5 Pregunta 6

16

14

12

10

o5}

[e)]

H

N

o

EOPC.A EOQOPC.B ®OQOPC.C OPC.D EOPC.E HOPC.F

Grdfico 2. Resultado cuestionario alumnos

3.1.4 Informacidon de docentes

De la misma forma, a los docentes de las distintas dreas de este mismo grupo,
se les ha solicitado de forma voluntaria la realizacién de un cuestionario, en este caso
abierto. De los 11 docentes han realizado el cuestionario un total de 7.
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Las cuestiones planteadas han sido las siguientes:

Como docente,

1.

2.

En mi programacion utilizo como recursos, ademds del libro de la asignatura:

Suelo adaptar mi programacion en determinadas unidades diddcticas a los conocimientos

previos y actitudes/aptitudes de los alumnos:

Suelo usar todos los equipamientos, instalaciones y recursos disponibles para impartir

docencia:

Veo correcta la forma de evaluar a los alumnos teniendo en cuenta las indicaciones

recomendadas por el centro:
En general, veo interés por la asignatura por parte de los alumnos:
Los alumnos, en general, trabajan a diario y traen hechas las tareas de casa:

Los resultados finales de los alumnos estdn relacionados directamente con su trabajo

diario:

Muchas gracias.

Llama la atencidn que en su mayoria, los docentes, coinciden en varias de las

cuestiones. La informacién obtenida gracias al cuestionario ha sido la siguiente:

1. En cuanto a los recursos usados:

Uso de recursos

— N

= PDI = Pizarratradicional = Aulade informatica Equipo de sonido

Grdfico 3. Resultado cuestionario docentes 1
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2. Suelen adaptar la programacion:

Adaptan programacion

NO

—
« I

o
=
N
w
SN
[65]
[e)]
~

M Adaptan programacion

Grdfico 4. Resultado cuestionario docentes 2

3. Usan la mayoria de los equipamientos y recursos:

Uso de equipamientos
v I
s I

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

o

M Uso de equipamientos

Grdfico 5. Resultado cuestionario docentes 3

4. En cuanto ala forma de evaluar:

Forma de evaluar

N

v I

o
=
N
w
AN
(6]
[e)]

M Forma de evaluar

Grdfico 6. Resultado cuestionario docentes 4
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5. Veninterés en los alumnos por la asignatura:

Interés por la asignatura
v I
«

3 4 5 6

o
[Eny
N

M Interés por la asignatura

Grdfico 7. Resultado cuestionario docentes 5

6. Enreferencia al trabajo diario de los alumnos

Trabajo a diario

S|

oy

o
[Eny
N
w
H
(9]
)]
~

M Trabajo a diario

Grdfico 8. Resultado cuestionario docentes 6
7. Se corresponde el trabajo diario de los alumnos con sus resultados:
Correspondencia con trabajo
v I
o I

4 5 6

o
=
N
w

B Correspondencia con trabajo

Grdfico 9. Resultado cuestionario docentes 7
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3.1.5 Interpretacion de los resultados

Gracias a los cuestionarios realizados tanto a docentes como a alumnos, se ha
podido obtener informacién, la cual va a ser el eje vertebrador de este trabajo fin de
master. A continuacion se refleja la informacién obtenida por parte de alumnos y

docentes:

Se ha realizado el cuestionario en el aula y han decidido participar dieciocho

alumnos. De las distintas cuestiones se interpreta:

La primera cuestion referente a la manera de impartir clase en el aula por parte
del profesor ha resultado de gran ayuda para conocer que los alumnos no estan
contentos con la forma de impartir las sesiones y parece estar relacionado con lo que
se refleja en la segunda pregunta al indicar la gran mayoria que les gustaria tener mas

clases practicas de las que hasta ahora se realizan.

La respuesta a la cuestion tercera ha sido contundente, catorce de los
diecinueve alumnos han indicado que se dispone en el aula de suficientes

equipamientos e instalaciones pero no se les saca provecho.

En cuanto a la forma de evaluar a los alumnos, estos indican que les gustaria
que las actividades realizadas durante la unidad tuviesen mas repercusion en la nota

final, asi como la actitud en el aula y ante la asignatura.

En la dltima cuestién referente a la busqueda de informaciéon en casa, en
aspectos referentes a la asignatura, la gran mayoria buscan videos en internet para la
resolucidon de los distintos ejercicios; esto es debido principalmente a no copiar en
clase los ejercicios de ejemplo que se van realizando. Hay que destacar que algunos
alumnos buscan informacidon en paginas sobre el temario para ampliar la informacién

gue se les imparte y otros la buscan pero no la encuentran.

De las cuestiones realizadas en el cuestionario a los docentes, obtenemos la
informacién general de que la mayoria de ellos responden por igual a las distintas
cuestiones. La primera pregunta es en la que existe algo mas de disparidad pero en
general se observa que la pizarra digital interactiva (PDI) no es usada en todas las
asignaturas como se aconseja desde la direccion del centro y aun siguen usando la
pizarra tradicional. En cuanto al resto de respuestas de la primera cuestion, cabe

destacar, que el aula de informatica solo la han usado en dos asignaturas.
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Todos los docentes suelen adaptar su programaciéon a los conocimientos
previos ademads de a las actitudes y aptitudes de los alumnos, pero al ver la tercera
cuestion tres indican que no usan los equipamientos que se presentan en el aula y

cuatro de ellos si.

En cuanto a la evaluacion general de la asignatura, los docentes indican en su
mayoria que no estan de acuerdo con las pautas que indican desde la direccion ya que
existe un examen al final de trimestre que si se aprueba se aprueba la asignatura y
segun los encuestados es un error ya que los alumnos no se esfuerzan en cada uno de
las pruebas de las unidades y lo dejan todo para el final de trimestre. Hay que destacar
gue algunos estan de acuerdo con que existan estas pruebas pero sdlo con una
valoracion del 20% sobre la nota final ya que al final de curso deberan estar

preparados para realizar un examen de varios temas de cara a la PAU.

Las preguntas cinco, seis y siete, pueden comentarse a la vez. En general los
alumnos no trabajan a diario, lo dejan todo para los ultimos dias previos al examen, lo
que repercute directamente en sus resultados ya que suelen ser bajos. Los docentes
en su mayoria ven un desinterés general por los alumnos ante las distintas asignaturas,

indicando que es el peor curso que han impartido en los ultimos afios.

Como interpretacién final de ambos cuestionarios, y estudiando los resultados,
se observa que existen varias relaciones entre alumnos y profesores respecto a varias
inquietudes en el aula. Estas similitudes llevan al autor a tomar las siguientes pautas

en el desarrollo de la unidad didactica de derivadas:

En cuanto al desarrollo de las sesiones se partird de conocimientos que posean
los alumnos con anterioridad para explicar el tema y se tendrd en cuenta que los
alumnos quieren tener mas sesiones practicas de resolucion de ejercicios. Ademas se
intentardn realizar unas clases mds amenas con el fin de que los alumnos empiecen a
tener algo mas de interés por la asignatura y los resultados finales se correspondan

con el interés mostrado.

En cuanto a los equipamientos del aula, se intentardn usar al maximo los
equipamientos de los que se dispone, usando la PDI y guardando la informacién para
poder remitirla a los alumnos. Ademas de mandar a los alumnos la informacién de las
clases impartidas, se les informara de bibliografia y enlaces web donde poder ampliar
el temario si tienen dudas. Para el envio de informacién a los alumnos se usard un
perfil de red social publico para todos donde los propios alumnos puedan solicitar la

resolucién de dudas.
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Respecto al sistema de evaluacidon, es necesario realizarlo teniendo en
cuenta ademas del examen propio de la unidad didactica, las distintas actividades y
ejercicios realizados, la actitud en el aula del alumno y las distintas pruebas
trimestrales obligatorias por el centro.

3.2 Propuesta de intervencion

Se realiza la unidad didactica de “derivadas” para desarrollar en el aula a través
de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion de tal forma que se
asienten unos conocimientos previos a la explicacién de las derivadas propiamente
dichas. A continuacién se indican los conocimientos que tienen que aprender a través
de TIC para favorecer que los conocimientos posteriores se queden perfectamente
asentados; para ello en la primera parte de cada sesidén tedrica se hard especial

hincapié a través de las TIC en los siguientes conceptos.

- Tasa de variacion.

- Limites laterales, derivada de una funcién en un punto.
- Interpretacion geométrica de la derivada

- Derivadas de funciones elementales.

- Derivadas de las operaciones con funciones.

- Regla de la cadena.

- Tabla de derivadas.

- Derivacién logaritmica.

- Recta tangente de una funcién. Ecuacién

Cada uno de estos conceptos se introducira desde conocimientos previos con la

ayuda de presentaciones, actividades y aplicaciones tipo “Geogebra” en el aula.

Ademas, se creara un perfil en la red social Facebook el cual los alumnos
podran seguir. En ella diariamente se colocaran los enlaces donde poder descargarse
informacién de ampliacion sobre lo impartido en el aula, los documentos y diapositivas
de clase que se guardaran en Dropbox. Ademas lo alumnos podran pedir informacién
en el mismo perfil, tanto para resolver en ese momento como para prepararla para la

sesion siguiente en el aula.
3.2.1. Introduccion

Tras haber estudiado los limites en el tema anterior vamos a empezar el
estudio de las derivadas relacionadas directamente con los limites, que son los dos

pilares fundamentales del cdlculo infinitesimal.
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A comienzos del siglo XVII el primer matematico que formuld la idea de
derivada fue Fermat (1601-1665) a través de los estudios de maximos y minimos y
afios después los coetaneos Newton (1642-1727) y Leibniz (1646-1716) a través de los
estudios de velocidad y el estudio de cantidades infinitesimalmente pequefias
respectivamente.

Fue en el siglo XVIIl cuando ya se empezd a dar rigor y precisidn al concepto de
derivada manteniéndose esa idea hasta nuestros dias, la cual nos va a servir en
distintas materias del curso trabajando a través de las competencias clave.

3.2.2. Temporalizacion

La duraciéon de la unidad didéactica, serd de 14 sesiones de 60 minutos en el
aula, a excepcidon de la primera sesiéon que sera de introduccién en el aula de
informatica. Teniendo en cuenta la periodicidad de 4 sesiones semanales la duracién
serd de 3 semanas. Hay que tener en cuenta que en el centro donde se desarrolla esta
programada para ser la unidad nimero 5, para comenzar tras las vacaciones de
Navidad, lo que permite que los alumnos estén mas descansados y puedan comenzar

un nuevo trimestre con ganas a pesar de la nota que hayan tenido en el anterior.

Cada una de las sesiones, en funcion de su tematica, tendrd el siguiente

esquema:

Tabla 2. Esquema de sesiones

| TEORICA PRACTICA
12 parte Resolucién de dudas Resolucién de dudas
22 parte Introduccion tedrica Ejerc. Nivel 1
32 parte Explicacion de conceptos Ejerc. Nivel 2
42 parte Ejercicio practico Ejerc. Nivel 3
52 parte S..ubi.d? de datos y S.ubi.dé de datos y
ejercicios para casa ejercicios para casa

3.2.3. Objetivos

Los objetivos generales de la etapa de Bachillerato estan plasmados en el
articulo 3 del Real Decreto por el que se establecen las ensefianzas minimas del
Bachillerato y en el articulo 4 del Decreto por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas del Bachillerato en Andalucia. Los objetivos generales de la materia estan
recogidos en el Anexo Il del Real Decreto 1467/2007.

Los objetivos para la unidad didactica de Derivadas en segundo de Bachillerato,
y en relacidn con los objetivos generales de la etapa y de la materia segin el RD.
1467/2007, son los siguientes:
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1. Interpretary calcular las distintas tasas de variacion de un fendmeno.

2. Calcular la derivada, tanto de funciones elementales, como de funciones
que son resultado de operar con ellas.

3. Interpretar geométricamente el concepto de derivada de una funcion
en un punto.

4. Determinar si una funcion es o no derivable.

Ademas, teniendo en cuenta los elementos o valores transversales establecidos
en los articulos 39 y 40 de la LEA (17/2007) y en el articulo 6.4 del Decreto 416/2008,
los objetivos transversales que se quieren desarrollar en esta unidad diddactica, estardn
enfocados a conseguir el uso de las Tecnologias de la Informacién y la comunicacioén, y

para ello se tendra en cuenta:

Educar en la correcta utilizacion de internet.

2. Utilizar Internet y programas informadticos para el conocimiento
globalizado de las distintas areas.

3. Aplicar Tecnologias de la Informacidn y de la Comunicacion al proceso
de ensefianza-aprendizaje.

4. Utilizar los recursos TIC para favorecer la integracién de los alumnos con

necesidades educativas especiales.
3.2.4 Competencias basicas

El articulo 6 de la LOE (2/2006) establece un nuevo elemento curricular, las
competencias bdsicas. El articulo 38 de la LEA indica que las competencias bdsicas se
establecen para la ensefianza obligatoria (Educacidon primaria y la ESO). Estas
competencias se concretan en el Real Decreto 1513/2006 para primaria y el Real
Decreto 1631/2006 para la ESO.

De acuerdo al articulo 38 de la LEA, en Bachillerato no se establecen las
competencias basicas y por lo tanto no se incluyen en el Real Decreto 1467/2007.
Siguiendo dichas directrices, en la unidad didactica, no se concretan las competencias
basicas. Sin embargo, en Bachillerato se afianzara, profundizard y consolidaran las
competencias adquiridas durante la ESO, conectando y aplicando las actividades a

situaciones y realidades concretas de la vida cotidiana.
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Teniendo en cuenta la normativa indicada habrd que trabajar por igual todas
las competencias haciendo especial hincapié en afianzar las competencias
instrumentales de lengua, matemadticas y de tratamiento de la informacién y digital,
ademas de trabajar la transversalidad a través de la competencia social y ciudadana las
competencias en maduraciéon personal como aprender a prender e iniciativa y

autonomia personal.

Del mismo modo durante la época del Bachillerato se debera de facilitar el
trabajo auténomo y su iniciativa personal e, de la misma forma, estimular al alumno
para el trabajo cooperativo, potenciando el uso de las TIC y potenciando la labor de
investigacion para llevar a la vida cotidiana los conocimientos adquiridos.

3.2.5 Contenidos

Los contenidos son formulados partiendo de los bloques de contenidos del
Real Decreto 1467/2007 por el que se establecen las ensefianzas minimas del
Bachillerato y las aportaciones que la Comunidad Autonoma de Andalucia realiza a
través de los nucleos tematicos de la materia de Matematicas aplicadas a las Ciencias
Sociales Il concretados en la Orden 5/8/2008 por el que se desarrolla el curriculo de
Andalucia.

Partiendo de los bloques de contenidos y con las aportaciones de los nucleos
tematicos del curriculo anteriormente citado, los contenidos, concretados en
conceptos, procedimientos y actitudes, que se proponen para la unidad didactica de
“Derivadas” son los siguientes:

Tabla 3. Contenidos fuente: http://ieselchaparil.org

APORTACIONES DE LOS NUCLEOS TEMATICOS Y BLOQUES DE CONTENIDOS

Tasas de variacion.
Derivada de una funciéon en un punto.
Funcidn derivada.

Calculo de derivadas.

CONCEPTOS

Ecuacidn de la recta tangente a una curva en un punto.

SANE A R

Funciones no derivables.
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PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

. Calculo de las distintas tasas de variacion.

. Determinacién de la derivada de una funcién en un punto usando la

definicion.

3. Calculo de la derivada de una funcién utilizando las reglas de derivacidn.

. Determinacién de la ecuacién de la recta tangente a una curva en un

punto.

. Determinacion de los puntos en los que una funcidén no es derivable.

. Valoracién del concepto de derivada y de sus aplicaciones, tanto

geomeétricas como asociadas a otro tipo de fendmenos.

. Interés por aplicar correctamente las reglas de derivacién y por saber

determinar en qué puntos existe la derivada de una funcién.

Los articulos 39 y 40 de la LEA (17/2007), concretados en el articulo 5.4 del
Decreto 231/2007 por el que se establece la ordenacién y las ensefanzas

correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria y el articulo 6.4 del Decreto

416/2008 por el que se establece la ordenacién y las ensefianzas correspondientes al

Bachillerato, establece que las diferentes materias del curriculo integraran de forma

transversal:

L oK N ke WD R

Educacién en derechos humanos y libertades fundamentales.
Conocimiento de la Constitucion y el estatuto de autonomia
Educacidn para la Salud.

Educacidn Vial.

Educacién del Consumo.

Educacidén de respeto al medio ambiente.

Educacidn para la utilizacidn responsable del tiempo libre y de ocio
Formacidn para la utilizacién de las TIC.

Educacidén para superacién de desigualdades por razén de sexo.

10. Cultura Andaluza

En esta unidad, se trabajard la numero ocho referente a “Formacion para la

utilizacion de las TIC”, usando, entre otras estrategias de intervencién educativa, las

siguientes:

e Utilizacion de las nuevas tecnologias para busqueda de informacién.
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* Utilizacion de las TIC para recordar conocimientos previos de otras
materias.

* Uso de las TIC para representacién de graficas y tablas matematicas.

* Uso de las TIC para la creacién de un perfil social que sea seguido por
los alumnos.

* Uso de procesadores de textos con el fin de presentar trabajos e
informes.

* Uso de hojas de calculo para obtener resultados de operaciones
combinadas.

3.2.6 Secuenciaciéon y metodologia
Sesion 1. Introduccion a la unidad

Debido al desconocimiento de los alumnos sobre este tema se propondra una
actividad tipo “Caza del Tesoro”. Para desarrollar esta actividad, serda necesario
solicitar el aula de informatica para que en parejas los alumnos puedan desarrollar

ante un ordenador la actividad.

Se comenzard la actividad ~9Ertvapas ._._._.___ —

indicando a los alumnos a direccion

web donde pueden entrar a R

realizarla. Para ello entraran en R R e o e s b

Para contestar las preguntas deberéis abrir un archivo de word y contestarlas con vuestras palabras, no conseguiremos
da si nos dedi piary pegar i dell he adjuntado.

http://webquest.carm.es/majwg/wag/v

ercaza/7550 y se les explicara la

forma de proceder. En primer lugar
tendrdn que responder a una serie S

de preguntas sencillas buscando las
respuestas en la bibliografia
previamente dada. Una vez
contestadas todas las preguntas,
tendrdn que responder una gran

iAnimoy a por todas!

pregunta que serad la que dé paso a ... et o

la siguiente sesion. llustracion 3. Impresion de Caza del tesoro propuesta

Las distintas pestaias que se presentan en la actividad son:
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Introduccion:

Para realizar la presente actividad tendréis que juntaros en parejas y trabajar
las preguntas que se os indican buscando las respuestas en la bibliografia adjunta. Para
contestar las preguntas deberéis abrir un archivo de Word y contestarlas con vuestras
palabras, no conseguiremos nada si nos dedicamos a copiar y pegar informacion de los
enlaces que os he adjuntado.

Preguntas:

¢Quién descubrié antes las derivadas, Newton o Leibniz?

2. ¢Por qué descubrieron las derivadas, que estaban buscando cada uno de
ellos?

3. Define derivada de una funcién en un punto

4. ¢(Qué relacidn existe entre la recta tangente de una funcién en un punto y la

derivada de una funcién en ese mismo punto?
Recursos:

* http://www.dervor.com
* http://todosobreladerivada.blogspot.com.es/p/historia-de-la-derivada.html
* http://www.catedu.es/matematicas_mundo/HISTORIA/historia_derivada.h

tm
La gran pregunta:

¢Estan relacionados los limites con las derivadas? Explica con tus palabras cual

es esa relacion.
Evaluacion:

Espero que os sirva la busqueda de informacidon para introducir el tema, en la
siguiente sesion hablaremos sobre la presente actividad e indicaré los fallos y aciertos
de cada pareja.

Se dejara programado para publicar a las 16.00 horas la resolucion de la

actividad de la caza del tesoro y los distintos enlaces por si quieren buscar
mas informacioén.

Sesion 2. Tasas de variacion.

Como ya se ha indicado con anterioridad, todas la sesiones tendrdn

unos minutos al comienzo de la clase para resolucidn de dudas, en este caso al no
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haber impartido leccidon alguna se dedicara a hablar de la actividad de la sesion
anterior y el docente respondera a las preguntas de la caza del tesoro para a partir de

la gran pregunta introducir el tema.

La gran pregunta hace referencia a la relacién entre los limites y las derivadas y
para ello se explicara la tasa de variacién media e instantanea a través de un ejercicio
practico, obtenido del proyecto Descartes del Ministerio de Educacién y Cultura. Se
comenzara proyectando sobre la PDI la funcién y= 50t — 5t, esta funcién representa el

movimiento de una bola lanzada verticalmente hacia arriba desde el suelo.

Si aumentamos de forma continua el tiempo t veran como la bola se eleva
hasta alcanzar una altura maxima, después desciende hasta llegar al suelo. Para
estudiar el movimiento consideramos el instante inicial toy el instante finalt. En el
tiempo trascurridot - tosegundos la altura ha variado f(t)-f(to) metros. El siguiente
cociente representa el cambio experimentado por la altura en un segundo, es decir
mide la rapidez del cambio de altura y se denomina TASA DE VARIACION MEDIA en el
intervalo [to,t].

f(t)- f{to)
t-1g

La TVM mide la variacion de la funcidon relativa a un intervalo pero no nos
informa de cémo fue variando a lo largo del intervalo. Una vez explicado, se pasara a

hacer las siguientes preguntas:

* Averigua la altura maxima alcanzada.

* Averigua el tiempo que tarda en alcanzar la altura maxima.

* Averigua el tiempo que tarda en caer al suelo.

* ¢la tasa de variacién media TVM es la misma en cualquier intervalo de
tiempo? Explica como va cambiando.

* (Calculala TVM en los siguientes intervalos [t0=0, t=1]; [t0=1, t=2]; [t0=2,
t=4]; [t0=5, t=7]

e (Qué significa una TVM negativa?

* Si calculamos la TVM en un intervalo muy pequefio por ejemplo [t0=2,
t=2,12] ¢Qué representaria la TVM en la velocidad que lleva la bola en el
instante t(0)=2 segundos?

* Sila TVM es nula équiere decir que la funcidon no ha variado a lo largo
del intervalo? Explica esto.

* Busca dos instantes de tiempo t(0) y t donde la bola esté a 80 metros
del suelo. ¢Cual es la TVM en este intervalo?
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Una vez aprendido a que nos referimos con la tasa de variacién media
explicaremos la tasa de variacidn instantdnea partiendo de la interpretaciéon
geométrica de la variacidén media para pasar a la tasa de variacidn instantdnea cuando
el limite del intervalo tiende a cero. A este concepto lo llamaremos tasa de variacién
instantdnea y a través de la grafica anterior del lanzamiento de la pelota verticalmente

podremos calcularlo en el instante t=2 segundos de la siguiente forma:

fma=J%fQ+m-ua
%

A esta tasa de variacién instantanea la llamamos derivada de la funcién
en el punto y coincide con la pendiente de la funcién en dicho punto. Para ello se le
mostraran en la pizarra varias funciones y se dibujaran las pendientes de la funcién en

distintos puntos para que vayan adquiriendo el concepto de derivada.

. ___ f(x) = f(a) . Af(x)
f'(a) = lim = lim
x—a X=—a Ax-0 Ax
'
|
|
|
pa l |
A a a+h -
A

llustracion 4. Esbozo grdfico de aproximacion a derivada

Los ultimos minutos los dedicaremos a subir la informaciéon a Dropbox
para que los alumnos puedan tener acceso a la explicacién de hoy en casa, ademads se
subira también una relacién de ejercicios para que vayan trabajando el tema también

obtenidos del programa Descartes.

1. Cuando se estudia la estatura de una persona se observa que su talla
cambia mucho entre los 6 y los 9 afios, mientras que entre los 20 y
23 cambia muy poco. La TVM de la talla de una persona es mayor en
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el primer caso que en el segundo, pues en el mismo tiempo ha
aumentado mas su estatura.

2. El consumo de electricidad en una poblacion no es el mismo en
todas las horas del dia. Si la TVM en una franja horaria es alta indica
la necesidad de reforzar la capacidad de suministro eléctrico durante
ese tiempo.

3. Cuando se estudia la variacion de temperatura de un liquido a lo
largo del tiempo, la TVM es la velocidad de enfriamiento o
calentamiento del liquido.

4. Cuando se estudia la variacion de las ordenadas de los puntos de
una curva y = f(x) en un cierto intervalo [a, b] de la variable
independiente x, la TVM es la pendiente de la recta que pasa por los
puntos (a,f (a)) y (b,f(b)), y mide la variacion media de la funcién en
dicho intervalo.

o

f{b)

fiby — f(a)

fla)

“wewma

- _ fb)-f(a)
b TVM[a,b] = —~—

llustracion 5. Esbozo grdfico ejercicio

Se dejara programado para publicar a las 16.00 horas un enlace a Descartes
f donde podran aprender mas sobre el tema y tendran ejercicios parecidos.

. Ademas se adjunta el enlace de Dropbox de la clase.

Sesion 3. Interpretacion geométrica de la derivada.

La sesién comenzara con la resolucidon de dudas del dia anterior y la correccion
de algunos ejercicios de los mandados en casa. Se corregira Unicamente uno, el que les
haya resultado mas dificil ya que la siguiente sesion, la nimero 4, estara destinada a la

correccion de ejercicios y asentamiento de conocimientos.
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Una vez resueltas las posibles dudas pasaremos a hacer una introduccion
tedrica de la interpretacion geométrica de la derivada. Para ello proyectaremos de
nuevo distintas funciones polindmicas y con la tasa de variacién media entre dos
puntos, iremos acercando los puntos hasta que el entorno sea minimo y la tasa de

variacion media coincida con la recta tangente en el punto.

Se explicara, a través de la web del proyecto Descartes, en la que se indica que
la recta tangente en ese punto tiene una pendiente y si una recta tiene un angulo de
inclinacion a decimos que su pendiente es m = tg(a). Para que entiendan mejor a lo
que nos referimos, partiremos de los conocimientos de geometria e indicaremos que
la forma explicita de la ecuacién de una recta es y = mx + n. Si (Xo,Yo) €s un punto de
dicha recta se cumplird yo=mxg+n y restando estas dos expresiones se obtiene y-

Yo=m(X-Xo), es decir y=m(x-Xo)+Yo.

Sea y=f(x) una cierta funcidon que admita una recta tangente en el punto P(a,
f(a)). Este punto también pertenecera a la recta tangente a la curva y=f(x) y la
pendiente de la recta serd m =f"'(a).

Es decir, tenemos un punto de la recta xo=a, yo=f(a) y conocemos su pendiente,

luego la ecuacion de la recta tangente a y=f(x) en x=a es y=f '(a)(x-a)+f(a)

Para terminar la sesidn y asentar los conocimientos realizaremos un ejercicio,
obtenido del proyecto Descartes del ministerio de Educacidon y Cultura. Desde la

grafica y=-x* se plantearan las siguientes cuestiones:

. x: 18.5067381 y: -342.489354

- 6 8 10 12

llustracion 6. f(x)=-x"2

1. En el ejemplo de la figura anterior, calcula las siguientes derivadas:
f'(-2),f'(-1), f'(0), f'(2.5).
2. Comprueba que en los puntos donde la funcion crece la derivada es

positiva, en los puntos donde la funcién decrece la derivada es negativa.
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¢Donde el crecimiento es mas rapido enx=-2 6 enx =-1.5?

4. ¢Ddénde es mas lento el decrecimiento en x=0.5 6 en x=1.5?

5. éQué debe de ocurrir en los puntos donde hay un maximo o un minimo
local?

6. Observa la recta tangente en distintos puntos y comprueba que la
ecuacién de la recta es la que hemos deducido anteriormente

Los ultimos 5 minutos de la sesidn serviran para subir la sesién a Dropbox y que
los mismos alumnos puedan ver en casa el temario. Ademas se indicara que hagan el

mismo ejercicio pero con la funcién f(x)= 1/x.

25 5 75 10 125

lustracidn 7. f(x)=1/x

Se dejard programado para publicar a las 16.00 horas un enlace a la web
donde podrdn aprender mas sobre el tema y tengan ejercicios de

ampliacion. . Ademads se adjunta el enlace de Dropbox

de la clase.

Sesion 4. Afianzamiento y ejercicios.

En esta sesion los primeros minutos se dedicaran a resolver dudas si
existen y a explicar de forma esquematica lo que hemos visto hasta este momento.
Gracias a la PDl y a las sesiones guardadas iremos pasando diapositivas de lo impartido
en dias anteriores y explicando lo mas importante para de esta forma refrescar todos

los conocimientos.

Una vez recordado lo impartido, pasaremos a realizar ejercicios
siguiendo los tres niveles de dificultad. Comenzaremos realizando un primer ejercicio
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de tasas de variacién media e instantdnea de los marcados en la segunda sesion; si se

ve poco interés se elegira a un alumno para que lo resuelva él en la pizarra.

El siguiente ejercicio lo realizaremos entre todos en el aula. Este
ejercicio era el indicado en la sesidon nimero 3 con la funcién f(x)=1/x. Se irdan haciendo
las preguntas una por una en voz alta y tendrdn que indicar siguiendo un orden la

forma de resolverlo.

Por ultimo, como ejercicio de tercer nivel calcularemos una derivada; la
derivada se resolvera a través de limites como hemos visto en la segunda sesion, de
esta forma los alumnos tendran mas facilidad para entender la siguiente sesidn. El

ejercicio se ha obtenido del proyecto Descartes del Ministerio de Educacién y Cultura.

Sea la funcion y=f(x) = x*-2x -1. Queremos calcular la derivada en el punto de

abscisa x=2.

La ordenada correspondiente es f(2) =-1

Veamos el procedimiento a seguir:

2
= lim X222% i X228 _ i k=2
X2 X-2 X2 X-2 X2 X-2 X2 ¥X-2 X2

Sigamos con otro ejemplo y calculemos para la funcién anterior la derivada en x
= 0.5, la ordenada para x=0.5es f(0.5)=-1.75

f'-1)= lim -0y W mex-l)-2 o x"-2x-3 (x-3)= -4
x—>-1 ¥-(-1)  xo-1 X +1 x=»-1 X+l x=3-1

Por ultimo, dibujaremos la funcién para comprobar los datos obtenidos.
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4

-84

llustracion 8. f(x)= x"2-2x-1

Los ultimos minutos los dedicaremos como cada sesion a subir a Dropbox la
informacidén de clase y ademas se les indicard que con la funcién dibujada en el ultimo
ejercicio realicen el siguiente ejercicio del proyecto Descartes del Ministerio de
Educacidn y Cultura:

En la imagen actual, observa el valor de f(3) e indica su imagen.

2. Observa el valor de la derivada f '(3). Aplica el procedimiento aprendido
para calcular f '(3) y comprueba el resultado.

3. Calcula la ecuacién de la recta tangente a la curva en x=3 y comprueba
el resultado con el de la imagen correspondiente.

4. Determina el punto donde f'(a) =0. ¢COmo se llama este punto?
Hallar el valor de a perteneciente al intervalo [-1,1] para el que se
cumple que la tasa de variacién media TVM([-1,1] coincide con la tasa de

variacion instantanea f ‘(a)

donde podran realizar mas ejercicios y encontrar informacion de ampliacion.

f Se dejard programado para publicar a las 16.00 horas un enlace a la web

. Ademas se adjunta el enlace de Dropbox de la clase.
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Sesion 5y 6. Derivadas de funciones elementales

La sesion 5 y 6 tendran una metodologia idéntica. Al entrar,
aprovechando como en cada sesién, mientras se enciende la PDI y se carga la ultima
sesion, se procederd a resolver las dudas del temario y a resolver el ejercicio que se
guedd pendiente para esta sesidn. Se resolvera proyectando sobre la PDI la grafica y
en voz alta los alumnos indicardn como resolverlo. Aprovechando este ejercicio se dara

paso a la nueva sesion.

Se indicard que para resolver las derivadas no es necesario aplicar la
definicion de derivada. En primer lugar se mostrardan en la PDI, las derivadas de
algunas funciones que puedan obtenerse a partir de la definicion de derivada como la
funcidn constante, funcién identidad y la funcion logaritmica. Ademas se proyectaran
las funciones y se compararan con su derivada para poder entender mejor su

definicion.

Tabla 4. Funciones sesion 5

Funcion derivada

Gréfico de y=3 Grafico de y=0

x: 17.216 ¥:3

+
, 6 c20
)

(L

6 -14 12 10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 1 -12 -10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12
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Grafico de x

[l.!+

x: -27.6297469  y: -27.6297469

20 30

-30 -20

Grafico de y=1

x-5.76 y:1

Gréfico de In(x)

»

+
b

x: 0.030682683 y: -3.48405682

25

Grafico de 1/x

[|-+

x:-5.22028996  y: -0.191560241

Con la funcidn logaritmica tendremos mas problemas para resolverla y por ello

se indica que existe una tabla de derivadas la cual se proyectard sobre la PDI y que la

podrdn descargar en casa.
Una vez proyectada la tabla de la siguiente pagina, se pasara a hacer un

ejemplo sencillo de cada tipo de derivada para que tengan una primera toma de
contacto. Hay que incidir sobre la necesidad de que la tabla la aprendan para poder

realizarlas de una forma rapida.
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Tabla 5. Tabla de derivadas inmediatas

( Tabla de Derivadas )
Funcién Derivada Funcién Derivada
y=k y=0 - -
y==x y=1 - -
y=x =2 y=f(x)? ¥ =2f(x)f(x)
y=2x" y =nx""! y=f(x)" y = nf(x)""!f'(x)
R 2N R PR
y= V=—h y=ﬂ+),, V=—fn(£’)(ﬁl
y=vx y = ﬁ y=Vf) y = %
y=vx 1/=331x2 y=Vf(x) y’=3\3f//(f—i)z
y=1/x y’=mn/:ﬁ y=Vfx) V=%
y=a* ¥y =a*Ina y=a/® y =a/®Inaf'(x)
y=¢ y=e y=e/® y =e/Wf(x)
y =log,x y = ﬁ y =log, f(x) V= f(f,:gfr)m
y=Inx y’=,1; y=Inf(x) =ffl((:))
y = senx ¥ = cosx y = sen f(x) ¥ = f'(x) cos f(x)
y = cosx y = —senx y = cos () Y = —f(x)sen f(x)
y=tgx | Y=lvgx= o | y=f@) | ¥ =0rgf)re = Lo
y=cotgx |V =-1-cogr= o | y=cotgfl) |¥ = (-1- o [0 = ok oy
y = arccos x V= \/1———l—x2 y = arccos f(x) y = %
y =arctgx V= lj—xz y = arctg f(x) V=7 f}’gf)z

Estd previsto que para la sesién 5 se vea hasta la funcién y = 1/x" y para la
sesion 6 se vean el resto, siempre realizando derivadas sencillas y elementales.

Los ultimos minutos serviran para subir las diapositivas de la PDI y la tabla de
derivadas. Ademas se subird una tabla con funciones para que calculen las derivadas.

Para la siguiente sesidn 6 habra que indicarles que hagan las 10 primeras y para la 7 las
siguientes 10. La tabla de ejercicios es la siguiente:
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Tabla 6. Derivadas para casa

1‘ y=7 _ 34- — 3x2+1 68 y=xln(x+l)
2. y=/2 2x+1) 69. y=xsenx
3. y= % 35. y=x25xlx27+l ';(; Y=SCII%X)
4. v=ax - . y=cos(-x
5 yy;Z 36. y=v5-3x 72. y=cos(3x2-4x-1)
t I 1 1
6. y=3X-1 37. F;+x+l 73. y=sen‘:-s/;
7. y=5-3 38.  Calcular “a” la 2
6 T e
. V=X denivada de y= sea2, 2
3 75. y=tg(x~+x+1
9. y=2x2+3 cmdoxd vl I )
10. y=2x3 +x 30, y=vx" 76. y=(sen3x);
11. y=axM+b 5 77. y=In(senx)
244 40. y=x2 78. y=In(cos2x)
12. y=3-2x Y
13 s 41. y= [ 1 79. y=4xtcos
 Yom x4 3x—— {—c—)
4 42. y=(x-1P(x+1) Vink? -1
14. y-%—%xz +%+4 43. y=axz+x+l 80. Y=SCID§'C052X
__3.7x%. 81. y=cos—
15. y=a-bx+cx? 4. Y_XS TR-eX e
16. y=x(x+2) 45. y=22% 82. y=eigx
17. y=x2(7-x) 46. y=In(ax2+bx-+c) zz Fh:g_f:iX)
18. y=(x2-1)(x+1) 47. y=In |1 oo y=s ol
19. y=(2x3-2)(3x2 x) — ce. zgx
+X
20. y=(2x3+5)-[(x2-3)(7+x)] 48. y=In s ¢7 o rra
21. y=2x3(x-1)(x+1) YT
2 yGamOamond +d) 10 VIRUSIED g
. y:x 50. y=In(90x2+18) cosfogr 62 -1)
F Y3 51. y=In(x’+1) 89, y=
24. Y=E 32. y=(]'n3x)5 log7[cos(5x2-1)]
55 53. y=xOlnx 00, oo
: y—? 54, y-lgaéx +5 C Y
26. y=—2_ 5. y=logs (-2 J
x+1 56. y=len(8+3x)
2y FT 57. y=x4In(2-x) 9%2. y_
S s ()
4_,2 _
20, y=x=aats e 53, y= a1
- Y=
3 =
30. y= 3x 61. y=4x2+3 94. y_(senx)
2x7 -1 95 _32x
2 62. y=e-2x - Y=
3], y=2 =3 96. y=4senx
Y3 63. y=e :
3 " 64 _3,2 97. y=sen?x
32. y=x4+3x2 —-;-i- 2 65' y:ex 08. y=SCﬂX4
263 B 1 99. y=sendx
337 5x° 41 66. y=(5_) 100.y=(enx2+x)
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Se dejard programado para publicar a las 16.00 horas un enlace a la web

donde podran ver videos sobre resolucion de derivadas
. Ademas se adjunta el enlace de Dropbox de la clase
con las tablas de derivadas.

Sesion 7: Derivadas de las operaciones con funciones

En esta sesidn, tras la explicacidén de las derivadas elementales se prevé que los
alumnos tengan bastantes dudas. Las que sean sobre la propia tabla, habra que
indicarles que realizando ejercicios es como mejor las pueden solventar; con las que
tengan mayor problema se realizara en la pizarra un ejemplo para que entre todos

ellos lo resuelvan indicando los pasos a seguir.

En la sesidn se estudiaran las operaciones con funciones derivadas; a los

alumnos hay que explicarles que tienen que estudiarse las propiedades siguientes para

realizarlas.
1. (f+g) =f+g
2. (fg)=fg+gf
3. (kf)=k-f,conk&ER
4. (fgy=f-¢
5. (f/g) = (F-g—f-g)/g’

Teniendo en cuenta las propiedades de las funciones se explicard cada una de
ellas con un ejemplo sencillo para entenderlas. Cada uno de los ejemplos se explicarda y
una vez explicado se proyectara la grafica de la funcién y la de la derivada para poder
contrastarlas.

Tabla 7. Ejemplos de propiedades de las derivadas

Funcidn Derivada
y = 3x% +2x-1 Yy =6x+2
Grafico de 3*x"2+2*x-1 Grafico de 6*x+2
- . Y + - x 777067569 y: 446240542
G20 : : 0
-] (=]
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Y = X*COSX y’ = -Xsenx + cosx

Gréfico de cos(x)*x Gréfico de (-x)*sin(x)+cos(x)

+| ‘ 8 x: 20.3552126 y: 1.3249935 10 x: ¥
' ° ’
\ ‘ /\ 5 /\
/\ ]
8 -6 -4 2

6 |4 2[00 4 6 [-4 -2 \7 [ 1012 14 16 o\ - 2 4 6 8 10
4 s
N l

y=3senx Y’ =3 cos x

([+

Gréfico de 3*sin(x) Gréfico de 3*cos(x)

3
4

.
VAN AVFANEE WAV, AN/
VARV VA L VALVERVARY

6

(L)

y = x/sen(x) y’ = senx — X cosx

Grafico de x/sin(x) Gréfico de sin(x)-x*cos(x)

j’; x: 17.1558565 y: -17.2862481
»
= 10
/\ 5
-125 -10 75 -5 25 25 5 75 10 125 -12 -10 E -6 V 2 4 6 8 10 12
-5
-10
/\ /\ ”

X 124658325  y:-12.5032526

10
»

[+

Los ultimos minutos se dedicardn a resolver las posibles dudas que hayan
surgido y a subir a Dropbox las diapositivas de la clase. Para la siguiente sesién tendran
gue hacer las siguientes 15 derivadas de la tabla.

Se dejard programado para publicar a las 16.00 horas un enlace a la web
donde podrdan ver videos sobre resolucion de derivadas

. Ademas se adjunta el enlace de Dropbox de la clase.

Sesion 8: Regla de la cadena

En esta sesién continuaremos con las operaciones de las funciones pero
centrandonos en la propiedad con la que mads problemas suelen tener los alumnos: La
regla de la cadena. Los primeros diez minutos como en cada sesién los dedicaremos a
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resolver dudas que hayan tenido al realizar los ejercicios de casa y resolveremos
aquellos con los que hayan tenido mas problemas, teniendo en cuenta que es en la
siguiente sesidn de afianzamiento y repaso donde podremos hacer varios ejercicios.

Una vez resueltas las posibles dudas pasaremos a explicar la regla de la
cadena. Para ello escribiremos en la PDI [g(f(x)]" = g’(f(x)) - f'(x). Diremos que cuando
tenemos una funcién formada por otras funciones en el interior hay que aplicar la
regla de la cadena. Haremos el siguiente ejercicio y como en cada propiedad
dibujaremos sus graficas:

Tabla 8. Ejemplo regla de la cadena

Funcion derivada
y = Ln(cos(x)) , _ COS(O)
sen (x)

Grafico de In(cos(x
( j ) Grafico de cos(x)/sin(x)

+ x: 186.802079  y: SIN DEFINIR
H» x:34.4848008  y:-13.7274293

20

-40

-60

Para afianzar mejor la regla de la cadena haremos 3 ejercicios mas, cada
uno de ellos mds complejo que el anterior, para de esta forma ir avanzando en el tema
e ir solventando dudas conforme vayan apareciendo.

* Y=Ln(x2+1)
* Y =Sen (cos(x))

* Y =cos(sen(sen (x)))

Una vez resueltos los ejercicios pasaremos a que ellos mismos puedan salir a
resolver los ejercicios en la pizarra para poder observar si los conocimientos los van
adquiriendo; para ello se pedira que algun voluntario, evitando que sea uno de los de
siempre, salga a la pizarra a resolver la siguiente derivada:

e Y=Ln (x*-3x-+2)

Durante la resolucién del ejercicio por el compaiiero los alumnos tendran que
estar atentos, pues ellos tendrdn que ayudarle a su resolucién sin la ayuda del profesor
y asi se podra comprobar si estan entendiendo el tema.
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Los ultimos minutos de clase servirdn para guardar las diapositivas de los
ejercicios y la explicacién en Dropbox, ademas se indicara que para el dia siguiente
tendran que tener 15 derivadas mas de la relacion dada en la 52 sesidn, pues
dedicaremos la hora completa a ver y revisar las 60 primeras.

Se dejara programado para publicar a las 16.00 horas enlaces a videos
donde podran ver el uso de las propiedades de las derivadas

y . Ademds se adjunta el

enlace de Dropbox de la clase.

Sesion 9y 10: Repaso y ejercicios

En estas dos sesiones prdcticas, comenzaremos resolviendo las dudas
mas importantes de la parte tedrica y las que sean de ejercicios las dejaremos para ir

solventandolas poco a poco con la realizacién de los mismos.

Una vez solventadas las dudas empezaremos a resolver derivadas. No
realizaremos todas, las mas importantes a realizar son la 6, 12, 14, 15, 16, 22, 26, 29,
32, 33, 36, 37, 38, 44, 46, 48, 51, 57 y 60. En total se resolverdn 19. Los alumnos iran
saliendo uno por uno a la pizarra a resolverlas, teniendo en cuenta que ademas de en
la PDI, a la vez se PODRAN resolver otra en la pizarra clasica y de este modo ir algo mas
rapido.

En la sesidén 9 se hara de la 6 a la 33 y mientras estan resolviéndolas se
pasara por las mesas tomando nota de los alumnos que han hecho las actividades ya
gue puntuard para la nota final el haber realizado los citados ejercicios.

Los ultimos minutos de la sesidon 9 y 10, en este caso, se dedicaran a
guardar los archivos y colgarlos en Dropbox para que puedan seguir repasando los
ejercicios corregidos. Se preguntard en este momento de la clase como ven el tema 'y
donde estdn teniendo mas problemas para poder incidir de aqui hasta el final de la
unidad en esos aspectos. Se indicara que de la misma forma que han estado haciendo
derivadas tendrdn que hacer hasta el ejercicio nimero 100 antes del examen ya que se
volveran a pedir para puntuarlas.

Se dejara programado para publicar a las 16.00 horas un enlace donde
pueden comprobar si una derivada esta bien hecha y como se resuelve

. Ademas se adjunta el enlace de Dropbox de la clase.
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Sesion 11: Recta tangente a una funcion

En esta ultima sesidn tedrica comenzaremos de igual forma que en las

anteriores, preguntando por dudas y problemas en ejercicios que hayan tenido.

Una vez resueltas las dudas recuperaremos las diapositivas de la sesidn 2 donde
descubrimos que la pendiente en un punto estd relacionada directamente con la
derivada y a partir de este datos, dibujaremos en la PDI la siguiente ecuacién:

-12 10 12

llustracion 9. F(x)=x"2

Sobre ella dibujaremos una recta tangente a la curva en x=4 y recordaremos
como se calculaba la ecuacidon punto pendiente de los temas de geometria, para,
conociendo estos datos, poder calcular la recta tangente a una curva en un punto

dado.

y—f(a) =f(a) - (x-a)

Una vez explicada la teoria realizaremos un ejercicio sencillo de tal
forma que afiancen los conocimientos y puedan ver los pasos a realizar para calcular

la recta tangente, del mismo modo se indicara que realicen el segundo para casa.

1. Halla la ecuacién de la recta tangente a f(x) = 2x* en el punto de abscisa
x=-1. Ademds realiza un esbozo gréfico de la recta tangente asi como de

la funcion.
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2. Dada f(x)=x>-10x+9, halla el punto en el que la recta tangente a la grafica
es paralela al eje de abscisas.

Los ultimos minutos se dedicardn a resolver las dudas que los alumnos tengan y

se aprovechard para guardar en Dropbox la sesién de hoy.

Se dejara programado para publicar a las 16.00 horas el enlace a una web
donde se explica con ejercicios la sesion de hoy

Ademas se adjunta el enlace de Dropbox de la clase.

Sesion 12: Sesion de repaso

La sesion previa a la prueba escrita tendrd un caracter eminentemente practico
con el fin de que los alumnos resuelvan sus dudas de cara a la proxima sesidon. Para
comenzar la sesién, los diez primeros minutos se dedicaran a resolver dudas tedricas
gue los alumnos expongan.

Durante los siguientes veinte minutos se resolveran de la misma forma que en
la sesidon 9 y 10 un total de 10 derivadas de las indicadas para realizar en clase. Las
derivadas a realizar seran la 66, 69, 72, 77, 80, 82, 87, 89, 93 y 95. Saldran los alumnos
a realizarlas, solicitando voluntarios y durante la resolucién por parte de los alumnos
se aprovechard para pasar por las mesas, pidiendo la resolucién de los ejercicios, los
cuales deberan estar hechos en su mayoria.

Una vez realizadas las derivadas indicadas con anterioridad, se solicitara a los
alumnos si tienen alguna duda en alguna otra derivada para que sea resuelta por parte
del profesor de forma rdpida en la PDI.

Una vez resueltas las derivadas y las dudas tanto tedricas como practicas se
pasara a realizar dos ejercicios practicos que resuman todos los contenidos impartidos
en la unidad. La resolucién de ambos ejercicios se realizara por el profesor, solicitando
a los alumnos que le vayan indicando los pasos a seguir.

1. Considera la curva de ecuacion f(x)=kx> + 6x*— kx -18.
a. ¢éCuanto debe valer k si las tangentes en los puntos A (1 F(1))y B
(-2, f(-2)) son paralelas?
b. Determina la ecuacién punto pendiente de ambas tangentes
c. Realiza un esbozo grafico de la funcion
2. El coste de fabricacién de “n” unidades de cierto producto es C = n® —
5n + 5000n + 2000 (euros). Si actualmente tenemos una produccién de
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5 unidades y queremos incrementarla en 5,2n ¢Cudl seria el cambio

producido en el coste debido a este incremento?

Una vez terminada la resolucién de ambos ejercicios se subira a Dropbox la

sesion de hoy y se recordara que en la siguiente sesidn tendrdn la prueba escrita.

En esta sesidn se realizard una prueba escrita donde se evaluard por parte del
profesor los conceptos, procedimientos y actitudes adquiridos por los alumnos en esta
unidad. La duracién de la prueba serd de 55 minutos, indicado en los 3 primeros

minutos las pautas de realizacién de la misma. La prueba serd la siguiente:
A tener en cuenta:

* Laduracion completa del examen es de 55 minutos.

* Usar boligrafo azul o negro, el uso de otro color o utensilio serd motivo
de puntuacion nula en ese ejercicio.

* Deberds contestar a 5 de los 6 ejercicios que a continuacion se proponen
teniendo cada uno de ellos una puntacion de 2 puntos como mdximo.

* Cada falta de ortografia descontard 0,25 puntos de la nota hasta un
mdximo de 1 punto.

* Se disponen de un total de 7 caras de folio para realizar los 5 ejercicios.

Comienza en este mismo papel por el reverso.

1. Supongamos que el producto nacional bruto de cierto pais viene dados por la
expresiéon P(t)=t® + 3t + 150, donde t indica los afios transcurridos después del
afio 2010y P(t) viene dado en miles de euros.

a) éCuadl eslarazon de cambio en 20167
b) éCémo ha variado el producto nacional bruto desde el afio 2010
al 20167

2. Una colonia de bacterias tarda un mes en iniciar su reproduccion. La

funcion que da su numero en funcidn del tiempo, t, en meses,
2000, si0<t<1
es: f(1) _{ 2000 e, si t>1

a) Estudia sila poblacién es una funcién continua del tiempo.
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b) Calcula la tasa de variacion media de la poblacién en los
intervalos [0,1] y [1,3]

c) Hallalatasa de variacion instantanea en t=3.
3. En la siguiente funcidn, f(x)=y = x>+ 3x + 1
a) ¢En qué punto la derivada toma el valor cero?
b) éCémo sera la recta tangente a la curva en dicho punto?
c) Realiza un esbozo grafico de la funcién y su derivada en el punto.
4. Halla la funcion derivada de la funcién:
y = 3 - (senx)™*

x
x2+1

>

2 .
5. Halla la tangente a la curva f(x) = en el punto (2,5) y realiza u

esbozo grafico de la funcién f(x) y su derivada en dicho punto.

La dltima sesion de la presente unidad se dedicara al repaso de los
conocimientos adquiridos y a la revisidén de la prueba escrita realizada en la sesién
anterior.

La sesidn comenzara con la entrega de las pruebas realizadas el dia anterior,
corregidas, para que los alumnos conozcan los errores y aciertos en la citada prueba.
De la misma forma, se indicara qué errores de han cometido en general en la prueba y

se hard un analisis general de la misma.

Aprovechando la revision de sus pruebas por parte de los alumnos, se realizara
en la pizarra digital interactiva cada uno de los ejercicios para que comprueben sus

resultados y asienten los conocimientos.

Por ultimo, se recogeran las pruebas de los alumnos que no tengan dudas en
sus examenes y los que tengan algun problema o duda lo indicaran al profesor para en

la segunda mitad de la sesidn pasar uno por uno a comentarlas.

La segunda mitad de la sesion el profesor indicara que el tema de derivadas se
tendra que tener en cuenta en préximas unidades, por lo que se dedicaran los ultimos

15 minutos, aprovechando que pasara tutorias individuales con los que tengan dudas
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de sus prueba, a realizar una tabla con las férmulas de derivacidon y las propiedades de
las propias derivadas, ademas de incluir la formula de la ecuacién punto pendiente. En
esta tabla podran incluir todo lo que deseen, siempre, teniendo en cuenta que es un

resumen de la unidad.

Al finalizar la sesidn se subird la sesidn de hoy y la correccion de la prueba para
gue los propios alumnos puedan repasarla.

3.2.7 Evaluacion del alumnado

De acuerdo con el Decreto 416/2008, y la Orden 15/12/2008, por el que se
establece la evaluacion en Bachillerato, la evaluacion del proceso de aprendizaje del
alumnado en esta etapa educativa sera continua y diferenciada segun las distintas
materias, se llevara a cabo por el profesorado, teniendo en cuenta los diferentes
elementos del curriculo, la evolucidn del proceso de aprendizaje de cada alumno
alumna en el conjunto de las materias y su madurez y rendimiento académico a lo
largo del curso, en relacidn con los objetivos del Bachillerato, asi como, al final de su
etapa, sus posibilidades del progreso en estudios superiores:

* Sera continua en cuanto estara inmersa en el proceso de ensefianza y
aprendizaje del alumnado.

* Serd diferenciada segun las distintas materias del curriculo, por lo que
observara los progresos del alumnado en cada una de ellas y tendra
como referente los criterios de evaluacion de las materias para valorar
el grado de consecucion de los objetivos previstos para cada una de
ellas.

El Real Decreto 1467/2007, de ensefianzas minimas del Bachillerato, concreta
los criterios de evaluacion minimos para cada una de las materias. Estos son los
aprendizajes basicos que requiere el alumnado para proseguir de forma satisfactoria
su proceso de aprendizaje.

De acuerdo a los criterios de evaluacion del Real Decreto 1467/2007, en
sintesis, los criterios de evaluacion que se proponen en la unidad didactica de

“Derivadas” son los siguientes:

P4g. 56 de 70



Tabla 9. Criterios de evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocer los conceptos de tasa de variacion media e instantanea y su
representacion grafica.

2. Conocer la funcién derivada, su interpretacion geométrica y su relacion con las
tasas de variacion media e instantanea.

3. Saber calcular derivadas inmediatas sin aplicacién de propiedades.
Saber aplicar correctamente las propiedades de las derivadas para la resolucién
de estas.

5. Saber calcular la ecuacidon punto pendiente de la recta perpendicular a una
funcidn a través de la pendiente como derivada y un punto de la funcién.

6. Saber identificar cuando una funcién no es derivable.

3.2.8 Idoneidad de la unidad didactica

Tras haber estudiado los distintos procedimientos de evaluacién, debido al
cuestionario realizado y a las necesidades de esta etapa y materia se realizard la
evaluacién de la unidad con los siguientes instrumentos y técnicas:

* Técnicas:
o Observacidn sistematica
o Revisidn correccidn y analisis de tareas.
o Pruebas orales y escritas.
* Instrumentos:
o Escalas de observacion
o Portafolios
o Rdbrica

Calificacion de la unidad

De acuerdo a la Orden 15/2/2008 de evaluacion del Bachillerato, los
profesores/as, en el marco de la evaluacién continua, expresaran los resultados de la
evaluacién mediante calificaciones numéricas de 0 a 10 sin decimales, considerandose
negativas las calificaciones a 5. Esto indica que la calificacion final de la asignatura serd
un numero entero, lo que no obliga que si se califica por unidades deban ser nimeros
enteros por lo que se establece una escala numérica de calificacion de la unidad de 0 a
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10 puntos y secuencia de puntuacién 0,25 puntos por lo que podra ser puntuado a
modo de ejemplo con 7.25 puntos en la unidad.

Teniendo en cuenta las técnicas e instrumentos a usar en la unidad, a

continuacion se muestra la forma de calificar con sus porcentajes:

Tabla 10. Sistema de evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION

SISTEMA EXPLICACION PUNTUACION

Se puntuard de 0 a 10 la participacidon en el
aula y su actitud ante la asignatura siendo 0 no
Observacién participa y 10 participa en todas las sesiones.
sistematica Ademas se tendra en cuenta si en el perfil de
la red social se tiene una participacién activa,
media o sin participacion.

Se observara dos dias de los 14 de la sesidn si
las tareas han sido realizadas y se puntuara
con 5 puntos cada dia; asi, si las ha realizado
Correccion de tareas | los dos dias tendrd un 10, si las ha realizado un 10 %
dia tendrd un 5 y si no las ha realizado no
conseguird puntos en el denominado portfolio

10 %

del alumno.
La tarea de introduccién o “Caza del Tesoro”
Tarea de se valorard de 0 a 10 con una escala de 10 %
introduccion observacion sencilla puntuando 1,5 puntos

cada preguntay 4 la gran pregunta.

La prueba escrita se evaluard a través de una
rubrica, donde se encuentran definidos unos
Prueba escrita estandares/indicadores de aprendizaje 70 %
evaluables de forma gradual en distintos
niveles de dificultad y exigencia.

TOTAL 100%

Calificacion del proceso de ensefianza

Se considera necesario saber si aquello que es transmitido a los alumnos se ha
realizado de forma correcta. Para ello se presenta una hoja de recogida de datos sobre
el proceder docente y sobre el proceder del discente con respecto al proceso de
ensefianza, la cual se realizara al final de la unidad didactica.
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Tabla 11. Ficha de evaluacion del profesor

u.D. | CURSO: FECHA: /[ [
PROFESOR I
Ne CUESTION NOTA
1 éCrees que el profesor te ha ayudado a aprender cosas nuevas?
2 ¢Ha resuelto dudas?
3 éConsideras que lo que hemos trabajado es Gtil e interesante?

4 ¢Consideras que tenia estaba bien preparado el trabajo diario?

5 ¢Piensas que se ha improvisado en clase?

6 ¢Se ha explicado correctamente la teoria de la unidad?

éSe han explicado correctamente los ejercicios, actividades y
tareas?

8 ¢Respetan tus companfieros al profesor?

9 ¢Trata con respeto el profesor a los alumnos?

10 ¢Trata con respeto al profesor a resto de companeros?

11 ¢éSe ha vigilado el trabajo en clase o de ha descuidado?

12 ¢Piensas que el sistema de trabajo es el adecuado?

13 ¢Consideras que las calificaciones de la unidad han sido justas?

14 En definitiva... ¢ Qué nota crees que se merece el profesor?

Si deseas, puedes aprovechar para realizar algiin comentario.
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4. CONCLUSIONES

4.1 Conclusiones de la propuesta de intervencién

Las conclusiones de este trabajo de investigacion, teniendo en cuenta lo
expuesto con anterioridad, ademas de los objetivos marcados para el mismo, son las

siguientes:

1. Tras el estudio del marco tedrico tanto de las distintas teorias del
aprendizaje, como de la aplicacidén de las nuevas tecnologias en el aula sin
dejar de lado el marco legal actual, se puede concluir que las nuevas
tecnologias aplicadas correctamente, pueden servir de ayuda en el aula,
aunque existan reticencias por parte de algunas personas de Ia

comunidad educativa.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje en alumnos de 22 de
Bachillerato, se concibe la necesidad de formar a los docentes para
integrarse en esta sociedad de la informacién con el fin de aprovechar al
maximo las posibilidades que las nuevas tecnologias nos ofrecen.
Ademds, deben estar inmersos en un proceso de aprendizaje e
investigacion continuo ya que estamos frente a una metodologia

evolutiva.

2. Habiendo estudiado los errores mas comunes de los alumnos en la
adquisicion de los conceptos propios de las derivadas, los docentes
suelen tener la mayoria de los problemas a la hora de interpretar la
derivada como limite de una funcién en un punto y por ende en su
interpretacion geométrica y tasas de variacidon tanto instantanea como
media. Por otro lado los alumnos suelen tener problemas en conceptos
propios de las derivadas como conceptos y propiedades que no se

ensefian a través de aprendizajes significativos.

3. Los resultados del trabajo de campo realizado tanto a alumnos como a
docentes reflejan que los primeros no estan de acuerdo con la forma de
impartir y evaluar la asignatura de Matematicas en esta especialidad y
necesitan de una ayuda extra, la cual ha sido puesta en marcha a través
de esta propuesta de intervencion. Por parte de los docentes de las

distintas dreas, tras el estudio realizado, se observa que la gran mayoria
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se encuentran estancados en una forma de impartir clase mondtona y

rutinaria, sin adaptarse a los tiempos actuales.

4. Por ultimo, referente a la realizacion de una unidad didactica de
derivadas, con el fin de ser aplicada en la asignatura de Matematicas en la
especialidad de ciencias Sociales Il, aplicando las nuevas tecnologias, los
alumnos se encontraran mas motivados frente a la presente asignatura
gracias al uso de la pizarra digital interactiva, aplicaciones en el aula y una

red social donde puedan repasar conceptos e incluso ampliarlos.

4.2 Limitaciones de la propuesta

Es de especial interés mostrar las limitaciones de la presente propuesta de
intervencion. En primer lugar se indicaran las dificultades encontradas en el desarrollo
del presente Trabajo Fin de Master, y una vez indicadas se mostrardn las limitaciones

del mismo para una correcta extrapolacion de la propuesta de intervencion.

Las limitaciones encontradas para la elaboracién de la presente propuesta de

intervencion son las siguientes:

1. La Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE 8/2013)
se encuentra implantandose actualmente y para el curso de 22 de
Bachillerato aun no estd implantada en su totalidad, siendo la normativa
aplicable la Ley Organica de Educacion (LOE 2/2006). Debido a esta
problematica de normativa, existe una dificultad para el estudio de

contenidos, competencias y otras directrices emanadas de las mismas.

2. El estudio de la problematica para los alumnos en las “Derivadas” ha
sido fruto del estudio de distintas investigaciones y seria necesario
obtener informacion en el centro donde se ha desarrollado el trabajo de
campo, ya que los alumnos tendran unas caracteristicas personales y

sociales semejantes.

3. Para el desarrollo de ejercicios, actividades y tareas serd necesario
adaptar las dificultades a las caracteristicas de los alumnos. En la
elaboracidn de la presente propuesta de intervencion se han tenido en
cuenta alumnos sin grandes dificultades y deberia contextualizarse en
caso de existir algun alumno con necesidades especificas de apoyo

educativo o de atencion a la diversidad.
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En cuanto a la extrapolacién de la propuesta o trabajo de campo, estos datos

pueden ser exportados teniendo en cuenta los siguientes términos:

1. La propuesta de intervencidn ha sido desarrollada en el marco tedrico
actual y teniendo en cuenta que la Ley Orgdnica de Educacién LOE
2/2006 se encuentra en transicidn hacia la Ley Orgénica para la Mejora
de la Calidad Educativa LOMCE 8/2013 su extrapolacion debe ser de
forma cautelosa y atendiendo al marco de la autonomia pedagodgica

vigente.

2. Para la adquisicion de la problematica de los alumnos de esta edad
frente a la unidad didactica de derivadas, se han tenido en cuenta los
conceptos a estudiar incorporados al curriculo a través de la Orden
Andaluza 5/8/2008 por lo que en el caso de ser exportada en otra
comunidad autonoma deben comprobarse los elementos curriculares

tales como conceptos, objetivos y transversalidad educativa.

3. La muestra estudiada hay que tener en cuenta que ha sido desarrollada
en una localidad con unos alumnos y caracteristicas concretas por lo
que la extrapolacion de los resultados obtenidos en el trabajo de campo

se debe hacer con cautela.

4. Al no haber llevado a cabo la puesta en marcha de la unidad didactica y
no disponer de resultados sobre los alumnos hay que tener en cuenta
gue la extrapolacién al aula de la presente unidad debe ser de forma
cautelosa, realizando evaluaciones parciales sobre cada una de las

sesiones.

5. Teniendo en cuenta las herramientas TIC disponibles en la actualidad, la
pizarra digital interactiva es de las mas usadas y la que mas
posibilidades ofrece ya que pueden ser proyectados videos,
aplicaciones, actividades, presentaciones... Ademas se ha usado una red
social la cual puede ser entendida como una pizarra digital en casa ya
que puede mostrar el mismo tipo de informacion pero existen dos
grandes limitaciones, por un lado la necesidad de disponer de conexién
a internet y equipo informatico en el lugar de estudio y por otro lado la

problematica de la ley de proteccion al menor, por la cual, el tutor del
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alumno menor de 18 afios debe autorizar la visita al perfil de la red

social.

4.3 Lineas de investigacién futuras

Como primera linea de investigacion futura se deberia ampliar la presente
propuesta de investigacion una vez implantada la Ley Orgénica para la Mejora de la
Calidad Educativa (LOMCE), haciendo especial hincapié en modificar aspectos tenidos
en cuenta con la normativa actual LOE 2/2006

Seria interesante ampliar la muestra a otros niveles, centros y localidades con
el fin de generalizar la problematica de los alumnos frente a la asignatura de

Matematicas.

De la misma forma, seria de bastante importancia obtener los resultados de la
aplicacion de la presente unidad en el aula con el fin de poder experimentar de
distintas formas las TIC usadas y comprobar la puesta en marcha de la unidad didactica

en el aula.

Por ultimo, teniendo en cuenta la aplicacion de la presente unidad en el aula,
deberian localizarse posibles problemas en los alumnos durante la puesta en practica

de la misma para modificar la propuesta de cara a nuevas implantaciones.
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ANEXOS

INDICE DE ANEXOS

1. Encuesta al alumnado
2. Encuesta al profesorado

3. Prueba escrita de evaluacién de unidad



ENCUESTA PARA OBTENER INFORMACION SOBRE LA MARCHA NORMAL DE LAS SESIONES EN EL AULA
Y SU REPERCUSION EN CASA

Estimado alumno, con motivo de un estudio para mejorar el desarrollo de las clases y mejorar el dia a
dia en el aula, estamos interesados en conocer su opinién sobre la asignatura de Matemadticas aplicadas a las

Humanidades y Ciencias Sociales de 22 de Bachillerato.

En clase...

1. Laforma de impartir la clase hasta ahora por parte del profesor ha sido...
a. Buena, notengo problemas en entender los conceptos.
b. Regular, entiendo los conceptos pero tengo dificultades en su aplicacion.
c. Mala, no entiendo los conceptos que se imparten.
2. Larelacidon entre clases practicas y tedricas es...
a. Buena.
b. Me gustaria tener mas clases tedricas.
c. Me gustaria tener mas clases practicas.
3. Los equipamientos, instalaciones y recursos en el aula me parecen...
a. Suficientes.

b. Insuficientes, me gustaria contar con

c. Suficientes pero no se aprovechan.
4. Laforma de evaluar la asignatura me parece...
a. Buena.
b. Daria mds importancia a las actividades desarrolladas durante la unidad didactica.
c. Daria mas importancia a la actitud en clase y ante la asignatura.
d. Me gustaria que la puntuacién fuese solo la del examen.

En casa...

5. Alahorade estudiar ...
a. Conlos apuntes de clasey las explicaciones del profesor tengo suficiente.
b. Me apoyo ademads con alguno de los libros recomendados por el profesor.
c. Busco informacién en internet para entender mejor los conceptos.
6. Cuando buscas en internet, sueles buscar...
a. Videos en YouTube con explicacidn de ejercicios y/o conceptos.
b. Paginas con temario y ejercicios tipo vitutor.com.
c. Me descargo aplicaciones donde entender mejor el temario.
d. Busco librosy apuntes de apoyo.
e. Doy palos de ciego y no suelo encontrar lo que busco.

f.  No busco en internet ningln tipo de informacién.

Muchas gracias.




ENCUESTA PARA OBTENER INFORMACION SOBRE LA MARCHA NORMAL DE LAS SESIONES EN EL AULA
Y SU REPERCUSION EN CASA

Estimado docente, con motivo de un estudio para mejorar el desarrollo de las clases y mejorar el dia a
dia en el aula, estamos interesados en conocer su opinidn sobre la asignatura que imparte en 22 de Bachillerato

en la especialidad de humanidades y ciencias sociales.

1. En mi programacién utilizo como recursos, ademas del libro de la asignatura:

2. Suelo adaptar mi programacion en determinadas unidades diddcticas a los conocimientos previos y
actitudes/aptitudes de los alumnos:

3. Suelo usas todos los equipamientos, instalaciones y recursos disponibles para impartir docencia:

4. \Veo correcta la forma de evaluar a los alumnos teniendo en cuenta las indicaciones recomendadas por el
centro:

5. Engeneral, veo interés por la asignatura por parte de los alumnos:

6. Losalumnos, en general, trabajan a diario y traen hechas las tareas de casa:

7. Los resultados finales de los alumnos estan relacionados directamente con su trabajo diario:

Muchas gracias.




Nombre:
A tener en cuenta:

* La duracion completa del examen es de 55 minutos.

* Usar boligrafo azul o negro, el uso de otro color o utensilio serdé motivo de
puntuacion nula en ese ejercicio.

* Deberds contestar a 5 de los 6 ejercicios que a continuacion se proponen
teniendo cada uno de ellos una puntacion de 2 puntos como mdximo.

* Cada falta de ortografia descontard 0,25 puntos de la nota hasta un maximo de
1 punto.

* Se disponen de un total de 7 caras de folio para realizar los 5 ejercicios.

Comienza en este mismo papel por el reverso.

1. Supongamos que el producto nacional bruto de cierto pais viene dados por la
expresion P(t)=t’ + 3t + 150, donde t indica los afios transcurridos después del afio
2010y P(t) viene dado en miles de euros.

a) ¢Cual es larazén de cambio en 20167
b) ¢Como ha variado el producto nacional bruto desde el afio 2010 al 20167

2. Una colonia de bacterias tarda un mes en iniciar su reproduccion. La funcién que
da su numero en funcion del tiempo, t, en meses, es:

f(t)_{zooo, sio<t<1
- 2000et7t,  sit>1

a) Estudia sila poblaciéon es una funcién continua del tiempo.

b) Calcula la tasa de variacién media de la poblacién en los intervalos [0,1] y
[1,3]

c) Halla la tasa de variacién instantanea en t=3.

3. Enlasiguiente funcion, f(x)=y = XX +3x+1
a) ¢éEn qué punto la derivada toma el valor cero?
b) ¢Como serd la recta tangente a la curva en dicho punto?
c) Realiza un esbozo grafico de la funcién y su derivada en el punto.
4. Halla la funcidon derivada de la funcién:
y = 3 - (senx)™*
X

x2+1
grafico de la funcién f(x) y su derivada en dicho punto.

2 .
5. Halla la tangente a la curva f(x) = en el punto (2,5) y realiza un esbozo



