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RESUMEN

El objetivo general de este trabajo fue crear una propuesta de actividades ladicas con la finalidad
de mejorar el razonamiento geométrico de alumnos de segundo curso de primer ciclo de la etapa
Primaria mediante proyectos, talleres y juegos contextualizados en su vida cotidiana. La mayoria de
estas actividades fomentan la resolucién de problemas para favorecer el desarrollo del pensamiento
matematico y, méas concretamente, del razonamiento geométrico del nifio, potenciando la

motivacion, la cooperacion y el aprendizaje activo.

Para ello se evalu6 a los alumnos de segundo curso mediante una pequena prueba inicial que

debian resolver individualmente y, una parte por parejas.

Los resultados mostraron que, los alumnos estdn menos motivados ante los contenidos del bloque
de Espacio y forma del area de las matematicas y, se sienten inseguros ante las actividades que
contienen elementos geométricos. Por ello, disefiamos un proyecto educativo con la finalidad de
promover actividades con un componente ladico que promuevan el desarrollo del pensamiento

geomeétrico de los alumnos mediante una metodologia activa.

Pensamos que este proyecto tiene utilidad para mejorar las habilidades matematicas y la
motivacion del alumnado en el aprendizaje de la geometria, presentando una propuesta de

recursos aplicables dentro y fuera del aula.

Palabras clave
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1. INTRODUCCION

La matematica es el cimiento sobre el cual se sustenta cualquier ciencia y la permite avanzar. Sin
matematica no serian posibles los grandes avances tecnologicos actuales. Tampoco los avances
médicos. Ni tan siquiera seria posible comprender la informacion de los medios de comunicacion,

la informacion sobre resultados deportivos, el clima, los dramas sociales, etc.

Es por ello que es necesario adquirir unas habilidades matematicas para poder desenvolverse de
una manera constructiva en la vida cotidiana y, para poder conseguir una cierta autonomia a la
hora de enfrentarse a los retos futuros. Estas habilidades son necesarias para tomar una postura

seria ante las causas y problemas que se nos presentan (Martinez, 2008).

Tal y como indican Alsina y Domingo (2007), encontramos una cierta preocupaciéon educativa a lo
que se refiere a la didactica de las mateméaticas. Estos afirman: “Los estudiantes realizan un
aprendizaje poco so6lido de las matematicas, ya que hay una gran distancia entre lo que pretende el
curriculo cuando se basa en el constructivismo en las aulas y lo que pasa en los centros

actualmente”.

Por ello los sistemas de evaluacion de los niveles de matematicas como el proyecto PISA no
pretenden evaluar los conocimientos y saberes académicos sino, si estos hacen competentes a los

alumnos para desenvolverse a los desafios de su entorno (Martinez, 2008).

Sin embargo, tras observar y analizar los resultados del altimo informe PISA (2012) llevado a cabo
por la OCDE donde el tema central de evaluacion fueron las matematicas, se hace patente que en
la Gltima década los estudiantes espanoles apenas han mejorado su nivel de conocimiento en esta

area.

Espafia ocupa el puesto 33 de la clasificacion con 484 puntos (483 el 2010), una posicion
significativamente inferior al promedio de la OCDE de 494 puntos. Asi mismo, también disminuye
el nimero de alumnos que alcanzan niveles altos de excelencia (5 y 6), apenas el 8%. Y, sin
embargo, el 24 % de alumnado se sittia en el nivel bajo de rendimiento en matematicas (nivel 1),
resultado similar al del promedio de los paises de la OCDE (23%) (Instituto Nacional de Evaluacion

Educativa, 2013).

Ante estos resultados sobre los cuales hablaremos con més profundidad en el marco teérico (punto
2.2), es importante analizar los motivos que llevan a considerar la matematica como la asignatura

maldita.

Alsina (2003) resalta la importancia de la motivaciéon al considerar que es un factor determinante
para incrementar el rendimiento en las clases de matematicas.
5
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Asi mismo, de Guzman (2007), también subrayaba en su tesis doctoral la preocupacion por la
bisqueda de la motivacion del alumno desde un punto de vista mas amplio, ya no sélo por el valor
intrinseco de las matematicas y de sus aplicaciones sino, por el impacto mutuo de la evolucion de la

cultura, la historia, los desarrollos de la sociedad y 1a matematica.

Por otro lado, es evidente que la ensefianza de la geometria intuitiva esti sufriendo también un

abandono injustificado en nuestra ensefianza matematica inicial, primaria y secundaria.

La corriente hacia la “matematica moderna” ha sido la culpable de este detrimento de la geometria
en nuestros programas de enseflanza. Un exceso de formalismo matemaético y, un alejamiento de la
intuiciobn en su construccion, han provocado nefastas consecuencias ya no solo para las

matematicas sino, mas aun, para la geometria (de Guzman, 2007).

En los afios 70 se empez6 a percibir que muchos de los cambios introducidos no habian
resultado muy acertados. Con la sustituciéon de la geometria por el algebra la matematica
elemental se vacié rapidamente de contenidos y de problemas interesantes. La patente carencia
de intuicion espacial fue otra de las desastrosas consecuencias del alejamiento de la geometria

de nuestros programas (...). (de Guzman, 2007)

Dentro de las Matematicas la geometria es uno de los temas de més importancia para la

humanidad y su desarrollo.

La geometria despierta en el estudiante diversas habilidades que le sirven para comprender
otras areas de las Matematicas y le prepara mejor para entender el mundo que le rodea;
ademas, son muchas las aplicaciones de las Matematicas que poseen un componente

geométrico. (Vargas y Gamboa, 2013)

1.2 JUSTIFICACION PERSONAL Y UTILIDAD

Elegimos este tema como trabajo de fin de grado porque consideramos que, a pesar de la presencia
y gran importancia que tienen las competencias basicas en el curriculo vigente, todavia hay una
distancia entre la metodologia propuesta y lo que realmente sucede en nuestras aulas. La docencia,
al igual que el campo de la investigacion, tiene todavia una asignatura pendiente con la ensefianza

de la geometria dentro de las aulas.
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Si reducimos la investigacién a trabajos especificos sobre la formacion inicial en bloques
concretos de Primaria, encontramos un numero suficiente de trabajos en el campo
numérico, pero el nimero de referencias es bastante escaso cuando hablamos del bloque

probabilistico o el geométrico. (Barrantes, 2002)

Pensamos que este trabajo de fin de grado puede tener utilidad a la hora de despertar el interés por
la geometria dentro de las aulas. Las metodologias por las que apuesta este proyecto aportan una
vision constructivista, practica, ladica y motivadora, sin olvidar la rigurosidad de contenidos ni la
busqueda del desarrollo de habilidades y destrezas matematicas centradas en el bloque matematico

de Espacio y forma.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general.

El objetivo general de este trabajo fue profundizar sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
geometria y, elaborar un proyecto de trabajo en el aula en el segundo curso del primer ciclo de

educacion Primaria utilizando materiales y actividades didacticos motivadores y vivenciales.

1.2.2 Objetivos especificos.

Estos objetivos generales se concretaron en los siguientes objetivos especificos:

Analizar la situacion actual de la ensenanza de las matematicas en los centros educativos.

Analizar los tultimos resultados de los informes PISA respecto al area de matemaéticas vy,

concretamente, respecto al bloque de Espacio y forma.
Analizar el curriculum nacional y de Cataluna respecto al bloque matematico de Espacio y forma.
Analizar la importancia de la ensefianza de la geometria.

Profundizar sobre las tendencias actuales mas relevantes en la didactica de las matematicas y
buenas practicas docentes, donde se analice el potencial didactico del juego, de la resoluciéon de

problemas y de los trabajos por proyectos.

Disenar un proyecto aplicable al aula para trabajar la geometria a partir de actividades vivenciales y
motivadoras mediante una metodologia activa y cooperativa.

7
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2. MARCO TEORICO

2.1 SITUACION ACTUAL DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Actualmente nos encontramos en un momento de cambio en lo que respecta a la didactica de las
Matematicas. Este movimiento de renovacion que se inicid ya en los anos 60-70 provocd una
transformacion de la ensefianza de la matematica: la llamada matematica moderna. Sin embargo,
a pesar de los cambios introducidos fueron maés los inconvenientes surgidos que las ventajas que se
pretendian conseguir (de Guzméan, 2007).
Una consecuencia de esos cambios fue el alejamiento de la Geometria de los programas educativos
dentro del area de matematicas, el cual ha tenido consecuencias que aun arrastramos como una
losa en la actualidad.
Hace unas décadas, la Geometria se sustituy6 por el algebra, dando pie a una matemaética vacia de
contenido y de problemas interesantes. Barrantes (2002) afirma que la ensefianza de la Geometria
se caracterizaba basicamente por:

-La memorizacion de una serie de conceptos y propiedades.

-La resolucion de problemas en los cuéles intervenia la medicion.

-Y la exclusion de la intuicion.
Esta manera de aprender mantenia alejado al alumno de su entorno y su vida real dificultando la
conexion entre ambos (Martinez, 1987).
Todo esto hace ahora mantener en alerta a toda la comunidad matematica internacional que no
consigue obtener los mejores resultados en lo referido al campo de las matemaéticas en educacion.
Llegados a este punto, conviene replantearse qué podemos y debemos mejorar o cambiar para
transmitir a nuestros alumnos las habilidades y los procedimientos matematicos necesarios que les
permitiran abordar situaciones cotidianas diarias y/o futuras.
Es por este motivo por el cual que centraremos el siguiente Proyecto en el bloque de Espacio y
forma del area de matematicas.
Una de las tendencias que mas se difunde en la actualidad es la de centrar la educacién matematica

en el “saber hacer” dando prioridad al método mas que al contenido.
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Y por otro lado, dada la rapidez con la que se transforma nuestra civilizacion, lo mas valioso es
transmitir a nuestros alumnos procesos eficaces y ttiles de pensamiento que no queden obsoletos
con el tiempo y, les permitan abordar los problemas del presente.

Es decir, tal y como indican Lapierre y Aucouturier (1977) se trata de centrar la educaciéon en el

“ser” mas que en el “tener”.

De Guzman (2007) afirma que, la insercion de las nuevas tecnologias, ya muy presentes en la
institucion educativa, ha causado también un gran impacto en todos los &mbitos de la educacion, y
por supuesto, también en lo que al &mbito de las matematicas se refiere. Pero dependiendo de su
uso se puede caer en la repeticion de una serie de rutinas por parte del alumno. Es por ello que
convendra ensefar a los alumnos a mantener un didlogo inteligente con dichas herramientas para
que no sean estériles y, al contrario, favorezcan la comprension de procedimientos matematicos.
Asi mismo, el profesorado también deberia hacer un uso inteligente de las multiples posibilidades
que ofrecen las nuevas tecnologias ya que, son un fantastico medio de comunicacion para
transmitir y aprender propuestas didacticas ya no solo relacionadas con la matematica.

Otro aspecto que va tomando conciencia hoy en dia es la importancia de la motivacién del alumno
ante la matematica que, va altamente vinculada a la de su maestro. La primera toma de contacto
sera crucial para despertar el interés del alumno y hacer que perciba una relaciéon afectiva inicial

placentera, ligada a la estética y al juego.

2.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DEL INFORME PISA

La Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo (OCDE) constituido por 30 paises miembros,
ha apostado por un proyecto que tiene por objetivo evaluar la formacion de los alumnos una vez
finalizada la etapa obligatoria, hacia los 15 afios. Este Programa de evaluacion denominado PISA
(Programme for International Student Assessment) ofrece a los paises miembros una informaciéon
amplia y detallada que les permita analizar si sus jovenes estan preparados para integrarse a la vida
laboral.

Las pruebas PISA se iniciaron en el afio 2000, y se llevan a cabo trianualmente, siendo se dltima
evaluacion en el ano 2012.

Las pruebas PISA se desarrollan en sus 65 paises participantes, uno de ellos Espaiia, la cual ha
participado en todas sus ediciones.

En Espafia catorce comunidades auténomas han participado en el programa de Evaluaci6on
Internacional de los Alumnos (PISA) con el fin de poder comparar sus resultados con el resto de

paises participantes.



Sedo6 Beneyto, Marta

Estas comunidades son: Andalucia, Aragdén, Principado de Asturias, Cantabria, Castilla y Ledn,

Cataluna, Extremadura, Galicia, Illes Balears, La Rioja, Comunidad de Madrid, Regién de Murcia,

Navarra y Pais Vasco.

Las pruebas PISA evaltan las areas de lectura, matemaéticas y ciencias centrandose en el dominio
de procesos, el entendimiento de conceptos y la habilidad de saber actuar en diversas situaciones
relacionadas con cada dominio, es decir, para conocer sus competencias. Las matematicas han

tenido un papel prioritario dentro de las pruebas del 2012 ocupando dos tercios del examen de

dicha competencia.

La OCDE (2012) afirma que: “la competencia matematica implica la capacidad de un individuo de
identificar y entender el papel que las matematicas tienen en el mundo, para hacer juicios bien
fundamentados y poder usar e involucrarse con las matematicas”.

Los contenidos de su evaluaciéon abarcan problemas de cantidad, espacio y forma, cambio y
relaciones y probabilidad. Dichos problemas se enmarcan siempre en un contexto relacionado con

la situacion personal, la situacién educativa o laboral, la situacion publica, y la situacion

cientifica.
En Espafia (Figura 1) los resultados obtenidos en matemaéticas en la tltima evaluaciéon (2012), 484

puntos, han sido inferiores al promedio de la OCDE con 494 puntos y al promedio de la UE con

489 puntos.
Cores |
 ——————————————————
suizs | !

Paises Sajos |GG
Estonia | s !
T ce————————————
[y
iyt
seigcs N S |5
Alemanis |GG ;1
Austria | 50
L ————
irisnds | O !
Esiovenis |GG 01
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Nueva Zelands G 500
RepublicaChecs |G <59
Francia | oS
PromedioOCOE  NEG——
Reino Unido G :© !
islandic |GG <o
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Norvegs |GG ::o
Promedio Ut |G ::
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suecis |G <75
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México | 13

Figura 1. Resultados PISA 2012 en matematicas en los Paises de la OCDE.
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Si observamos los resultados por sub-areas (figura 2), en el conjunto de paises de la OCDE, la
mejor puntuaciéon es en la sub-area de Cantidad (495), obteniendo resultados similares en
incertidumbre y datos (493) y cambio y relaciones (493).

Sin embargo, los peores resultados se obtuvieron en Espacio y forma (490), significativamente por
debajo del resto de sub-areas evaluadas.

La tendencia de Espafa, aunque con puntuaciones inferiores (484), fue similar a la de la OCDE y la
U.E., destacando que la puntuaciéon més baja fue la de las sub-areas, cambio y relaciones y, espacio

y forma.

También cabe destacar que, en Espaia, en las sub-areas de espacio y forma y cambio y relaciones,
la proporciéon de los alumnos que obtienen niveles altos de la escala es mucho menor que en el
promedio de la OCDE.

Por ello deberia intensificarse el proceso de ensefianza y aprendizaje en estas dos ultimas sub-

7
areas.
Cantidad Cambio y relaciones Incertidumbre y datos Espacio y forma
Alemania (514) — 2 4 -
Australia (504) — 5 6
Austria (506) — 4 2
Bélgica (515) — 3 ol
Canada (518) — 4 a
Chile (423) — 2
Corea del Sur (554) — A7 T -1
Dinamarca (500) — 1 4
Eslovaquia (482) — 4 -8
Eslovenia (501)— 2
Espafia (484) — 5 -
Estados Unidos (481)— 5 B8
Estonia (521) — 3 1
Finlandia (519) ~ 7
Francia (495) — 0
Grecia (453) — 1
Hungria (477) ~ 3 6
irlanda (501) — 3 1
Islandia (493) — 3
Israel (466) — 12 3
ltalia (485) — 4 T
Japon (536) — 19
Luxemburgo (490) — 4 -1
México (413) — -1 T
Noruega (489) — 2 -1
Nueva Zelanda (500) ~ 2 3
Paises Bajos (523) — 8 3
Folonia (518) — 0 7
Portugal (487) — =T o
Reino Unido (494) — -1 4
Republica Checa (499) — 5 2
Suecia (478) — 2 Rl
Suiza (531)— 4 o
Turquia (448) — 4 2

Promedio UE (439) — 2 u
Promedio OCDE (494) —

Andalucia (472) — 5 o
Aragon (496) — 5
Asturias (500) — 10
Balears (lles) (475) — 3
Cantabria (491)— 5
Castilla y Leon (509) — i
Catalufia (493) — 8
Extremadura (461) — 4 1
Galicia (489) — 10
Madrid (504) — 7
Murcia (462) — 3
Navarra (517) — 0 3
Pais Vasco (505)— 5 2
Rioja (La) (503) — 4 5
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-30-20-10 O 10 20 30-30-20-10 O 10 20 30-30-20-10 O 10 20 30-30-20-10 O 10 20 30
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Cantidad ] Cambio y relaciones [l ncertidumbre y datos [l Espacio y forma

Figura 2. Diferencia entre las distancias de los resultados por sub-area y puntuaciones globales

tomando como referencia la OCDE (PISA, 2012).
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2.3 EL PAPEL DE LA GEOMETRIA DENTRO DEL CURRICULO

La ensefianza de las matematicas se concreta en el curriculo escolar y éste no es otra cosa
que la seleccion historica de los aprendizajes que se consideran socialmente relevantes en
un determinado momento como consecuencia del consenso entre los intereses sociales que
pugnan por influir en €1 (...).

La ensenanza de las matematicas so6lo tiene sentido social si se justifican los aprendizajes
que promueve, y debe ser analizada y valorada desde el sentido social de dichos

aprendizajes. Ensefianza y aprendizaje se funden, asi, en el curriculo (...). (Goiii, 2008)

El Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (BOE nim.52, Sec.1, Anexo 1, 2014) remarca la
importancia que tienen las matematicas a la hora de abordar la enorme variedad de situaciones
cotidianas.

Por ello sus principales objetivos se encaminan a desarrollar competencias matematicas.

La competencia supone una combinacién de habilidades practicas, conocimientos,
motivacion, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes sociales y de
comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion eficaz (...). Las
competencias, por tanto se conceptualizan como un “saber hacer” que se aplica a una
diversidad de contextos académicos, sociales y profesionales. (BOE,Boletin oficial del

Estado, 2014)

Las competencias son el eje organizador del curriculo entre las cuales hallamos la competencia
matematica.

Por otro lado, estas competencias se abordan en contextos de identificacién y resoluciéon de
problemas que requieran la realizacién de operaciones elementales de calculo, conocimientos
geométricos y estimaciones, asi como ser capaces de aplicarlos a las situaciones de su vida
cotidiana.

El curriculo hace también un especial énfasis a la transversalidad y la interdisciplinariedad para
abordar el proceso de ensefianza-aprendizaje desde todas las areas del conocimiento y de una
manera integral.

En el area de Matematicas los contenidos se concretan y organizan en cinco grandes bloques:
Procesos, métodos y actitudes en mateméatica. Numeros. Medida. Geometria. Estadistica y
probabilidad.

Estos contenidos deben ser abordados de una forma enlazada construyéndose los unos sobre los

otros para enriquecer los contextos de ensefianza.
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El Bloque 1 sera el eje vertebrador de los demés puesto que hace referencia al quehacer diario en el

aula para trabajar el resto de contenidos.

Los bloques 3 y 4 (Medida y Geometria) dejan patente la importancia y el peso que se le da a la
Geometria dentro del curriculo actual.
El Bloque 1 sera el eje vertebrador de los deméas puesto que hace referencia al quehacer diario en el

aula para trabajar el resto de contenidos.
El bloque 4 de Geometria engloba los siguientes contenidos:

La situacion en el plano y en el espacio.

Posiciones relativas a rectas y circunferencias.

Angulos en distintas posiciones: consecutivos, adyacentes, opuestos por el vértice...

Sistema de coordenadas cartesiana.

Descripcion de posiciones y movimientos.

La representacion elemental del espacio, escalas y graficas sencillas.

Formas planas y espaciales: figuras planas: elementos, relaciones y clasificacion.
Clasificacion de triangulos atendiendo a sus lados y sus angulos.

Clasificacion de cuadrilateros atendiendo al paralelismo de sus lados. Clasificacién de los
paralelepipedos. Concavidad y convexidad de figuras planas.

Identificacion y denominacién de poligonos atendiendo al nimero de lados.

Perimetro y area.

La circunferencia y el circulo. Elementos béasicos: centro, radio, diametro, cuerda, arco,
tangente y sector circular.

Cuerpos geométricos: elementos, relaciones y clasificacion.

Poliedros. Elementos basicos: vértices, caras y aristas. Tipos de poliedros.

Cuerpos redondos: cono, cilindro y esfera.

Regularidades y simetrias: Reconocimiento de regularidades. (BOE, Boletin oficial del

Estado, 2014)
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2.4 EL CURRICULO AUTONOMICO DE CATALUNA

El articulo 53 de la Ley 12/2009, del 10 de julio, de educacién establece que corresponde al
Gobierno de la Generalitat de Cataluna, establecer el curriculo para cada una de las etapas y
ensenanzas del sistema educativo catalan, en el marco de los aspectos que garantizan la
adquisicion de las competencias basicas, la validez de los titulos y la formacion comun

regulados por las leyes (...).

Por otro lado, de acuerdo con el articulo 97 de la LEC (Ley 12 /2009, de 10 de julio, de educacion),
los centros ejercen la autonomia pedagogica, a partir del marco curricular establecido, y pueden
concretar los objetivos, las competencias bésicas, los contenidos, los métodos pedagogicos y los
criterios de evaluacion. (DECRET 119/2015, d'ordenaci6 dels ensenyaments de 1'educaci6 primaria,

2015)

El curriculo se organiza mediante unos ambitos que agrupan segin afinidades las areas de
conocimiento de acuerdo con la normativa vigente y que los alumnos deberan cursar durante
todos los cursos de la etapa.
Ambitos y 4reas de conocimiento (Articulo 7)
a) Ambito lingiiistico
Area de lengua catalana y literatura. Area de lengua castellana y literatura.
Area del aranés (en el Valle de Aran). Area de primera lengua extranjera.
b) Ambito mateméatico
Area de mateméticas.
¢) Ambito de conocimiento del medio
Area de conocimiento del medio natural. Area de conocimiento del medio social y cultural.
d) Ambito artistico
Area de educacion artistica: visual y plastica, misica y danza.
e) Ambito de educacion fisica
Area de educacion fisica.
f) Ambito de educacioén en valores
Area de educacién en valores sociales y civicos o area de religion. (DECRET 119/2015,

d'ordenacio6 dels ensenyaments de 1'educaci6 primaria, 2015 )
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El curriculo ademas presenta una serie de elementos:
a) Las competencias basicas vinculadas a cada ambito anteriormente citado agrupadas en

cuatro dimensiones.

Al finalizar la etapa de educacion primaria, el alumnado debera adquirir las competencias del

ambito matematico descritas a continuacién correspondiendo a cada una de las dimensiones:
a.1) Dimensidn resolucion de problemas.
Competencia 1. Traducir un problema a una representacion matemaética y utilizar
conceptos, herramientas y estrategias matematicas para resolverlo.
Competencia 2. Dar y comprobar la solucién de un problema de acuerdo con las preguntas
planteadas.
Competencia 3. Hacer preguntas y generar problemas de aspectos matematicos.
a.2) Dimension razonamiento y prueba.
Competencia 4. Hacer conjeturas matematicas adecuadas en situaciones cotidianas y
comprobarlas.
Competencia 5. Argumentar las afirmaciones y los procesos matematicos realizados en
contextos cercanos.
a.3) Dimension conexiones.
Competencia 6. Establecer relaciones entre diferentes conceptos, asi como entre los
diversos significados de un mismo concepto.
Competencia 7. Identificar las matemaéticas implicadas en situaciones cotidianas y escolares
y hallar situaciones que se puedan relacionar con ideas matematicas concretas.
a.4) Dimensioén comunicacion y representacion.
Competencia 8. Expresar ideas y procesos matematicos de manera comprensible utilizando
el lenguaje verbal (oral y escrito).
Competencia 9. Utilizar las distintas representaciones de los conceptos y relaciones para
expresar matematicamente una situacion.
Competencia 10. Utilizar las herramientas tecnologicas con criterio, de forma ajustada a la
situacion, e interpretar las representaciones que ofrecen. (DECRET 119/2015, d'ordenacio

dels ensenyaments de 'educaci6 primaria, 2015 )

b) Los contenidos clave de cada dimension.
Cada dimension presenta sus contenidos clave los cuales contribuyen al desarrollo de las
competencias matematicas. A continuacion citaremos tnicamente aquellos contenidos clave que

hacen referencia al bloque de Espacio y forma puesto que son los que competen a este proyecto.
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Contenidos clave de las cuatro dimensiones:
Las figuras geométricas: elementos, caracteristicas (2D y 3D) y propiedades.
Relaciones espaciales.
Transformaciones geométricas. (DECRET 119/2015, d'ordenaci6 dels ensenyaments de

I'educaci6 primaria, 2015 )

¢) Los contenidos de cada area establecidos por ciclos.
Los contenidos referentes al bloque Espacio y forma de ciclo inicial a quienes va dirigido este
proyecto son:
Analisis de las caracteristicas y propiedades de las figuras geométricas.

Localizacion y descripcion de relaciones espaciales.

Identificacion y aplicacion de transformaciones geométricas.
Utilizacion de la visualizacion y de modelos geométricos para resolver problemas. (DECRET

119/2015, d'ordenacio dels ensenyaments de 1'educaci6 primaria, 2015 )

d) Los criterios de evaluacion de cada area establecidos por ciclos.
Los criterios de evaluacion del primer ciclo de educaciéon primaria (1° y 2°) referentes
especificamente al bloque de Espacio y forma son:
Definir la situacion de un objeto en el espacio y de un desplazamiento en relacion a uno
mismo, utilizando los conceptos: delante-detras; arriba-abajo; derecha-izquierda.
Identificar, analizar y describir objetos y espacios con formas geométricas tridimensionales
y planas. Buscar similitudes y diferencias entre dos figuras.
Medir objetos, espacios y tiempo familiar en unidades no convencionales (palmos, pies,
pasos...) y convencionales (kg, m, 1, dia y hora) utilizando instrumentos cercanos y
adecuados a cada situacion. (DECRET 119/2015, d'ordenaci6 dels ensenyaments de

I'educacio6 primaria, 2015)

e) Las orientaciones metodologicas de cada &mbito.
La ensenanza de cada area debe focalizarse en la adquisicion de competencias matemaéticas. Las
situaciones que se presenten deberan ser ricas y significativas para el alumnado y, por tanto,
deberan partir de su vida cotidiana y planteando diferentes problematicas. Los contenidos deberan
tener un caracter interdisciplinar. También deberan ser actividades que despierten actitudes
positivas y motivadoras hacia las matematicas donde el error sea un foco de oportunidades de

aprendizaje (DECRET 119/2015,d'ordenaci6 dels ensenyaments de 1'educacio6 primaria, 2015).
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f) Ylas orientaciones de evaluacion de cada ambito.
La evaluacion tiene una finalidad reguladora del proceso de ensehanza y aprendizaje, es decir,
aportar informacion sobre la adquisicion de las finalidades educativas de los alumnos y, a su vez,
reflexionar sobre la practica docente y la mejora o adaptacion de las estrategias docentes (DECRET

119/2015, d'ordenaci6 dels ensenyaments de 1'educaci6 primaria, 2015).

El Departamento de Ensefianza de Catalufia ha elaborado diversos documentos con el fin de
desplegar y concretar las competencias basicas asociadas a las diferentes materias del curriculo.
Estos documentos aportan informacién sobre la gradacion de la adquisicion de dichas
competencias al final de cada etapa educativa, la identificacion de los contenidos clave asociados a
cada competencia y las orientaciones metodologicas para la aplicacién dentro del aula. También
ofrecen ejemplos de actividades de evaluacion donde se indica el grado de adquisicion. Y por
ultimo, ofrece una serie de recursos de aplicacion en el aula para un mejor desarrollo de las
competencias.

La finalidad de estos documentos es enriquecer y mejorar la calidad del sistema educativo y
pretenden una actualizaciéon de los docentes en favor del éxito educativo de los alumnos (Direccio

General d'Educacio Infantil i Primaria, 2013).

2.5 LA IMPORTANCIA DE LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

Vargas y Gamboa (2013) afirman que desde el principio de los tiempos el hombre ha buscado
distintas maneras de explicar todo aquello que percibe a través de los sentidos. La Geometria es
uno de estos lenguajes que le permite describir y construir su mundo y, por tanto, entender su
realidad.

La importancia de su estudio, recae en los beneficios cognitivos que este conlleva puesto que el
alumno, sea de cualquier etapa, aprende una serie de habilidades de procesamiento de la
informacion, recibida a través de los sentidos, que le ayudan a entender mejor el mundo que le
rodea. Esto le permite desarrollar otras muchas destrezas de tipo espacial que le permitiran
comprender e influir en su entorno. La Geometria nos permite hacer representaciones que imitan
nuestro mundo y, por ello, nos permite analizar objetos geométricos rescatando asi habilidades
espaciales (Andonegui, 2006).

A su vez, muchas aplicaciones matemaéticas poseen un componente geométrico, por lo tanto, su
enriquecimiento en este campo le facilitara la resolucion de problemas de la vida real.

Alsina y otros (1987) consideran que lo deseable en la ensefianza de la Geometria seria que los
ninos en edad escolar fueran motivados a adquirir contenidos tutiles en el futuro con

razonamientos, representaciones, relaciones y resoluciéon de actividades.
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Es importante recordar la aportacion de la geometria a la hora de desarrollar la intuicion espacial
y, a su vez, de generar problemas que permitan poner en practica los conocimientos geométricos.

(Andonegui, 2006).

Pérez (2002,citado en Andonegui, 2006) afirma que: “(...) Ademas de ver, la actividad geométrica
nos tiene que llevar a definir, deducir, resolver problemas y aplicar los conocimientos sobre los

objetos geométricos, sus propiedades y relaciones entre ellos”.

2.6 DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

Para la ejecucion de este Proyecto hemos seleccionado tres tipos de metodologia didactica. Aunque
no son las tnicas herramientas de trabajo, la motivacion de su selecciéon ha sido que los tres
métodos se centran en la adquisicion de competencias de una forma globalizada y, contienen un

componente lidico y motivador para el alumnado.
Estas metodologias de trabajo son: el juego, la resolucion de problemas y el trabajo por proyectos.

A continuacion presentamos cada una de estas practicas docentes.

2.6.1 Juego.

Existe un gran consenso de pedagogos y matematicos a la hora de considerar el juego como un

importante generador de aprendizaje.

De Guzman (2007) resalta la gran presencia que tiene el juego en la matematica y, destaca el

paralelismo existente entre juego y procedimientos matematicos.

Si se analizan las caracteristicas propias del juego se puede observar que éste y la actividad

matematica coinciden en muchos aspectos.

Tal y como propone Huizinga (1949) en su libro “Homo ludens” el juego es una actividad que, se
lleva a cabo de forma libre, ayuda al desarrollo del nifio y del hombre adulto, es una actividad que
se toma en serio y, tiene sus propias reglas y orden. El juego es una actividad placentera, se separa
de la vida cotidiana y, genera vinculos afectivos en quienes lo practican.

El juego despierta entusiasmo e interés en el nifio convirtiéndose en una gran herramienta

promotora de aprendizajes.

18



Sedo Beneyto, Marta

Al igual que en la matematica, en el juego el nifio establece relaciones entre piezas, se familiariza
con las reglas, compara e interactia. Jugando también empieza, a base de repeticion, a dominar

técnicas sencillas que le llevaran a adquirir técnicas mas complejas, creativas e intuitivas.

Esta busqueda de nuevas estrategias mas complejas y formas de pensamiento favorece el
enriquecimiento en la resolucion de problemas abiertos. Ortega (1992, citado en Edo, 2002) afirma

que: “El juego es un ambito de aprendizaje espontaneo ligado a las formas naturales de desarrollo”.

Los docentes tendran la funcién de presentar juegos y materiales adecuados que despierten el

pensamiento matematico del nifio.
Canals (2001) clasifica tres tipos de juegos en funcion de la actividad mental suscitada:

Juegos de relaciones: son aquellos que conllevan comparacién de objetos buscando diferencias

y similitudes entre ellos.

Juegos de reconocimiento y definicion: consisten en observar objetos o grupos de objetos v,

agruparlos y definirlos segin sus cualidades.

Y juegos de operaciones: éste tipo de juego promueve realizar cambios en las cualidades de los

objetos para pasar de un elemento a otro.

En lo que a la geometria se refiere, Canals (2001) diferencia entre dos tipos de actividades: las de

reconocimiento y las de construccion.

En el primer tipo de actividades el nifio reconoce las propiedades de los objetos de su entorno

cercano y va adquiriendo con la ayuda del docente el vocabulario geométrico basico.

En el segundo tipo de actividades (construcciéon), mas complejas para el nifio, se realiza una
representacion de un modelo, ya sea con movimiento o con materiales, trabajado previamente.
La misma autora resalta la importancia que tendréa la comunicacion verbal durante la realizacion

de juegos o actividades para que el nifo interiorice y concrete su pensamiento.
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2.6.2 Resolucion de problemas.

Tal y como hemos expuesto en el punto 2.3 del marco teérico (El papel de la geometria dentro del
curriculo), las competencias basicas son el eje organizador del curriculo y se abordan mediante la
propuesta de situaciones que supongan un reto para los alumnos, que pongan en juego el
pensamiento matematico y, conecten los distintos &mbitos de la educacion obligatoria.

Para elevar el nivel de competencias bésicas de nuestros alumnos debemos fomentar pues, un
ambiente de aula que favorezca la comprension, el razonamiento y la aplicacion de los contenidos
matematicos.

Tal como indica Echenique (2006), para que una persona sea matematicamente competente no
so6lo debe comprender los contenidos sino que, debe saber aplicarlos, relacionarlos y utilizarlos
para resolver situaciones problematicas, asi como saber expresar las decisiones tomadas en el
proceso.

Asimismo, a la hora de trabajar el bloque de Espacio y forma del area de Matematicas, deberemos
desarrollar actividades donde los contenidos geométricos cobren sentido. Para ello, consideramos
que una de las metodologias educativas més adecuadas, aunque también una de las mas

complicadas, es la de resolucion de problemas.

(...) La actividad geométrica no se reduce a (...) reconocer figuras, o a (...) reconocer figuras
y los elementos que la componen, sino que tenemos que “comprender” las figuras (entender
sus propiedades y como las figuras se determinan y definen a partir de éstas) y, ademas, ser
capaces de razonar a partir de estas definiciones y propiedades, con el fin de llegar a nuevos
conocimientos geométricos (saber construir algunas deducciones), asi como a saber

aplicarlos y resolver problemas. (Andonegui, 2006)

La metodologia de resolucion de problemas es una herramienta donde el nifio puede desarrollar
habilidades y destrezas matematicas intentado solucionar situaciones que quiere o necesita
resolver. Dichas situaciones deben suponer un reto adecuado a su desarrollo intelectual y a la
madurez del alumno para que éste se sienta motivado a investigar. Un reto que le resultara
excesivamente facil o, al contrario, excesivamente dificil, podria causar en el nifio reacciones de
falta de motivacién, o bien, sentimientos de frustracion.

Polya (1949) establecio cuatro etapas para el proceso de resolucion de problemas que dieron lugar
a posteriores modelos. Dichas etapas son:

Comprender el problema. El resolutor debe entender la informacion que ofrece el texto y debe
saber plasmarlo mediante el lenguaje matematico.

Concebir un plan. Esta etapa consiste en planificar los pasos que se seguirdn para resolver el

problema.
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Ejecutar el plan. En esta fase se llevaran a cabo las acciones planificadas anteriormente para llegar
a la resolucion y, sera de especial importancia la explicacion de la respuesta.

Vision retrospectiva. La altima fase del proceso de resolucion de problemas consiste en revisar el
proceso que se ha seguido y, analizar la respuesta. Ello permitira determinar si hay otras posibles

vias de resolucion o si ya no es posible obtener més aprendizajes de esa situacién-problema.

En todas estas etapas sera de gran importancia que el resolutor verbalice sus estrategias para poder
valorar sus posibles dificultades tanto en lo que se refiere al proceso como a los contenidos

trabajados (Polya, 1995).

2.6.3 Trabajo por Proyectos.

El aprendizaje por proyectos es una buena herramienta para trabajar las competencias ya que, una
de sus principales caracteristicas es la de presentar desafios, ya no sé6lo al alumno sino, también al
docente, que implican la basqueda de una resoluciéon practica y creativa del problema planteado.

La resolucion de estos desafios es abierta y esta contextualizada en el entorno cercano del alumno.

Por ello, el nifo podra aplicar posteriormente estrategias similares a su vida cotidiana, resultando
un aprendizaje significativo para él.
En el trabajo por proyectos tiene un papel importante la interdisciplinariedad, ya que en él entran

en juego muchos ambitos conectados entre si.

Una de las caracteristicas del Aprendizaje por Proyectos es la oportunidad de involucrar un
trabajo interdisciplinario, el cual propicia indagar en los alumnos sus intereses y asi poder
desarrollar proyectos que generen aprendizajes significativos. Se organiza a los alumnos en
pequeiios grupos de trabajo y ellos aplican la experiencia que adquieren a lo largo del
trabajo en el salon de clase, asi pueden explorar sus areas de interés y construir fortalezas.
(Coria, s.f)

Esta metodologia permite al alumno realizar sus propias construcciones mentales y ser el centro de

su propio aprendizaje (método constructivista).
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Para que el resultado de un trabajo por proyectos tenga éxito, se deben de tener en cuenta una
serie de consideraciones, la responsabilidad de las cuales recae sobre el docente. Este debera tener

en cuenta los siguientes aspectos:

-sera imprescindible la seleccion de unas actividades y unos materiales que permitan la
adquisicién de los objetivos del proyecto,

-las actividades propuestas deben de ser motivadoras para el alumno,

-deben promover la colaboracion entre docente y alumno y, la cooperacion entre alumnos,
-debe plantear situaciones problemaéticas al nifo,

-deben de contemplar la practica para la resoluciéon de estos problemas,

-debe conectar diferentes disciplinas,

-debe contemplar el contexto del alumnado para que sea significativo para él,

-debe favorecer el desarrollo del pensamiento del nifio, a nivel individual y social,

-y debe potenciar el didlogo entre los alumnos para aprender en la diversidad.

El agrupamiento del alumnado dependera de cada actividad, alternando el pequeiio y el gran grupo
de trabajo.

Como se puede ver, el trabajo por proyectos se aleja del aprendizaje tradicional basado en lo
mecanico y memoristico y, plantea una didactica competencial y activa, acorde con el curriculo
vigente. Este método permite que el nifio sea consciente de su propio aprendizaje y, pueda

autoevaluarse durante y después del proceso.

También es imprescindible para que el método sea fructifero, que el docente ejecute bien su rol
como guia del proceso, ya que es él el responsable de que cada alumno construya su propio
conocimiento. Para ello es necesaria una buena planificaciéon y seleccion previa de objetivos y
actividades que conformaran dicho Proyecto. Este deber4 seleccionar y planificar actividades de
contenido riguroso y, a su vez, que despierten el espiritu investigador del nifio para que éste

adquiera destrezas y habitos en este campo.

Para que el trabajo resulte efectivo y se obtengan los resultados esperados, el docente debera
también llevar a cabo una evaluaciéon del mismo Proyecto, del aprendizaje del alumno, y de su

propio papel durante la consecucion de las actividades.

En el siguiente proyecto centraremos la atencién en la resolucién de problemas geométricos
aunque, como ya hemos indicado anteriormente, en el proceso intervendran contenidos del resto

de bloques matematicos y, de otros &mbitos educativos.
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3. CONTEXTUALIZACION DELA PROPUESTA

3.1 CARACTERISTICAS DEL CENTRO Y DE SU ENTORNO

El Proyecto educativo que se propone se llevara a cabo en un centro docente concertado por la
Generalitat de Catalunya que comprende todas las etapas educativas, desde Educacion infantil
hasta Bachillerato.

Este centro se encuentra situado en el area metropolitana de Barcelona, en una zona geogréafica
creciente que se ha ido modernizando a lo largo de los ultimos afios. La reciente construcciéon de
modernos hoteles, de altos edificios de cuidado disefio y, de la Plaza Europa, ha convertido este

barrio en una zona cosmopolita y moderna.

A pesar de situarse en una ciudad colindante a Barcelona, en L'Hospitalet de Llobregat, la
comunicacion tanto via transporte publico como de transporte privado es muy buena. Al estar
situado junto a la Gran via, una de las calles principales que cruza toda Barcelona, permite que

vengan alumnos de diferentes zonas de Barcelona y de pueblos y ciudades de los aledafios.

El modelo educativo que lleva a cabo el colegio Pineda es el de la educacion diferenciada. Dicha

opcion pretende responder a los distintos ritmos de aprendizaje y maduracion de chicos y chicas.

Con ello se pretende conseguir el maximo desarrollo de las potencialidades de cada uno y la

verdadera igualdad de oportunidades asi como la superacion de estereotipos de género.

Una de las principales misiones del colegio Pineda es garantizar el auténtico desarrollo integral de
cada alumna en particular ofreciendo una ensenanza de calidad abierta a todo el mundo. El colegio
ofrece una ensefianza comprometida con la vanguardia de la pedagogia y de las necesidades
sociales. Todo ello apoyado en un sentido cristiano de la vida y, vinculado a una recia educacion en

valores.

Estos objetivos se desarrollan mediante una atencién personalizada tanto a lo que al alumnado se

refiere como al trato de las familias, que son sus principales educadores.

El trato individual de cada alumna tiene el objetivo de conseguir un mayor y mas completo

desarrollo personal.
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3.2 CARACTERISTICAS SOCIOCULTURALES Y ECONOMICAS

El colegio Pineda se encuentra en una ciudad colindante a Barcelona, L’'Hospitalet de Llobregat.
Actualmente esta ciudad esta formada por seis distritos y trece barrios histéricamente

configurados.
Su nimero de habitantes es de 257.055 ciudadanos (31 de diciembre de 2014).

El centro se encuentra en el barrio del Gornal, en la zona sureste de la ciudad. El barrio se
conforma de zonas industriales y residenciales actualmente en fase de transformacion. Es uno de
los barrios més pequefios en cuanto a residentes y se sitia en el limite de la zona urbana

residencial.

La situacion actual del barrio difiere bastante de lo que fue hace unos afios. Entre los 60 y 70,
L'Hospitalet increment6 su poblacion de forma espectacular. Ciudadanos venidos de todo el Estado
espanol se instalaron en el municipio, convirtiéndolo en el segundo de Catalufia en nimero de
habitantes. Sin embargo, este rapido crecimiento no fue acompanado del acondicionamiento de la
ciudad para dotarla de servicios. En el barrio no habia escuelas ni equipamientos publicos, ni

parques ni zonas verdes, y las calles se convertian en fangales cuando llovia.
Pero sus ciudadanos empezaron a salir a la calle para reclamar mejores condiciones de vida.

Su espiritu luchador para conseguir una vida mas digna marcara el alma de la ciudad, junto a su

solidaridad con los mas necesitados y los acogidos en busca de un futuro mejor.

A finales de los afios 70 la ciudad ya empieza a cambiar y a gozar de una serie de servicios
anteriormente inexistentes. Se construyen escuelas, mercados, polideportivos, parques... Pero su

verdadera transformacion llegara a finales de los 90.

Actualmente, I'Hospitalet se considera algo asi como un brazo de Barcelona ya que, gracias a la
mejora de su comunicacion y de sus servicios es una ciudad muy bien conectada y accesible.
Ademas, goza de una modernidad y atractivo que ha atraido a muchas familias a establecerse como
nuevo lugar de residencia y, a muchas organizaciones para llevar a cabo eventos de trascendencia

internacional.

Hoy en dia, en el barrio conviven en armonia las recién llegadas familias de un poder adquisitivo

alto junto a aquellas que han visto crecer el barrio desde su sencillez.

24



Sedo Beneyto, Marta

En nuestra escuela sucede exactamente lo mismo. Acuden alumnas de Barcelona o cercanias que
gozan de un buen nivel adquisitivo y socio-cultural y, alumnas que han nacido y crecido en zonas
maés desfavorecidas del barrio con un poder adquisitivo menor aunque no exageradamente bajo.
También debido a la inmigracion, en el colegio conviven alumnas provenientes de otros lugares, en

su mayoria asiaticas y de Suramérica.

3.3 CARACTERISTICAS DEL ALUMNADO

La siguiente propuesta educativa se enmarca en el segundo ciclo de la educacion primaria,
concretamente en el segundo curso. La edad de las alumnas es de entre 7y 8 afios.

En esta aula hay 27 alumnas, de las cuales, la gran mayoria no presenta especiales dificultades
académicas ni de motivacion.

Se trata de un grupo activo, dinAmico y muy participativo. El alumnado tiene conciencia de la
importancia del trabajo por parejas o en equipo i, del papel que juega la cooperacién dentro del
aula.

Cabe destacar la presencia de una alumna diagnosticada con TDA leve, de tipo inatenta, que
requiere una adaptacion metodologica. Dicha alumna presenta dificultades a la hora de prestar y
mantener la atenciéon dentro y fuera del aula, tiene un ritmo de trabajo lento y, suele cometer
errores por descuido.

También presenta disortografia (dificultad de la aplicacion de las normas ortograficas a la
escritura) y disgrafia (trastorno de la capacidad o la facultad de escribir) acompafiadas de una mala
presentacion de los trabajos.

Su adaptacion metodologica consiste basicamente en los siguientes puntos:

Mantener un constante contacto visual y una proximidad fisica para asegurar su atencion.

Darle explicaciones breves, motivadoras y dindmicas sobre lo que debe de hacer, permitiéndole una
participacion frecuente.

Anticipar con una explicacion breve la tarea a realizar.

Darle mas tiempo a la hora de procesar la informacion y de ejecutar sus tareas.

Utilizar un refuerzo positivo y social oral para aumentar su autoestima y motivacion. Elogiar
especialmente su comportamiento.

Darle apoyo y supervision individual, ya sea por parte de todo el profesorado como de una

compaiera de clase asignada previamente por la tutora.
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4. PROYECTO DE TRABAJO EN EL AULA

Este Proyecto lleva por titulo: “Geo-vivo”.

La propuesta de intervencion se organiza en los siguientes apartados: en primer lugar, se
concretan los objetivos generales y especificos del proyecto. En segundo lugar, se concretan los
contenidos generales que se trabajaran a lo largo del proyecto. En tercer lugar, se describe la
metodologia a seguir en las actividades de aprendizaje. En cuarto lugar, se presentan los
destinatarios del Proyecto. En quinto lugar, se concreta el rol del docente durante el desarrollo del
proyecto educativo. En sexto lugar, se describen las actividades de aprendizaje a llevar a cabo, las
cuales se estructuran en tres bloques: juegos, resolucion de problemas y un proyecto de trabajo. En
séptimo lugar, se concreta la evaluacion del Proyecto educativo y la concrecion de los criterios de
evaluacion de las actividades de aprendizaje. Y, por ultimo, y en octavo lugar, se presenta el

cronograma del Proyecto (tabla 4).

4.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO EDUCATIVO

Objetivo general

El objetivo general de este proyecto es enriquecer el proceso de ensehanza-aprendizaje de la
geometria mediante actividades ladicas y motivadoras que fomenten el aprendizaje activo y
cooperativo del alumnado, asi como la adquisicion y desarrollo de competencias matematicas.

Con el siguiente trabajo, se pretende llevar a cabo la recopilacion de actividades educativas para la
ensefianza-aprendizaje de la geometria que sean tutiles y significativas para alumnos de segundo

curso del primer ciclo de la etapa de Primaria.
Objetivos especificos

Los objetivos especificos de este proyecto son los siguientes:

Disenar un proyecto aplicable al aula para trabajar la geometria a partir de actividades vivenciales y
motivadoras.

Profundizar en el contenido geométrico.

Sintetizar la informacion sobre el tema que se esté trabajando.

Desarrollar el pensamiento geométrico del alumnado mediante la resolucién de problemas.
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Acercar la geometria del entorno cotidiano al alumnado.

Favorecer la metodologia activa y la cooperacion.

Valorar el juego y la manipulacion de material como elemento motivador en el proceso de
aprendizaje de la geometria.

Favorecer la comunicacién como elemento esencial de la construccion de su propio aprendizaje.
Conocer maneras nuevas de ensefiar y aprender.

Motivar e inspirar a los alumnos hacia una nueva manera de aprendizaje.

Enriquecer la practica docente de la enseanza de aspectos geométricos en el aula para contribuir
en el desarrollo del pensamiento matemético del alumnado.

Mejorar el pensamiento geométrico y las habilidades matematicas de los alumnos del segundo

curso del primer ciclo de educacion primaria del colegio Pineda.

4.2 CONTENIDOS CURRICULARES DEL PROYECTO

Este proyecto se ha disefiado teniendo en cuenta la legislacion vigente segin la Ley Organica
8/2013, de 9 de diciembre referente a al bloque 4 de contenidos Espacio y forma del area de
matematicas. Sin embargo, han sido de referencia los tipos de competencias planteadas en el

Decreto 119/ 2015 elaborado por el Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalufia.

A lo largo de las diversas actividades de aprendizaje propuestas en el Proyecto, los contenidos que
se trabajaran son los siguientes:

Analisis de las caracteristicas y propiedades de las figuras geométricas.

Denominacién de figuras de dos dimensiones.

Conocimiento y uso de vocabulario especifico para describir elementos y propiedades de figuras
planas y tridimensionales.

Composicion y descomposicion de figuras planas con soporte fisico.

Identificacion y aplicacion de transformaciones geométricas.

Localizacion y descripcion de relaciones espaciales.

Descripcion, denominacion e interpretacion de posiciones relativas al espacio.

Uso de vocabulario espacial basico (cerca-lejos, encima-debajo, entre) para orientarse en un plano.
Reconocimiento de movimientos (desplazamientos, simetrias y giros).

Exploracion de movimientos con figuras geométricas.

Reconocimiento y creacion de figuras que tengan simetrias.

Los nimeros y sus relaciones.

Significado de las operaciones, de sus propiedades y de las relaciones entre ellas.

Calculo mental y estimativo.
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Invencion de enunciados de problemas matematicos.

Resolucién de problemas geométricos.

4.3 METODOLOGIA

En todas las actividades de aprendizaje que proponemos en este Proyecto se contempla la
manipulacién de material especifico para cada una de ellas. La comunicacién verbal tendra un
papel importante en cada una de las actividades.

Este Proyecto se estructura en tres bloques en funcion del tipo de actividad: juegos, resolucion de
problemas y trabajo por proyectos (marco teérico punto 2.6). La metodologia es activa y contiene

un componente ladico y motivador para el alumnado.

4.4 DESTINATARIOS DEL PROYECTO

Este proyecto va dirigido a los alumnos de 2° curso del primer ciclo de educacion primaria aunque,
adaptando el grado de dificultad y el material de las distintas actividades se podria llevar a cabo en

cursos inferiores o en ciclos superiores.

4.5 ROL DEL DOCENTE

Para el desarrollo de las actividades educativas de este Proyecto el rol del docente sera el de guia
del proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual podrad hacer las modificaciones estratégicas

correspondientes, si fuera necesario, en funcion de las necesidades del alumnado.

El docente debera generar preguntas que enriquezcan el aprendizaje del alumnado durante todo el

proceso y, deberé ayudarles a sintetizar y concretar los contenidos al final de cada actividad.

El docente debera poner su atenciéon en la observacién y la escucha de las conversaciones de los

alumnos durante el desarrollo de las distintas actividades.

Su papel sera el de facilitador y guia del proceso de ensenanza-aprendizaje y, no se llevara a cabo

ninguna clase magistral.
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4.6 ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

A continuacion se describen cada una de las actividades que conforman este proyecto educativo.

Iniciamos el Proyecto mediante una serie de juegos que permitiran a nuestros alumnos empezar a
construir el contenido geométrico para, posteriormente, ir aumentando el nivel de dificultad de las
actividades. Estos juegos nos permitiran ir sentando las bases sobre las cuales los alumnos iran

construyendo nuevos aprendizajes.

En las actividades de resoluciéon de problemas afiadimos otro nivel de dificultad. En este tipo de
actividades de preguntas abiertas, el alumnado ird adquiriendo nuevas estrategias de resolucion

que potencian el desarrollo del pensamiento geométrico.

Para finalizar este proyecto educativo, proponemos un proyecto de trabajo de aula que ponga en
juego todos los aspectos trabajados en las actividades anteriores centrados en la resoluciéon de un

problema contextualizado en su entorno escolar.

4.6.1 Juegos.

Juego 1. Titulo: Dime qué quieres.
Tema: Las figuras geométricas.
Elementos, caracteristicas y propiedades de las figuras geométricas.

Los poligonos regulares.

Objetivos especificos

Para el siguiente juego los objetivos especificos son:

Descubrir las propiedades geométricas.

Describir oralmente y de forma comprensible las caracteristicas de una figura.

Comparar figuras y saber expresar oralmente diferencias y semejanzas entre ellas.

Formular preguntas sobre caracteristicas y propiedades de figuras geométricas.

Analizar y clasificar diversas figuras geométricas atendiendo a un criterio personal (color, tamafio,
numero de lados).

Expresar oralmente las ideas propias del proceso matematico.

Mostrar una participacion activa durante la consecucion del juego.
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Agrupamiento

Para llevar a cabo el siguiente juego los alumnos se pondran por parejas o en grupo de tres.

Descripcion general de la actividad

En el siguiente juego, los alumnos tendran que pedir a su pareja que les entregue una figura
geométrica de papel de colores de las multiples que tendran expuestas encima de la mesa. Para
ello, no podran decir el nombre de la figura sino que, tendran que dar pistas a su compafiero sobre:

tamaio, color, namero de lados o de vértices, tamano estimativo de los lados, etc.

Sesion 1

Actividad 1. El docente entregara a cada pareja de alumnos, una serie de figuras geométricas
recortadas en papel de distintos colores y tamanos. Algunas de ellas podran estar repetidas
variando su color o su tamano. El nimero de figuras que se entregara sera de entre diez y doce. Las
figuras se deberan de colocar esparcidas por la mesa para que ambos las puedan ver bien. Un
miembro de la pareja debera de escoger mentalmente una de las figuras. Su objetivo sera describir
dicha figura, dando informacion lo mas detallada posible, sobre sus caracteristicas para que, su
companero sepa identificarla y, se la entregue en mano. En ningin caso se podra senalar con el
dedo la figura escogida.

Los alumnos iran repitiendo la actividad durante el tiempo que sea necesario para que los dos

alumnos puedan describir, al menos, entre cuatro y cinco figuras.

Actividad 2. El docente pedird a cada pareja de alumnos que clasifiquen las figuras en varios
grupos segun el criterio que deseen. El docente pedira a uno de los grupos que piense una variable
de clasificacion y la digan en alto a modo de ejemplo. Por ejemplo: clasificar las figuras por colores,
clasificar las figuras por poseer el mismo nimero de lados, etc. Después de dar el tiempo necesario
para que todas las parejas terminen su clasificacion, podran explicar en voz alta a sus companeros

el motivo o criterio de su clasificacion.

Sesidén 2

Actividad 3. El docente entregara a cada pareja de alumnos, una plantilla de papel plastificado
con la imagen de las diez o doce figuras con el mismo color que la figura original de papel.
También, se proyectara la misma imagen en la pizarra digital. En ella, apareceran los nombres de

cada una de las figuras.
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El docente pedira a los alumnos que salgan voluntariamente a la pizarra para que escriban algunas
de las caracteristicas de cada figura. El docente podra también aportar ideas para enriquecer las
propiedades de cada figura y completar su definicion.

Actividad 4.Un miembro de cada pareja se pondra una banda de cartulina en la cabeza, a modo
de corona. El otro miembro escogera una de las figuras de papel y, la sujetara con un clip metélico

en la corona de su compafiero sin que éste la vea.

El compafiero que llevara la figura oculta en su cabeza deberd hacer preguntas a su compaiero
hasta adivinar de qué figura se trata, dando el nombre correcto. Si lo adivina, se cambiaran los

papeles y, sera el otro compafiero a quién le tocara adivinar la figura oculta.

Temporalizacion

Este juego se llevara a cabo en dos sesiones de una hora cada una. Al iniciar la segunda sesion, se
recordaran de forma oral los aspectos trabajados en la primera sesion para centrar de nuevo a los

alumnos en el contenido trabajado y, dar a si, una mejor continuidad.

Este juego se podra repetir de nuevo en sesiones posteriores aumentando la dificultad de la tarea,

por ejemplo, afadiendo poligonos regulares.

4.6.2 Resolucion de problemas.

Titulo de la primera situaciéon- problema: iConstruyamos un cubo Soma!
Tema: Construcciones geométricas.
Figuras tridimensionales: el cubo. Elementos, caracteristicas y propiedades.
Magnitudes medibles.
Relaciones espaciales.
Transformaciones geométricas.

Estrategias matematicas.

Objetivos especificos

Los objetivos especificos de la siguiente actividad de resoluciéon de problemas son los siguientes:
Reconocer los lados y las aristas de un cubo.

Reproducir construcciones polictibicas sencillas a partir de un modelo.

Descubrir de forma creativa las posibilidades de composiciéon con policubos.
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Usar el vocabulario especifico de posicion espacial (arriba-abajo, encima-debajo, derecha-
izquierda, delante-detréas, cerca-lejos).

Adquirir estrategias de resolucion a partir de una situacion problema.

Saber expresar oralmente las ideas propias y las estrategias de resolucion.

Aprender a resolver una situaciéon problema mediante la cooperacion e intercambio de ideas.

Agrupamiento
Para llevar a cabo las siguientes actividades, los alumnos trabajaran en pequefio grupo y por

parejas.

Descripcion general del problema

En la siguiente actividad, se propone a los alumnos la construccién de un cubo Soma. Este cubo
consiste en un rompecabezas geométrico de siete piezas, cada una de ellas formada con cubos. Su
finalidad es construir un cubo mayor.

Para llegar a la construccion final del cubo Soma, se realizara un trabajo previo mediante diversas
actividades que, iran aumentando la dificultad de implicacion del pensamiento geométrico.

El cubo Soma tiene 240 soluciones posibles.
Actividades de aprendizaje

Sesion 1.

Actividad 1. Para iniciar esta actividad, el docente propondra al alumnado una actividad de
familiarizacion con los policubos. Para ello, se utilizaran policubos de plastico de distintos colores
con conectores, para que los nifios puedan llevar a cabo construcciones estables (anexo 2).

Se iniciara la actividad animando a los alumnos a que propongan posibles construcciones sencillas
para realizar. Por ejemplo: un coche, un arbol, un puente...

Por grupos de tres alumnos, construiran la figura propuesta y la mostraran al resto de sus
compaiieros explicando el proceso de su elaboracién. Esta actividad se repetira unas cuatro o cinco
veces, construyendo distintas figuras.

Actividad 2. El docente pedira a uno de los grupos de alumnos que proponga un tema general de
su interés. Por ejemplo: las letras, los nimeros, las frutas, los animales, etc. Una vez enunciado el
tema en voz alta, cada grupo debera escoger qué letra, nimero, fruta, animal, etc. construira. Entre
todos los miembros del grupo, deberan elegir su figura y deberan construirla. El docente dara el
tiempo suficiente para que todos los grupos puedan finalizar su figura.

Al terminar la construccion, explicaran al resto de companeros qué figura han realizado y, como lo

han hecho (cuantos cubos han utilizado, con qué orden, el motivo de los colores utilizados, etc.).
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Sesion 2.

Actividad 1. Para llevar a cabo la siguiente actividad, los alumnos se pondran por parejas.

El docente entregard a cada grupo unas plantillas de papel plastificado con la imagen de una
construccién sencilla realizada con policubos. Un miembro de la pareja serd el narrador, el cual
podra ver el dibujo de la plantilla. Y, el otro miembro de la pareja ser4 el constructor, el cual no
podra ver la figura del papel. El narrador debera describir la figura que ve en la plantilla al
constructor, dando toda la informacion posible y detallada para facilitar que éste la pueda
reproducir con los policubos.

Antes de iniciar la actividad y, dependiendo del nivel de aprendizaje del grupo, el docente podra
dar algtin ejemplo de ejecucion, si fuera necesario, con la finalidad de enriquecer el proposito de la
tarea. Para ello, puede escoger un alumno con el cual ejemplificar la actividad.

El docente dara el tiempo que sea necesario para que los dos miembros de la pareja puedan ejercer
las dos funciones: la de narrador y la de constructor.

El docente ira aumentando el grado de dificultad entregando a cada pareja figuras nuevas. En ellas
pueden ir apareciendo nuevas variables tales como: la aparicion de dos o mas colores, la aparicion

de otro nivel de altura, la aparicion de varias filas en la base, etc.

Sesion 3.

Actividad 1. Para la siguiente actividad, el docente propondra hacer grupos de tres alumnos.

El docente entregara a cada grupo de alumnos una plantilla de construcciones de polictibicas con
siete figuras distintas (anexo 4). A continuacion, les propondré que entre todos las construyan.
Para ello, los alumnos deberan de coger del bote de material conjunto, los cubos necesarios para
que cada una de las siete figuras sea de un color distinto. Si lo desean, las podran colorear
previamente en la plantilla entregada para poder contar cuantos cubos de cada color necesitaran y,
poder asi, organizar y planificar mejor su tarea.

El docente dara el tiempo necesario para que cada grupo finalice sus siete construcciones.

Al finalizar la tarea, cada grupo comparara sus figuras con las de sus compafieros para comprobar
que todos han construido correctamente las siete figuras. En el caso contrario, los alumnos se
podran ayudar para rectificar los posibles errores hallados, explicindose oralmente el motivo del

error.
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Actividad 2. A continuacidn, el docente entregara a cada grupo, un sobre de papel con una carta
ficticia en su interior. El docente explicara a los alumnos que, esas cartas han llegado al colegio esa
misma manana y, pedira que cada grupo la abra y la lea. En cada una de ellas, se narra la misma
historia-problema (tabla 1). Cada grupo deberd intentar solucionar el problema del personaje de
dicha historia construyendo el cubo con las siete figuras previamente realizadas. Dicho cubo

consiste en el llamado cubo Soma (anexo 3).

Tabla 1. Historia del cubo Soma.

Titulo: El cubo de los siete poderes.

Queridos amigos de 2°,

Mi nombre es Soma y, vengo de un planeta muy lejano. Mi nave espacial cay6 al planeta Tierra
debido a un fatidico accidente: un meteorito choc6 contra uno de los propulsores de mi nave y, me
precipité al vacio hasta caer en el patio de vuestro colegio. Para poder regresar, sélo tengo dos
opciones: obtener un nuevo propulsor, cosa dificil, o bien haciendo uso de mi cubo magico de los
siete poderes.

El problema es que, tras el accidente, vi que cada uno de ellos habia saltado en pedazos. Si no
consigo unirlos de nuevo, no tendré el poder para volver.

¢Podéis ayudarme a construir de nuevo mi cubo magico? iEntre todos seguro que lo

conseguiremos!

Temporalizacion

Esta actividad esta prevista llevarla a cabo en dos sesiones de una hora cada una. En el caso de que
en la segunda sesion los alumnos no consiguieran construir el cubo Soma, se podria extender la
actividad a tres sesiones. La construcciéon de un cubo Soma tiene una dificultad parecida a la del
Tangram, asi que, cuanto méas manipule y repita el alumno la actividad, mas destreza en su

resolucion adquirira.

Titulo de la segunda situacion- problema: iCada nifno en su lugar!
Tema: Relaciones espaciales.

Numero. Relaciones entre nimeros.

Calculo.

Resolucion de problemas.

Invencion y formulacion de problemas matemaéticos.
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Objetivos especificos

Los objetivos especificos de este proyecto de trabajo son:

Modelar situaciones matematicas.

Identificar problemas que pueden ser resueltos de maneras parecidas.
Utilizar dibujos y simbolos para representar ideas matematicas.

Aprender a formular problemas.

Descripcion general del problema

En la siguiente actividad los alumnos deberan de interpretar historias-problema y, deberan contar
y representar cantidades narradas por el docente. Posteriormente, deberan generar sus propias
historias siguiendo la misma estructura de los problemas y construyendo correctamente los

enunciados.

Actividades de aprendizaje

Sesion 1.

Actividad 1. Se repartira a los alumnos una hoja con el dibujo de una casa con tres pisos de altura
y distintas estancias en cada piso. También se repartiran fichas o lentejas que representaran a
los/las ninos/as de la casa. Se pueden utilizar fichas de dos colores si se desea introducir la variable
nifio-nina. El ntmero de fichas por alumno puede ser de entre 6 y 12, dependiendo de las
caracteristicas del grupo y de lo que considere conveniente el docente.

En primer lugar los alumnos observaran y describiran entre todos la casa: qué nimero de estancias
hay, cuantos dormitorios, cuantos banos, si hay escaleras, cuantos dormitorios hay en el primer
piso, cuantos en el segundo, qué habitacién hay encima de la cocina, qué habitaciéon hay debajo del
bafio del tercer piso,...

A continuacion se entregaran 12 fichas a cada alumno.

El docente explicard de forma oral una breve historia-problema indicando a su vez el lugar que
ocupan los nifios y nifias en la casa. Los alumnos deberan ir colocando las fichas en el lugar
correspondiente. El docente observara que todo el alumnado tenga las fichas colocadas en el dibujo
de la casa. Cuando todos hayan terminado, los alumnos compararan sus fichas con las de sus
compafieros y comprobaran si coinciden en sus respuestas. Una vez hayan terminado la
comprobacion, el docente procedera a explicar la historia. Proponemos algunas en la siguiente
tabla (tabla 2):
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1° Historia

22 Historia

En esta casa hay dos nifios leyendo en la sala de
estar. En la habitacion hay tres nifos jugando.
¢Cuantos nifios hay en el primer piso de la

casa?

En esta casa hay un nifio en el bano, una nifia
en el comedor, dos nifios en la escalera.
¢Cuantos ninos hay entre ninos y nifias en toda

la casa?

32 Historia

42 Historia

Si hay dos nifios en cada uno de los peldafios de
la escalera de esta casa, ¢cuantos nifios hay en

total?

Hay tres nifas jugando en la habitacion y hay
dos ninas en la cocina. En la sala de estar hay
tres nifios haciendo un juego de mesa. Si todas
las ninas de la casa van a encontrarse con los
nifios que estan haciendo el juego de mesa,
¢cudntos nifios habra en total en la sala de

estar?

52 Historia

62 Historia

Hay doce nifios (entre nifios y nifas) jugando

en la cocina. Tres nifios se van a jugar a la

Hay seis nifios en el estudio y cinco en el

comedor. Dos de los cinco nifios que hay en el

habitacion del primer piso. comedor deciden ir al estudio.

¢Cuantos ninos quedaran en la cocina? ¢Cuantos ninos hay ahora en el estudio?

Los alumnos representaran su respuesta moviendo las fichas para encontrar una solucion.
Seguidamente, se les repartira el problema escrito en un papel para que puedan leerlo de nuevo y,
asi, comprobar su respuesta. Leer la formulacion del problema por escrito facilitara el trabajo de la
segunda sesion.

A continuacion, los alumnos intercambiaran sus respuestas con el resto de sus compaferos y, las
compararan, las explicaran y las podran argumentar entre ellos. El docente no dara la solucion del
problema sino que, observara y escuchara sus argumentaciones y, les formulara preguntas.
Actividad 2. Una vez terminada la primera actividad, pediremos a los alumnos que formulen ellos
las historias. Se escogera un nino de cada grupo para que inicie la formulaciéon de un problema al
resto de comparfieros y, se iran rotando para que todos tengan la oportunidad de participar. La
estructura de la historia-problema sera similar a las explicadas por el docente, puesto que sera un
paso previo a la libre invencion de un problema. En este caso, los alumnos cambiaran los datos o
las estancias de la casa donde se generara el problema. Una vez formulado, los alumnos podran
resolverlo y, explicar y comparar sus respuestas con el grupo. El docente escuchara y observara los

argumentos de los diferentes grupos y, formulara preguntas si lo considera necesario.
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Sesion 2.

Actividad 1. En esta primera actividad, se repartira a los alumnos una hoja con un plano del patio
del colegio y, de 6 a 12 fichas o lentejas representando a nifios y nifias.

En primer lugar, los alumnos deberan observar y describir el patio del colegio y, todos sus
elementos. A continuacion, en grupos de cuatro alumnos, deberdn empezar a inventar sus
historias-problema para que, sus companeros las resuelvan, colocando las fichas en los lugares
correspondientes. Por grupos, podran explicar y discutir sus respuestas. El docente escuchara para
asegurar que los problemas se explican de una manera comprensible y coherente, pudiendo
participar si fuera necesario.

Actividad 2. En esta actividad se pedird a los alumnos que escriban en una hoja sus historias
mediante representacion numérica y simbolos matematicos. Se muestra un ejemplo en la siguiente
tabla:

Tabla 3. Ejemplo de historia-problema con representacién numérica.

Historia-problema Representacién numérica

Hay tres nifios comiendo en la cocina, dos nifias
jugando en el comedor y, un nifio en el bano.

¢Cuéntos ninos habra en el comedor si el que 3+2+1=6
esta en el bafio y los que estan en la cocina van a

encontrarse con ellos para unirse al juego?

Se puede animar a los alumnos a que inventen historias-problemas de situaciones cotidianas que se
dan en el patio de su propio colegio y, utilizando todos los elementos que hay en él (columpios,

fuentes, bancos, zona de arena, pista de baloncesto, papeleras, etc.).

Temporalizacion

Se propone llevar a cabo esta actividad en dos sesiones de una hora cada una.
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4.6.3 Proyecto de trabajo en aula.

Titulo: El mosaico.

Tema: La geometria del mosaico.
Reconocimiento de movimientos: desplazamientos, simetrias y giros.
Medida.

Resolucion de problemas.

Objetivos especificos

Los objetivos especificos de este proyecto de trabajo son:

Ser protagonistas y participes de la decoraciéon de un espacio de su propio colegio.

Acercar a los alumnos a un contexto de su propia cultura mediante las herramientas que nos
ofrecen las matematicas.

Reconocer figuras geométricas de su entorno.

Favorecer la comunicacion para la construccion de su propio aprendizaje.

Utilizar el lenguaje matematico verbal y simbélico para comunicar sus propios descubrimientos,
ideas y experiencias.

Ser capaces de enfrentarse a una situacion-problema mediante el planteamiento de hipotesis y
mediante la busqueda de diversas soluciones.

Aproximarse a la manifestacion artistica del mosaico mediante la observacién y valoraciéon de
diferentes tipos de mosaicos de estilo catalan.

Experimentar mediante la manipulaciéon con figuras planas combinando tridngulos rectangulos
para formar y descubrir diversas figuras geométricas.

Expresar de forma oral ideas y emociones propias que surjan a lo largo de la composicién artistica.

Componer entre todas las alumnas las teselas que conformaran el mosaico.

Agrupamiento
La agrupacién del alumnado sera en funcion del objetivo de cada actividad (pequeiio grupo, gran
grupo o, por parejas), aunque en su mayoria son actividades que promueven la cooperacion y la

integracion.
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Actividades de aprendizaje

Descripcion general del proyecto de trabajo.

Se propondra a los alumnos la decoracion de un espacio concreto del colegio a través de un
mosaico (el pasillo del primer ciclo de educacion primaria). La actividad conllevara profundizar y
descubrir el mundo del mosaico. Los alumnos deberan aportar sus ideas sobre como hacerlo, y
deberan tomar decisiones. Finalmente, tendran que calcular el nimero de teselas que necesitaran
para cubrir el espacio a decorar y, por ultimo, tendran que fabricarlas y colocarlas.

Debido a que en Catalufia hay mucha cultura de mosaico, haremos especial hincapié en el estilo de

tesela catalana para que éste sea méas afin a su cultura.

Descripcion detallada de las actividades

Actividad 1. Al inicio del proyecto se planteara a los alumnos la idea de decorar su pasillo (el del
primer ciclo de educacion primaria) para que el colegio esté mas bonito.

Se llevara a cabo una lluvia de ideas sobre las multiples posibilidades y técnicas sobre como hacer
la decoracion y, posteriormente, se realizara una votacion para la toma de decision.

Puesto que este Proyecto todavia no se ha llevado a cabo, aunque si esté previsto hacerlo, y se trata
de una propuesta, partiremos de la idea ficticia que los alumnos han deseado realizar un mosaico
para la decoracion del espacio.

Tras una valoracidn inicial sobre qué es exactamente lo que saben los alumnos sobre los mosaicos,
se mostrara una serie de fotografias de mosaicos de diferentes tipos mediante la PDI (pizarra
digital interactiva). Finalmente, se les ensefiara fotografias sobre mosaicos tipicamente catalanes.
Los alumnos deberan describir qué ven, qué similitudes y diferencias observan entre los mosaicos,
cuéles son los colores que aparecen maés en las teselas, qué figuras observan, etc.

Actividad 2. Tras haber observado diferentes tipos de mosaicos catalanes plantearemos a los
alumnos cuantos dibujos se pueden hacer combinando dentro de un cuadrado 8 tridngulos de dos
colores. Daremos el tiempo necesario a los alumnos para experimentar, dialogar y sacar sus
propias conclusiones mediante la manipulacién de una plantilla de papel (Anexo 5). Las respuestas
pueden ir de una a muchas.

Actividad 3. Tras la experimentacion con plantillas de papel, intentaremos dar todos juntos una
definicion de cuadrado. A continuacion, se les dara una plantilla de un cuadrado (Anexo 6) y, les
pediremos que lo dividan en 4 cuadrados méas pequenos. Se dejara tiempo a los alumnos para que
decidan cémo hacerlo.

Posteriormente, pueden explicar al resto de companeros como lo harian y, podemos introducir el
concepto de mitad.
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Seguidamente, se les planteara como transformar los cuatro cuadrados pequefos en 8 triangulos.
Se daras tiempo de manipulacion y didlogo. Los tridngulos seran sus futuras teselas del mosaico.
Actividad 4. El docente dara a los alumnos los 8 triangulos realizados en la actividad anterior y,
una plantilla cuadrada que servira de base para hacer sus combinaciones.

Colorearan los triangulos combinando dos colores.

Se dedicara un rato a hacer experimentacion libre colocando los tridngulos sobre la base cuadrada
intentando hacer distintas combinaciones.

Actividad 5. En grupos de cuatro alumnos, combinaran sus tridngulos colocandolos en el suelo
para formar distintos mosaicos intentando no repetir el anterior.

Se introduciran conceptos como similitud, diferencias, simetrias, giros, iguales etc.

Actividad 6. Cada alumno pegara sus triangulos en la base para hacer su tesela. Al finalizar, se les
planteara otra cuestion: tenemos que guardar las teselas dentro de distintos sobres. En grupos de
4, deberan pensar como clasificarian sus teselas, y deberan escribir una etiqueta en el sobre con el
“Titulo” de su clasificacion. Se podra dar algin ejemplo para clarificar qué deben hacer. O si algiin
grupo empieza con la clasificacion, puede explicar al resto como lo hacen para aportar ideas a los
demas.

Actividad 7. Se repartiran las teselas y una plantilla donde deberan reproducir de nuevo su tesela
(Anexo 7). En dicha plantilla tendran que copiar en seis cuadrados su tesela para observar qué
dibujo obtienen de la combinacién. Pueden ensefiar a sus compaieros el resultado de su mosaico.
Actividad 8. El docente planteara el siguiente problema: ¢cuantas teselas se necesitaran para
llenar todo el espacio a decorar? Se saldra del aula para empezar a medir la pared del pasillo.

Se planteara si tendremos suficientes teselas o habra que hacer méas (dos por alumno). Se dejara
tiempo para que los alumnos piensen como haran la mediciéon (écuantas teselas caben en una fila?
¢Cuéntas filas caben en la pared a decorar?). Los alumnos podran anotar datos o hacer dibujos en
una libreta y, explicar a qué conclusiones han llegado.

Actividad 9. Una vez sepamos el nimero de teselas que necesitaremos para realizar el mosaico
quedara escoger el diseno. Se expondran los modelos realizados individualmente en la actividad 77
y, se llevara a cabo una votacién para escoger el modelo que més gusta. Finalmente, dado que los
colores del mosaico deben de tener una continuidad, se escogerd, también por votaciéon, qué dos
colores utilizaremos. Seguidamente, daremos un nimero a cada color para poder hacer la plantilla
de la tesela y, los alumnos la colorearan.

Actividad 10. Se proceder, entre todos, a la colocacién de las teselas en la pared.
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Temporalizacion

Se propone desarrollar este proyecto durante la llamada “semana monografica”, en algunos centros
denominada “semana cientifica”. Para ello, se ocuparia toda la franja horaria de gh a 13h.

En la franja horaria de la tarde, de 15h a 17h, se realizarian actividades geométricas combinando

juegos y actividades de resolucién de problemas.

De todos modos, se trata de un proyecto de aula flexible y, se podria llevar a cabo a lo largo de 11

sesiones de 1 hora cada una con la posibilidad de hacer alguna sesi6on mas si fuera necesario.

4.7 EVALUACION DEL PROYECTO

La recopilacién y/o adaptacién de las diversas actividades que se proponen en este Proyecto para el
desarrollo de la competencia matematica, y mas concretamente, para el desarrollo del pensamiento

geométrico, implican que ésta sea una herramienta que evalte el “saber hacer” del alumno.

Puesto que el eje de este proyecto no se basa inicamente en la adquisiciéon de contenidos sino, en el
desarrollo de destrezas y habilidades matematicas, es decir, en el “ser capaz de hacer” mas que en
el “saber”, la evaluacién se centrara en hacer que el alumno haga evidente la adquisicion de estas
competencias. Por este motivo, los criterios de evaluacion de cada actividad se han redactado

teniendo en cuenta los indicadores competenciales del &mbito matematico.

Centraremos también nuestra atencion en la capacidad que el alumno posea de trabajar de una
forma auténoma y, a su vez, cooperativa, para construir su propio aprendizaje tras un trabajo de

reflexion.

Antes de llevar a la practica el presente Proyecto, el docente llevara a cabo una evaluacion inicial
para analizar el punto de partida y los conocimientos previos del alumno (anexo 1). Dicho test
dispondra de una parte a realizar por cada alumno de forma individual (actividades del 1 al 5), y
otra parte para realizar por parejas a modo de juego (actividades 6 y 7), y con material
manipulativo (Poli cubos y palillos). De este modo, se podran analizar los conocimientos previos de
cada alumno y, a su vez, observar sus habilidades cooperativas, comunicativas y, su capacidad de

elaborar estrategias de resolucion de problemas.

A lo largo del Proyecto educativo propuesto el docente llevara a cabo una evaluaciéon continua del
proceso de aprendizaje de cada alumno anotando en una hoja de registro las habilidades y

destrezas matematicas mas relevantes de cada actividad, previamente planificadas y concretadas.

41



Sedo Beneyto, Marta

En la hoja de registro, el docente tendra concretados los criterios de evaluacion especificos de cada
actividad para poder valorar si cada alumno va construyendo su propio aprendizaje durante el
proceso de ejecucion del Proyecto. A continuacion, presentamos los criterios de evaluacion de cada

una de las actividades de aprendizaje.

Durante las actividades, los alumnos podran ejercer la coevaluacion comparando entre ellos los

resultados de las tareas y, explicAndose mutuamente las estrategias de resolucién para cada tarea.

Al finalizar el Proyecto, no se llevara a cabo un test escrito sino que, se valorara el resultado final

mediante una discusion grupal.

Criterios de evaluacion de las actividades de aprendizaje

Los criterios de evaluacion concretados para cada actividad de este proyecto son los presentados a

continuacion.
Juego 1: Dime qué quieres.
Los criterios de evaluacion para este juego son:

Expresar oralmente de manera comprensible las caracteristicas y propiedades de las figuras
geomeétricas.

Identificar, analizar y describir figuras con formas geométricas planas.

Identificar el namero de lados y vértices de una figura poligonal.

Clasificar figuras atendiendo a un criterio propio.

Resolucion de problemas.
Problema 1: iConstruyamos un cubo Somal!
Los criterios de evaluacion para el siguiente problema son:

Saber expresar semejanzas entre las construcciones poli ctibicas con objetos o signos de la
realidad.
Saber reproducir las siete construcciones que conforman el cubo Soma.

Trabajar de forma cooperativa para conseguir un objetivo comin.
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Problema 2: Cada nifio en su lugar.
Criterios de evaluacion

Para llevar a cabo la evaluacion del proceso de aprendizaje de esta actividad, el docente observara

todo el proceso de trabajo para determinar si el alumno es capaz de:

Describir correctamente las estancias de la casa y del patio del colegio y sus elementos,
utilizando el vocabulario especifico de posicion (arriba-abajo, encima-debajo, derecha-
izquierda, cerca-lejos).

Comprender e identificar las relaciones numéricas.

Traducir una situacion- problema a una representacion matematica.

Saber utilizar conceptos, herramientas y estrategias matematicas para resolver un problema.
Generar analogias con su propia realidad.

Combinar la realidad, la verbalizacién y la representacion matemaética.

Saber dar y saber comprobar la solucién del problema planteado.

Saber argumentar los procesos o estrategias matematicas llevadas a cabo para la resolucion
del problema.

Inventar y expresar de forma coherente distintos problemas para llegar a una misma
solucion.

Valorar y mostrar respeto por las aportaciones y respuestas de sus compafieros.

Proyecto de trabajo de aula: El mosaico.

Los criterios de evaluacion para este trabajo por proyectos son:
Analizar y expresar las caracteristicas y propiedades de un cuadrado y de un triangulo.
Identificar y expresar la simetria de una figura.
Realizar giros y desplazamientos atendiendo a relaciones espaciales (arriba-abajo, izquierda-
derecha).
Reconocer la mitad de un cuadrado.
Saber clasificar las teselas atendiendo a un criterio propio y saber expresar su clasificacion.
Buscar soluciones al problema planteado de forma auténoma y saber expresar la solucion del
proceso seguido.
Saber expresar oralmente los conocimientos y procesos matematicos llevados a cabo durante
la preparacion y elaboracion de las teselas y del mosaico.

Mostrar respeto por el trabajo cooperativo en la elaboracion del proyecto.
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4.8 CRONOGRAMA

Los tres tipos de actividades que se proponen en este Proyecto se llevarian a cabo durante el

segundo trimestre escolar, haciendo coincidir el trabajo por proyectos de aula (elaboracién de un

mosaico) con la semana monografica/cientifica del centro. Durante esta semana, se trabajarian

actividades relacionadas tinicamente con un tema, en este caso con la geometria, sin hacer

diferenciacién horaria por asignaturas. Sin embargo, puesto que se trata de un proyecto flexible, se

podria llevar a cabo también en el primer trimestre, intercalando actividades de juegos geométricos

y de resolucién de problemas, finalizando con el trabajo por proyectos.

El Proyecto “Geo-vivo” implicaria 17 sesiones de 1 hora cada una: 2 sesiones para juegos, 5

sesiones para resolucion de problemas y, 11 sesiones para el trabajo por proyectos.

Los juegos y las actividades de resolucion de problemas se repartirian en tres horas durante la

semana.

Tabla 4. Cronograma de las actividades de aprendizaje.

2°Trimestre
Febrero
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Semana 1
Juegos Resolucion de
oh-10h & problemas
12h-13h Juegos
Semana 2
oh-10h Resolucion de Resolucion de
problemas problemas
Resolucion de
12h-13h problemas
Semana 3 Semana monografica
9h-13h Proyecto de Proyecto de Proyecto de Proyecto de Proyecto de
trabajo trabajo trabajo trabajo trabajo
15h-17h Juegos Juegos Juegos Juegos Juegos
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CONCLUSIONES

Las conclusiones de este trabajo son:

1)

3)

)

La situacion actual de la ensenanza de las matematicas en los centros educativos
estd empezando un lento proceso de mejora con un largo camino todavia por
recorrer. Esto hecho es mas evidente todavia si nos referimos al bloque de
contenidos matematicos de Espacio y forma, donde las dificultades del proceso de
ensenanza-aprendizaje son mas palpables en los centros educativos. Tras haber
consultado diversas investigaciones respecto al tema que nos compete, queda
patente el peso que arrastra la ensenanza tradicional de la geometria, vacia de
intuicién, entre la comunidad docente. Este factor y, la débil formacion universitaria
de los docentes en cuanto a didactica de las matematicas, ha hecho que la geometria
se convierta en uno de los temas menos trabajados en los centros educativos y, que

despiertan menos interés tanto para maestros como para los alumnos.

Los ultimos resultados obtenidos por los informes PISA (2012) llevados a cabo por
la OCDE respecto al area de matematicas, evidencian que los alumnos espafioles
presentan un nivel inferior de competencia matematica respecto a los paises de la

U.E.

Estas carencias son mas evidentes en las sub-areas de Espacio y forma 'y, de
Cambio y relaciones, en las cuales también hay un menor nimero de alumnos con
niveles altos respecto al promedio de paises de la OCDE.

Estas pruebas de evaluacion externa, con un alto caracter competencial, evidencian
las dificultades que tiene el alumnado espafiol a la hora de llevar a cabo procesos
especificamente matematicos.

El curriculum nacional y de Catalufia respecto al bloque matematico de Espacio y
forma tiene a las competencias como eje vertebrador comtin. Ambos curriculos
dejan patente la importancia de la geometria, y destacan la importancia de abordar
los cinco bloques matematicos de una forma enlazada, transversal e interdisciplinar

mediante resolucion de problemas contextualizados en su entorno cotidiano.

La ensefianza de la geometria tiene importancia dentro y fuera del aula porque a
través de ella el alumno desarrolla habilidades mateméaticas que le permitiran
conocer mejor el mundo que le rodea. Enriquecer el pensamiento geométrico de los

alumnos es también darles la posibilidad de mejorar los procesos de resoluciéon de
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problemas que se les presentan cotidianamente y, en los cuales, los contenidos

geométricos se ponen en practica.

5) Las tendencias actuales mas relevantes en la didactica de las matematicas y buenas
précticas docentes incluyen el juego, la resoluciéon de problemas y, los trabajos por
proyectos de aula como generadores de aprendizaje y de adquisicion de
competencias matematicas.

En todas ellas, toman parte aspectos tan importantes como la comunicacion, la

cooperacion y la motivacion del alumnado.

6) Pensamos que, el proyecto educativo disefiado contribuird a mejorar el proceso de
ensefnanza-aprendizaje de la geometria porque propone una serie de actividades
que permiten desarrollar la competencia matematica. En todas ellas hay una
dialéctica entre el conocimiento geométrico y la competencia, de manera que al
alumno aprende mientras hace.

Consideramos que esta manera de aprender resultara interesante, motivadora vy,

sobretodo enriquecedora para el alumno.

9. CONSIDERACIONES FINALES

Tras finalizar el Grado de maestra en Educaciéon Primaria y, el presente Proyecto educativo de fin
de Grado, nos damos cuenta de la importancia que tiene el querer seguir creciendo y aprendiendo
como docentes. En ocasiones, la falta de tiempo del profesorado, una educacion tradicional muy
arraigada a nuestra espalda o, una estructura de centro y de horario poco flexibles, puede frenar la

posibilidad de introducir cambios en la ensehanza.

Durante el proceso de elaboracion del Proyecto, nos hemos dado cuenta de una manera muy
evidente, del poder que tiene el compartir el trabajo con la comunidad docente mediante las redes
sociales. El intercambio de experiencias y de metodologias ya llevadas a cabo por otros docentes o
expertos en la materia que, también muestran su ilusion e interés por mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas y de la geometria, nos han ayudado a ampliar el

conocimiento sobre esta materia y, a motivarnos en la bisqueda de este cambio metodologico.

46



Sedo Beneyto, Marta

Nos hubiera gustado poder llevar a cabo previamente el Proyecto en el centro citado anteriormente,
para poder aportar resultados observables sobre su efectividad a nivel de adquisicion de destrezas y
a nivel de motivacion de los alumnos. Y a su vez, haberlo hecho extensible al resto de cursos de la

etapa Primaria.

Un obstéculo con el que nos hemos encontrado a la hora de realizar el Proyecto ha sido que, tras
darnos cuenta de que la direccion correcta a la hora de trabajar la competencia matematica es a
través de la resolucién de problemas, hay mucho camino por recorrer en la etapa de educacién
Primaria. Hemos encontrado bastantes investigaciones sobre la ensefianza de la geometria a través
de resolucion de problemas en la educacion infantil y en secundaria. Sin embargo, hay muchas

menos centradas en la educacion Primaria.

Consideramos que seria importante investigar también sobre como mejorar el pensamiento
geométrico en la etapa Primaria ya que, los efectos de su aprendizaje repercutiran en los

aprendizajes futuros de los alumnos.

Pensamos que, este trabajo es fruto de nuestra propia investigaciéon a pequeiia escala para aportar
mejoras en la ensenanza de la geometria y, animar también asi a futuras investigaciones en la etapa

primaria.
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11. ANEXOS

Anexo 1.Evaluacion inicial.

29 Curso de Educacién Primaria.

1. Observa el dibujo y colorea.

v Los tridngulos de color azul.

v' Los rectangulos de color verde.
v Los cuadrados de color rojo.
v

Los cilindros de color naranja.

Fuente obtenida de http://www.babycaprichos.com/media/wysiwyg/bloques_300x300.jpg

1. Escribe el nombre de los siguientes cuerpos geométricos:

a) b) c)

d) e) f)
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2. Traza una linea que pase justo por la mitad de cada figura.

A
N >\/<ﬁ ﬁ><

3. Redondea las figuras simétricas.

5. Indica con una cruz qué figura se puede construir con este plano

a. b.

Fuente obtenida de www.educapeques.com.
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6. Observa las plantillas de estas construcciones. Experimenta con los cubos y responde.

¢Cuéntos cubos hay en cada imagen?

1

A . 4 i

| L LW |
A T 1k ’ l’

L 2 3 g P 1) 2) 3) 4)

5) 6) 7)

Fuente obtenida de: https://sites.google.com/site/tecnoramonycajal/20-de-e-s-o/cubo-de-
soma

7. Transforma esta figura en 3 cuadrados sacando unicamente 3 fosforos. Experimenta la

solucion jugando con palillos.
. | .- -2 - - -

Fuente obtenida de: http://es.slideshare.net/newencec/juego-de-los-15-fsforos

Dibuja la soluci6n.
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Anexo 2. Imagen de Policubos.

Material utilizado para la resolucion de problemas.

>

Fuente obtenida de https://www.pinterest.com/pin/417708934163271595/

Anexo 3. Cubo Soma.

Fuente obtenida de http://enamoratedelasmatematicas.blogspot.com.es/2010/08/cubo-

soma.html
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Anexo 4. Estructuras Policubicas.

Ejemplo de plantilla de las siete construcciones que conforman un cubo Soma.

o<

i
T

Fuente obtenida de:

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ies_sayena/Departamentos/Matematicas/cubo_ s1.gif
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Anexo 5.Plantilla de una tesela.
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Anexo 6. Base cuadrada de una tesela.
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Anexo 7. Diseilo mi tesela.

Disefio mi tesela.

Modelo de mosaico repitiendo mi tesela.
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Anexo 8. Evaluacién del Proyecto educativo

Hoja de registro de informacion del profesor.

Indicadores de evaluacion del Proyecto SI /NO | Posibles mejoras

1. Plantea preguntas que fomentan la investigaciéon y la
resolucion por parte del alumnado.

2. Las preguntas planteadas permiten multiples respuestas o
distintas estrategias de resolucion.

3. Las actividades que propone se sitian en un contexto
cercano al alumno.

4. Las actividades propuestas fomentan el didlogo y la
discusion entre alumnos y la exposicion de sus propias
ideas o estrategias de resolucion.

5. Permite la manipulacion de material especifico
manipulable o grafico que facilite el aprendizaje o la
resolucion de problemas.

6. Las actividades abren nuevos interrogantes a los alumnos
para seguir investigando.

7. Permite uso del razonamiento matemaético.

8. Las actividades del Proyecto conectan contenidos de
distintos bloques matematicos y de otras areas.

9. Permite distintas maneras de representacion de los
contenidos.

10. Las  actividades propuestas plantean situaciones
problematicas cercanas a la vida cotidiana del alumnado.

Indicadores de motivacion del alumnado SI /NO | Observaciones

1.

La respuesta del alumno ante las actividades del Proyecto

ha sido positiva. Se muestra motivado y tiene iniciativa

propia.

2. El alumno ha entablado didlogo con sus companeros de
grupo y, ha expuesto sus ideas y sus estrategias de
resolucion.

3. El alumno ha generado nuevas preguntas a partir de las

actividades propuestas.
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