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RESUMEN

Las matematicas forman parte de nuestras vidas, siendo de vital importancia tanto para el
mundo de los negocios, el arte, la ciencia y la tecnologia como para la resolucion

problemas y la toma de decisiones en la vida cotidiana (Martinez Padrén ,2005).

Los objetivos generales de este trabajo fueron ahondar en el conocimiento de los
principales modelos pedagdgicos utilizados en el area de matematicas empleando
materiales manipulativos, y estudiar los beneficios que aporta el trabajo con estos

materiales a la adquisicion de una buena competencia matematica en los alumnos.

A continuacion, realizar un proyecto didactico dirigido a alumnos de 1° de Primaria para

trabajar la suma y la resta con materiales manipulativos.

Los resultados obtenidos muestran que los materiales manipulativos facilitan la
comprensién y la abstraccion de los conceptos matematicos, promueven un aprendizaje

significativo y contribuyen al logro de una buena competencia en esta area.

Palabras clave:
Matematicas, materiales manipulativos, aprendizaje significativo, metodologia activa,

Educacion Primaria
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1. INTRODUCCION

1.1.LA SITUACION DE LAS MATEMATICAS EN EL AMBITO EDUCATIVO
ESPANOL

Las matematicas forman parte de nuestras vidas. Esta afirmacion es innegable, pues,
desde que nacemos, los niumeros nos rodean, las operaciones matematicas basicas
nos ayudan en la vida cotidiana, la l6égica nos permite solventar problemas,... Y
aunque es una de las areas méas usadas fuera del d&mbito escolar y académico,
también es de las areas que crea mas miedo o rechazo en los estudiantes. Como
afirma Martinez Padron (2005):

El papel que juega la Matemética en la sociedad actual continda siendo de vital
importancia ... No obstante, cuando esta area del saber es abordada en las aulas
de clase donde es enseiada, el panorama resulta casi siempre desalentador
debido a que hay quienes creen que ella es misteriosa, aburrida, compleja, no
digerible por todos y resulta dificil de aprenderla. Quizas éstas sean algunas de
las razones por las que suele gustar a un reducido grupo de estudiantes, tiende a
ser aborrecida u odiada por quienes no la entienden generando, en
consecuencia, frustracion, angustia y aversidbn casi colectiva, en vez de
satisfacciones por los logros obtenidos.

Para muchos alumnos, tanto desde los primeros cursos de Primaria hasta en los
cursos de estudios superiores, la asignatura de matematicas es el area que mas
problemas les traen, y asi se refleja en los ultimos estudios PISA realizados en 2012.
Segun este informe, la competencia matematica de los alumnos esparioles, que es de
484 puntos, se encuentra por debajo de la media de la Unién Europea, la cual es de
494 puntos; y también sefiala que el 24% de los alumnos espafioles tiene un nivel bajo
de rendimiento en esta area, es decir, que 1 de cada 4 alumnos no tiene un dominio

basico de competencia matemética.

1.2.LA METODOLOGIA UTILIZADA EN EL AREA DE MATEMATICAS

Desde el siglo pasado, con la Revolucién Industrial, la sociedad ha evolucionado y
cambiado a un ritmo frenético, por no hablar de los avances cientificos y tecnoldgicos,
pero parece que el ambito educativo no ha sabido progresar al mismo ritmo para
adaptar la metodologia a las necesidades del alumnado actual. En una entrevista
emitida en el programa Redes de RTVE en 2011, Sir Ken Robinson afirmaba:
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Mi experiencia es que la mayor parte de nuestros sistemas educativos estan
desfasados. Son anacronicos. Se crearon en el pasado, en una época distinta,
para responder a retos diferentes. Con el tiempo, se han vuelto cada vez mas
limitados. ... La revolucion industrial forjo nuestro mundo, pero también fragud
nuestros sistemas educativos: jtenemos un sistema de educaciéon industrial!

En la actualidad hay algunos centros educativos que estdn aplicando cambios
metodoldgicos importantes e innovadores, orientados a mejorar la formacion de sus
alumnos, como es el caso de las escuelas Jesuitas de Catalunya con el proyecto
Horizonte 2020, en el cual han decidido eliminar asignaturas, horarios y examenes, y

pretenden utilizar una metodologia basada en el trabajo por proyectos.

Pero todavia hay escuelas que siguen con una metodologia més tradicional, donde la
transmision de conceptos es el objetivo principal y el libro de texto es el Unico recurso
de enseflanza. De esta manera, en las escuelas tradicionales, “si se ensefia
matematicas asignando una importancia fundamental a la memorizacién de conceptos
y técnicas, sin preocuparse de que el alumno comprenda las estructuras que justifican
estas reglas, se fomenta una visidbn de las matematicas de tipo mecanico” (Font,
1994). Segun Font (1994), esta manera de ensefiar las matematicas puede llevar a los
alumnos que tengan dificultades para el aprendizaje de esta area a frustrarse, a tener
un bajo autoconcepto y a perder la motivacién, y esto puede llevar a que estos

alumnos generen expectativas de fracaso ante nuevos aprendizajes.

Son muchos los que han defendido que las personas aprendemos haciendo. Desde
Artistételes cuando dijo “lo que tenemos que aprender, lo aprendemos haciendo”, ha
habido muchos psicologos y pedagogos que han defendido al largo de los siglos que
la mejor forma de aprender es por medio de la experiencia. Uno de los maximos
exponentes del “aprender haciendo” es John Dewey, el cual afirmaba: “Cuando el nifio
llega al aula ya es intensamente activo, y el cometido de la educacion consiste en
tomar a su cargo esta actividad y orientarla” (Dewey, citado en Pedagogia, 2011). Es
importante para el nifio, y mas en el inicio de su vida escolar, aprender de una manera
dinAmica y motivadora para ellos, adaptando los saberes a sus capacidades e
intereses, y de manera que puedan comprender la utilidad o aplicacion de lo que estan
aprendiendo. Y una buena herramienta para conseguir dichos propdsitos son los

materiales manipulativos.
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1.3.JUSTIFICACION DEL TFG

Los motivos principales por los que hemos decidido realizar el TFG centrado en el
trabajo de la suma y la resta con materiales manipulativos son los siguientes. Por un
lado, se ha escogido el area de las matematicas por el interés personal de la autora de
este TFG por esta materia, asi como para disefiar un proyecto didactico que ayude a
promover actitudes positivas en los alumnos acerca esta asignatura. Por otro lado, se
ha decidido que el proyecto se centrara en el trabajo de la suma y la resta porque son
las dos primeras operaciones basicas que se trabajan en 1° de Primaria y sobre las
gue se construiran los nuevos conocimientos del area en cursos posteriores. Ademas,
la eleccion de trabajar con materiales manipulativos para realizar las actividades del
proyecto es debido a, en primer lugar, por el interés personal de la autora del TFG por
las metodologias activas y participativas en el ambito educativo, y después por los
beneficios que el trabajo con estos materiales nos ofrecen y que comentaremos en

apartados posteriores.

En la actualidad, la autora ejerce como maestra de Educacién Infantil en un centro
educativo en el cual se trabaja, tanto en la etapa de Infantil como en la de Primaria,
con una metodologia tradicional, en la cual el profesor es el encargado de transmitir
conocimientos a los alumnos, que permanecen pasivos, y donde se trabaja
Unicamente con libros de texto. Entre el alumnado de este centro, hay nifios
provenientes de otros paises y no comprenden nuestro idioma; por esta razén, resulta
complicado impartir los contenidos de las diversas areas del curriculo siguiendo una
metodologia tradicional y que todos los nifios alcancen los objetivos minimos
establecidos para el curso. Por eso nos parecié interesante proponer unas actividades
en las cuales se aborden los contenidos desde una vertiente mas procedimental, para
gue todos los alumnos sean capaces de participar y aprender, y ademas aprovechar
un lenguaje universal y conocido en todos los paises del mundo como son las

matematicas.

Como se comentara en el apartado del marco teérico, hemos optado por seguir una
metodologia centrada en el uso de materiales manipulativos porque consideramos que
son recursos atractivos y motivadores para los nifios, fomentan su autonomia,
respetan las diferencias individuales, ayudan a consolidar los aprendizajes y facilitan el
paso hacia la abstraccion de los conceptos matematicos, y contribuyen a generar en

los alumnos una buena actitud hacia las matematicas.
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Hemos decidido dirigir el proyecto educativo del TFG a los alumnos de 1° de Primaria
del centro donde trabajamos, porque es el curso en el que se empieza la educacion
obligatoria y se construyen las bases donde se asentaran los aprendizajes de toda la

escolaridad

Para la realizacion de este TFG seguimos el siguiente procedimiento metodologico. En
primer lugar, se realizd una revision bibliografica de los principales modelos tedéricos
del aprendizaje de las matematicas y de metodologias centradas en el trabajo de las
matematicas con materiales manipulativos. En segundo lugar, nos centramos en las
orientaciones marcadas por el curriculo vigente para la etapa de Primaria en el &rea de
matematicas y seleccionamos los objetivos, las competencias y los contenidos a
trabajar en las actividades que disefiamos. En tercer lugar, realizamos una revision
bibliogréfica y una posterior seleccion de los materiales manipulativos que contribuian
a la consecucion de los objetivos didacticos propuestos. Y finalmente disefiamos una

serie de actividades para trabajar la suma y la resta con estos materiales didacticos.
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2. OBJETIVOS

Los objetivos de este trabajo fueron los siguientes.

2.1

2.2.

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de este trabajo fueron dos. En primer lugar, quisimos
profundizar sobre los principales modelos pedagogicos utilizados en el area de
matematicas y de las principales metodologias centradas en el trabajo del area
con materiales manipulativos. Para, posteriormente, realizar una propuesta
educativa para los alumnos de 1° de Primaria del colegio Sant Francesc Xavier en
la que, a través de talleres y a partir de materiales manipulativos, se trabajen la
suma y la resta para reforzar y consolidar los aprendizajes realizados en el aula

ordinaria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Los objetivos especificos de este trabajo fueron:

e Realizar una revision bibliografica de los principales modelos pedagogicos
utilizados en el area de matematicas y de las principales metodologias

centradas en el trabajo del area con materiales manipulativos.
e Seleccionar y disefias actividades educativas en las que:

o El nifio tenga un papel activo y sea el protagonista de su propio
aprendizaje

o Las actividades planteadas sean motivadoras y significativas para los
alumnos

o Los materiales utilizados ayuden al nifio a comprender y reforzar el

conocimiento de los conceptos trabajados en cada actividad.

¢ Disefiar un proyecto educativo para, mediante talleres y utilizando materiales

manipulativos, trabajar la suma y la resta con alumnos de 1° de Primaria.
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3. MARCO TEORICO

3.1.,QUE ENTENDEMOS POR COMPETENCIA MATEMATICA?

Como hemos comentado en el apartado anterior, los resultados de las pruebas
PISA (2012) han revelado que los alumnos esparfioles tienen una competencia
matematica inferior a la media europea. Pero, ¢qué entendemos por competencia

mateméatica?

Segun Llinares (2003), la competencia matematica de los nifios se desarrollard a
lo largo del tiempo y el grado de competencia dependera del tipo de actividad
matematica realizada. Las diferentes actividades que se plantean a los alumnos en
el aula promueven un determinado nivel de exigencia cognitiva y social para llegar
a un aprendizaje concreto; en funcién de la naturaleza de la tarea, el alumno
pondra en marcha unos determinados procedimientos cognitivos para lograr su
consecucién, los cuales le llevaran a desarrollar unas habilidades y destrezas

concretas.

Por ejemplo, si la actividad matematica de los nifios se centra en leer el libro de
texto y repetir los ejercicios de forma mecanica, los alumnos solamente
aprenderan a memorizar algoritmos de calculo y a entender las mateméaticas como
una serie de procedimientos a seguir. En cambio, si la tarea exige a los alumnos
que, a partir de una situacién, desarrollen sus capacidades de formulacion,
representacion y comunicacién de problemas matematicos, Llinares (2003)

defiende que asi se consigue una competencia matematica mas completa.

Para Llinares (2003), existen 5 dimensiones que afectan a la competencia

matematica en los alumnos de la etapa de Primaria:

1) La comprension conceptual
Es la manera en como el nifio representa mentalmente los contenidos
matematicos y relaciona las diferentes partes de estos para su uso en la

resolucion de problemas.

2) El desarrollo de destrezas procedimentales
Las destrezas procedimentales son la manera en que el nifio lleva a cabo

los procedimientos y los algoritmos matematicos. El alumno debe conocer
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como y cuando utilizarlos de forma eficaz y apropiada, y ser flexible para

poder adaptarlos a las diferentes actividades.

El desarrollo de las destrezas procedimentales ha de estar vinculada con la
comprensién conceptual de los conceptos que forman parte de estos
procedimientos. Si, por ejemplo, los alumnos no comprenden los conceptos
en que se basan los algoritmos, deberan memorizar los pasos a seguir para
llevarlo a cabo con éxito, de manera que es posible que olviden algun paso

a seguir o no puedan adaptar este procedimiento a otras situaciones.

3) Las habilidades de comunicacién y argumentacion matematica
Son las habilidades del nifio de explicar y justificar los procesos que ha
seguido para resolver una tarea y los resultados obtenidos. Estan
relacionadas con la comprensidbn conceptual y las destrezas

procedimentales.

4) El pensamiento estratégico
Es la manera en que el nifio formula, representa y resuelve los problemas
gue se le plantean. Es necesario que el alumno tenga nociones de los tres
puntos anteriores para desarrollar el pensamiento estratégico.

5) El desarrollo de actitudes positivas
Es necesario que el nifio se vea capaz de resolver las actividades
matematicas y que, al mismo tiempo, considere los contenidos mateméaticos

gue aprenda como utiles y con sentido para su vida.

Para lograr una buena competencia matematica, es necesario que estas

dimensiones se desarrollen al mismo tiempo, ya que estan interrelacionadas.

3.2.MODELOS PRINCIPALES DE APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Existen diversas estrategias para ensefiar las matematicas en la etapa de
Primaria, pero todas ellas estan englobadas dentro de uno de los dos modelos
tedricos mas relevantes sobre el aprendizaje matematico de los alumnos: el

empirismo y el constructivismo (Ruiz Higueras, 2003).
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3.2.1. El empirismo

Como dice Ruiz Higueras (2003): “Esta concepcion de aprendizaje toma su
fundamento en una concepcion espontanea que esta presente en la mayoria del
profesorado: “el alumno aprende lo que el profesor explica en clase y no aprende
nada de aquello que no explica”. Segun esta concepcion, el maestro realiza un
transvase de conocimientos al alumno, el cual se considera que no es capaz de
crear conocimientos y su accion se limita a absorber los contenidos que se le
transmiten. Y el alumno no debe equivocarse, pues el error esta relacionado con
el fracaso, puesto que le impide tener éxito en su tarea. De este modo, las
actividades matematicas del modelo empirista estaran preparadas de modo que el
alumno tenga pocas ocasiones de encontrarse con el error, y en las pruebas
debera demostrar que ha aprendido correctamente los contenidos si no comete

errores.

Un ejemplo de estrategia empirista es la del aprendizaje de los algoritmos
estandar escritos para las cuatro operaciones aritméticas basicas: la suma, la
resta, la multiplicacion y la division. Como explica Gomez (Gémez, 1999 citado en
Gallardo, 2014), a principios del siglo XIX empez6 a ensefiarse el célculo
aritmético mediante las “cuatro reglas de calculo”, puesto que en esta época no
habia un curriculo obligatorio y era el maestro quien debia seleccionar los
procedimientos a ensefiar segin su propio criterio, por lo que habia en las
escuelas diferentes métodos de calculo para la misma operacién. Cuando se cre0
un sistema general y publico de ensefianza, se llevé a cabo un programa comudn
para todos los estudiantes del mismo nivel educativo con unos contenidos
minimos a aprender, asi que se opté por escoger un solo método para realizar
cada operaciéon. Y esté método, conocido como “las cuatro reglas” ha llegado

hasta la actualidad.

Este método de algoritmos estandar escritos para las operaciones matematicas
basicas tiene las siguientes ventajas: son métodos de calculo muy efectivos; se
puede utilizar el mismo procedimiento para resolver una operacion, aunque los
nameros sean complejos; y es un tesoro cultural que debemos cuidar, pues forma

parte de la historia de la matemética (Hedrén, 1998 citado en Gallardo, 2014).
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Pero también tiene detractores que defienden que el calculo mental, para
nameros pequenos, y la calculadora, para numeros elevados, pueden sustituir a
los algoritmos estandar escritos, los cuales se consideran como unos
procedimientos dificiles de comprender y con poca utilidad en la vida diaria
(Gbémez, 188; Maza, 1991 citados en Gallardo, 2014).

Aunque este modelo empirista estd muy extendido entre la comunidad educativa,
ha recibido también criticas basadas en que, en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, los alumnos deben resolver problemas y estar en
contacto con la incertidumbre y el error, pues al conocer el origen de los errores
que cometen, los alumnos podra encontrar los medios para superarlos (Ruiz
Higueras, 2003).

3.2.2. El constructivismo

En la actualidad, el modelo teorico utilizado en el &mbito de la educacién es el
constructivismo. Ruiz Higueras (2003) considera que, segun la corriente
constructivista, el aprendizaje de conocimientos es una actividad propia del sujeto

y, por tanto, “aprender matematicas significa construir matematicas”.
El constructivismo se apoya en las siguientes hipétesis:

e 12 hipdtesis: “el aprendizaje se apoya en la accion” (Piaget, 1973 citado por
Ruiz Higueras, 2003)

Aunque en muchas ocasiones la palabra “accion” se asocia con “llevar a cabo
manipulaciones”, en el ambito matematico se refiere también a anticipar la
accién concreta. Para poder anticipar adecuadamente la accion, es necesario
gue previamente el alumno haya realizado manipulaciones con objetos reales
gue le ayuden a comprender el problema planteado y a construir
representaciones que, mas adelante, podra evocar mentalmente y con ellas
buscar soluciones al problema. Ademas, con la manipulacién el nifio podra

comprobar sus soluciones y validar su anticipacién sobre una accion concreta.

e 23 hipoltesis: en el proceso de aprendizaje, el nifio pasa por estados
transitorios de equilibrio y desequilibrio en los cuales los conocimientos

previos se ponen en duda. Cuando es superado el desequilibrio, se
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reorganizan los conocimientos de modo que los nuevos aprendizajes se

integran con los anteriores (Ruiz Higueras, 2003).

De este modo, en la teoria constructivista el aprendizaje no se trata de una
simple memorizacién, sino que para aprender es necesario volver atras, dudar
de lo que sabemos y repetir los nuevos aprendizajes comprendiendo lo que

se hace y el por qué.

e 32 hipotesis: “la utilizacion y la destruccion de los conocimientos precedentes
forman parte del acto de aprender” (Brousseau, 1998 citado por Ruiz
Higueras, 2003).

El aprendizaje no se realiza por una simple acumulacién de saberes unos
sobre otros. Es necesario tener en cuenta los conocimientos previos de los
alumnos para construir los nuevos aprendizajes, porqué, para aprender, el

nifio debe adaptar o reestructurar sus conocimientos anteriores.

e 42 hipdtesis: “los conflictos cognitivos entre miembros de un mismo grupo
social pueden facilitar la adquisicién de conocimientos” (Vygotsky, 1978 citado
por Ruiz Higueras, 2003). Esta idea viene de la teoria de la Zona de
Desarrollo Proximo desarrollada por Vygotsky, en la cual se considera que el
aprendizaje que una persona puede realizar con la ayuda de otras personas

sera mayor que el aprendizaje realizado por una persona sola.

Los conflictos socio-cognitivos provocan un doble desequilibrio: por un lado,
un desequilibrio interindividual, a causa de las diferentes respuestas de las
personas; por otro lado, un desequilibrio intraindividual, ya que las respuestas
distintas proporcionadas por las otras personas hacen que el sujeto dude de
su propia respuesta (Guilly, 1994 citado por Ruiz Higueras, 2003). En estos
conflictos socio-cognitivos, el maestro actia como mediador usando las

puestas en comun entre los alumnos.

En el ambito del trabajo de las operaciones matematicas basicas, en
contraposicion al modelo empirista de los algoritmos estandar escritos
mencionados en el apartado anterior, Romero de Avila (2004) defiende que las

matematicas deben trabajarse mediante la comprension, el razonamiento y la
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construccion personal de los conocimientos, partiendo de la realidad proxima al

alumnado y utilizando los recursos que nos ofrece el entorno.

3.3.LAS MATEMATICAS EN EL CURRICULO DE EDUCACION PRIMARIA

Para poder desarrollar un proyecto didactico para 1° de Primaria, debemos revisar
gué se dice acerca del trabajo del area de matematicas en el curriculo actual de la

etapa de Primaria, es decir, el Real Decreto 126/2014.

Segun este Real Decreto, las matematicas nos permiten conocer, analizar y
valorar la realidad, nos da herramientas para abordar una gran variedad de
situaciones de la vida cotidiana, nos ayudan a aprender a aprender y contribuyen
al desarrollo cognitivo. En la etapa de la Educacion Primaria, se pretende lograr
una eficaz alfabetizacion numérica, por lo que es necesario, no solamente dominar
los algoritmos de célculo escrito, sino también tener seguridad para utilizar los

nameros y las cantidades e identificar las relaciones basicas que hay entre ellos.

En el area de matematicas, los aprendizajes deberan estar basados en la
experiencia, partiendo de aquellos contenidos que conocen los alumnos y
utilizarlos en contextos funcionales relacionados con la vida diaria de los nifios

para, progresivamente, ir aumentando la complejidad de dichos conocimientos.

Los objetivos generales del area se centran en desarrollar las competencias
matematicas de los nifios e iniciarlos en la resolucién de problemas, en los cuales
serd necesario realizar operaciones elementales de célculo, aplicar los
conocimientos geométricos y realizar estimaciones, ademas de ser capaces de

aplicar estos conocimientos a las situaciones de la vida cotidiana.

Los contenidos del area de matematicas en la etapa de Primaria se estructuran en

cinco bloques:

Blogue 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas
Bloque 2. NUameros

Bloque 3. Medida

Blogue 4. Geometria

Bloque 5. Estadistica y probabilidad
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En el desarrollo de este TFG nos situaremos en el blogue 2, que es donde se
enmarca el trabajo de las cuatro operaciones matematicas basicas. En concreto,
para realizar la propuesta de este trabajo nos centraremos en los siguientes

contenidos del bloque 2:

e Operaciones con numeros naturales: adicion y sustraccion

e Estimacion de resultados

e Comprobacién de resultados mediante estrategias aritméticas

e Propiedades de las operaciones y relaciones entre ellas utilizando nimeros

naturales.

3.4.LOS MATERIALES MANIPULATIVOS PARA EL TRABAJO DE LAS
MATEMATICAS

Como hemos comentado en el apartado 3.2.2. El constructivismo, para poder
anticipar la accion matematica, el nifio debera haber realizado previamente
manipulaciones con objetos reales que le ayuden a la comprension, a la
representacion y a una posterior evocacion. Por tanto, entendemos que para
llegar a un buen nivel de abstraccion, el nifio habra trabajado anteriormente con

materiales manipulativos los conceptos a aprender.

Segun Gonzéalez Mari (2010), los beneficios del trabajo de las matematicas con

materiales didacticos son:

Los recursos y materiales didacticos permiten trabajar conceptos e ideas
matematicas, analizando sus propiedades y facilitando el paso hacia su

abstraccion

Son recursos atractivos y estimulantes que influyen positivamente en la
actitud de los alumnos hacia las matematicas. Ademas permiten que la
mayoria de los alumnos progresen mas y mejor que otros enfoques y
procedimientos

Los materiales didacticos favorecen la autonomia de los nifios

El trabajo con estos materiales proporciona un ambiente adecuado en el cual

plantear situaciones-problema
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e Con los materiales manipulativos se respetan las diferencias individuales de
los nifios, pues las actividades son facilmente adaptables a cualquier nivel y
a las necesidades educativas del grupo de alumnos

e Favorecen el trabajo en grupo, de manera que pueda haber colaboracién,
didlogo y debate entre los nifios y con el profesor

e Estos recursos didacticos permiten diagnosticar y evaluar la comprension

que tienen los alumnos acerca de los conocimientos matematicos
trabajados.

Gonzélez Mari (2010) afiade que para que se produzcan estos beneficios, es

necesario que se cumplan las siguientes condiciones:

¢ El profesor debe conocer el material didactico y sus posibilidades

e El profesor ha de estar convencido de que su uso facilitara el aprendizaje,
pero no debe esperar unos resultados a corto plazo, pues sus beneficios se
apreciaran a medio y largo plazo

e Es necesario que se utilicen de forma sistemética y planificada, ya que si

solamente se utilizan esporadicamente, su influencia en el trabajo de los

alumnos sera minima.

3.5.METODOLOGIAS RELEVANTES BASADAS EN EL TRABAJO CON
MATERIALES MANIPULATIVOS

A lo largo de la historia, ha habido grandes pedagogos y personas vinculadas al
mundo de la educacién que han elaborado y utilizado los materiales manipulativos
como parte de su metodologia pedagdgica. A continuacion destacaremos algunos
de los mas relevantes, centrandonos en especial en aquellos que han disefiado y

utilizado materiales manipulativos para el trabajo de las matematicas.

1.1.1. Maria Montessori

Maria Montessori (1870-1952) es uno de los grandes referentes en el trabajo
con materiales manipulativos. Esta mujer italiana fue médico, psicologa,
antropodloga y pedagoga, toda una revolucion para su época. Dedico su vida a
defender los derechos de la mujer y el respeto por la infancia. A partir del

trabajo que realizaba en clinicas con nifios con retraso mental, empezé a
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desarrollar una metodologia pedagdgica para educar a través de los sentidos.
En 1907 inauguroé su primera “Casa dei Bambini” en la que puso en practica su
pedagogia. Gracias a los grandes progresos que realizaban los nifios con esta
forma de trabajar, rapidamente se fueron ampliando las “Case dei Bambini” y

se fue difundiendo este nuevo enfoque educativo por todo el mundo.

Su método, basado en la observacién y en los conocimientos cientificos del
proceso evolutivo del nifio, ofrece una respuesta integral y continua a las
exigencias vitales de la persona, y se desarrolla en un ambiente preparado y
con materiales especificos adaptados a cada etapa del desarrollo del ser
humano. El nifio es el centro en este enfoque educativo, y el papel del
profesor es el de proporcionar las circunstancias necesarias y guiar a sus
alumnos para que ellos, mediante su propia actividad, puedan alcanzar sus
potencialidades. En el método Montessori se respeta el ritmo individual de
cada nifio y se les ofrece libertad para que ellos, en un entorno preparado
segun sus necesidades particulares, puedan desarrollarse con autonomia y a
su propio ritmo. Las diferentes areas del conocimiento de trabajan de manera
integrada, los aprendizajes se apoyan unos con otros y se entiende el error
como parte del proceso de aprendizaje, por lo que no es castigado ni
sefialado. Montessori cre6 una serie de materiales para atraer la atencion de
los nifios y para favorecer el aprendizaje a través de la experiencia sensorial.

Cada material tenia una funcion especifica y permitia el control de errores.
1.1.2. Zoltan Paul Dienes

Zoltan Paul Dienes (1916-2014) fue un matemético hungaro conocido por su
contribucion al aprendizaje de las matematicas. Dienes desarroll6 teorias
sobre como las estructuras mateméaticas pueden desarrollarse desde los

primeros afios utilizando materiales manipulativos, juegos, canciones y bailes.

Este matematico fue de los primeros en reconocer la importancia de los
conocimientos previos de los nifios, asi como que el conocimiento y las

habilidades se organizan en torno a la experiencia.

Desarroll6 una teoria acerca del aprendizaje de las matematicas basada en 6
etapas, las cuales detallan el proceso de aprendizaje de esta area desde que

el nifio juega libremente con los materiales, pasando por el descubrimiento de
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las relaciones entre los elementos y su abstraccion, hasta que el nifio es

capaz de utilizar los conocimientos aprendidos y de hablar sobre ello.

Dienes también cred los blogues multibase, también conocidos como los
blogues Dienes, los bloques logicos y los materiales algebraicos, los cuales
sentaron las bases para el uso de materiales manipulativos en la ensefianza

contemporanea de las matematicas.
1.1.3. M2 Antonia Canals

M2 Antonia Canals nacié en Barcelona en 1930 y es maestra y licenciada en
ciencias exactas. Nacida en una familia de maestros, acudio a la escuela de
sus tias, las cuales introdujeron el método Montessori en Cataluiia. En 1956
fundé la “Escola Talitha” y llevd a la practica una renovacion pedagogica en la
educacion infantii de Catalufia, basandose en principios del método
Montessori y en la pedagogia de escuela activa de Gali (1924-1939).

En 1962 fundo la “Escola Ton i Guida” en un barracon y comenzo ella sola con
42 nifios de entre 4 y 6 afos, el 90% de los cuales eran inmigrantes de
diferentes zonas de Espafia y se encontraban mal atendidos. Gracias a los
donativos econdémicos de personas que creian en su proyecto, pudieron
construir un edificio para la escuela. Posteriormente dejo la escuela para al dar

clases de didactica de las matematicas en diferentes universidades catalanas.

Es una pieza clave de la renovacion pedagogica en Catalufia surgida después
de la Guerra Civil, la cual defendia la importancia de la educacién en la
sociedad y estaba centrada en la creacién de escuelas con una pedagogia
activa. En 1965 fundo, junto a otras personas, la Asociacién de Maestros Rosa
Sensat de Barcelona con el objetivo de transformar la escuela y mejorar la
educacion. También participd en las escuelas de verano de esta asociacion,
desde 1966 hasta 2006, y en otros cursos y seminarios realizados por Espafia;
y a su alrededor se crearon grupos de maestros que trabajaban para mejorar

la ensefianza de las matematicas en las escuelas de nuestro pais.

Como consecuencia de toda una vida entregada a la educacion de las
matematicas desde diferentes ambitos, ha recibido diversos premios y

homenajes. Canals se jubil6 en 2001, pero actualmente aun dirige el GAMAR
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(Gabinete de Materiales y de Investigacion para la Matematica en la escuela)
de la Universidad de Girona y sigue formando parte de tareas de innovacion
en la didactica de las matematicas y de formacion permanente del profesorado

de Infantil y Primaria en Catalufia y Espafia.

Al largo de toda su vida, Canals ha ido creando y disefiando dosieres,
cuadernos y materiales manipulativos para trabajar las diferentes areas de las
matematicas y para todas las etapas educativas. Todos sus materiales tienen
el objetivo de ayudar a los nifios a crear las nociones y conceptos
matematicos propios de su nivel madurativo, a progresar y consolidar los
aprendizajes de las diferentes areas matematicas, y a trabajar de una manera
ludica pero seria a la vez, saliendo de la rutina y fomentando el esfuerzo y el

placer del descubrimiento.

1.2.APLICABILIDAD AL AULA DE PRIMARIA

Como hemos visto en anteriores apartados, los materiales manipulativos nos
aportan grandes beneficios para el trabajo de las matematicas en la etapa de
Educaciéon Primaria, destacando la motivacion, la adaptabilidad al ritmo individual
de cada nifio y la ayuda hacia la abstraccién de los conceptos matematicos.
También en el curriculo vigente de la etapa de Primaria se defiende que los
aprendizajes del area deben trabajarse a partir de la experiencia y han de ser
funcionales y aplicables a las situaciones de la vida diaria.

Por eso, nos parece que la propuesta de este TFG para trabajar la suma y la resta
con materiales manipulativos es aplicable a 1° de Primaria y creemos que sera
beneficioso para facilitar la comprension y el aprendizaje de estos conceptos, y
para establecer una base soélida sobre la que se construiran en cursos posteriores
conocimientos mas complejos. Ademas pensamos que con el uso de estos
materiales aumentaremos la motivacion de los alumnos y favoreceremos en ellos
una actitud positiva acerca de esta area. Y, en definitiva, contribuiremos a mejorar

la competencia matematica de los alumnos.



Gonzalez Goérriz, Roser

4. CONTEXTUALIZACION DE LA PROPUESTA

4.1.

4.2.

CARACTERISTICAS DEL ENTORNO

Este proyecto didactico va dirigido a los alumnos de 1° de Primaria del colegio
Sant Francesc Xavier, un centro educativo concertado situado en el barrio de
Poble Sec de la ciudad de Barcelona. Las familias de nuestro alumnado tienen un

nivel socio-econdémico bajo y son de procedencias diversas.

Tenemos a pocos alumnos por clase, entre 10 y 20 nifios, lo cual nos permite una
atencion mas personalizada y un trato mas personal con las familias de los
alumnos. La metodologia utilizada en todos los cursos de Primaria es de caracter
tradicional, basada en el modelo empirista comentado anteriormente, y la

herramienta de ensefianza utilizada es el libro de texto.

En nuestro colegio, la lengua vehicular es el catalan: todas las asignaturas,
excepto la de lengua castellana, la de lengua inglesa y la plastica que también
realizamos en inglés, se imparten en lengua catalana y es el idioma en que estan
los libros de texto con que trabajamos. Gran parte de nuestro alumnado, al inicio
de su escolaridad, no entiende el catalan, y muchos tampoco el castellano, por lo
gue tenemos en la etapa de Primaria un maestro de refuerzo que se encarga de
trabajar 4 horas al dia con alumnos que necesitan una atencibn mas
personalizada, ya sea por desconocimiento del idioma o por otras necesidades

educativas.

CARACTERISTICAS DEL ALUMNADO

Este trabajo va dirigido a los alumnos de 1° de Primaria del colegio Sant Francesc

Xavier de Barcelona.

Este curso esta formado por 10 alumnos de 6 afios de edad, el 60% son nifias y el
40% nifios. Todos han realizado la Educacion Infantil en este colegio y tienen un

nivel de competencia matematica similar.
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5. PROYECTO DE AULA

5.1.

5.2.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las actividades de este proyecto didactico estan organizadas en forma de talleres
y seran complementarias al trabajo ordinario de la asignatura de matematicas en
el aula. En los talleres nos centraremos en el trabajo de las dos primeras
operaciones mateméticas basicas, es decir, la suma y la resta, y utilizaremos
materiales manipulativos para mejorar y reforzar la comprensién de estas y
conseguir una base soélida sobre la que se construirdn los aprendizajes

posteriores.

PROYECTO DIDACTICO

Talleres: trabajamos la suma v la resta con materiales manipulativos

indice: El proyecto didactico que hemos disefiado consta de los siguientes
apartados. En primer lugar, hablaremos de la finalidad didactica que perseguimos
con estos talleres; a continuacion, plantearemos el contexto en que se centra el
proyecto y explicaremos cudél va a ser su planificacién temporal. A continuacion,
explicaremos las actividades que se han disefiado para la consecucion de los
objetivos didacticos planteados. Y, finalmente, realizaremos una evaluacion del

proceso de ensefianza-aprendizaje y del proyecto educativo propuesto.

. Finalidad didactica:

Para la realizacion de este apartado, vamos a tener en cuenta las orientaciones

del curriculo de la Educaciéon Primaria de Cataluiia, es decir, el Decret 119/2015.

Las competencias basicas que se van a trabajar en este proyecto son:
1. Competencia comunicativa lingiistica y audiovisual
2. Competencia matematica
6. Competencia de aprender a aprender

8. Competencia de autonomia, iniciativa personal y espiritu emprendedor

Los objetivos didacticos que pretendemos que los alumnos adquieran con este

proyecto son:
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e Identificar y representar los niumeros ordinales con diferentes lenguajes:
verbal, grafico y simbdlico

e Comprender los procedimientos que se utilizan para sumar y restar

e Conocer el procedimiento para sumar y restas con los materiales
manipulativos que se utilizaran

e Comparar los procedimientos para sumar y restar de los diferentes
materiales manipulativos usados con el procedimiento que se sigue en los
algoritmos estandar de estas operaciones

e Comprobar los resultados obtenidos en las sumas y las restas por medio de

los materiales manipulativos con los algoritmos estandar correspondientes.

Los contenidos que se trabajaran son:

e Comprensiéon de los numeros, sus formas de representacion y del sistema
de numeracion

e Descripcion oral, grafica y escrita de los procesos de conteo y de céalculo

e Uso de los lenguajes verbal, grafico y simbdlico para representar los
ndameros

e Diferentes significados de la suma y la resta con nimeros naturales

¢ Relacion que hay entre la suma y la resta con nimeros naturales

e Estimacion de los resultados de sumas y restas

e Explicacion verbal de las estrategias propias utilizadas
. Contexto

Este proyecto didactico va dirigido a los alumnos de 1° de Primaria del colegio Sant

Francesc Xavier de Barcelona. En este curso hay 10 alumnos de 6 afios de edad.

Para ayudar a tener una mejor comprensiéon y un aprendizaje mas significativo de
los contenidos del area de matematicas, se ha decidido que durante el curso se
realizaran talleres de matematicas con materiales manipulativos. Cada semana se
va a dedicar una hora de las clases de esta asignatura a realizar estos talleres, y el
maestro sera el encargado de proporcionar y presentar los materiales, y de
proponer las actividades que favorezcan la participacion activa del alumnado, la
interaccidon y la cooperacion. El proyecto de este TFG se centrara en el primer

trimestre, en el cual se va a trabajar la sumay la resta.
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Antes de empezar a realizar los talleres, el maestro tendrd en cuenta los
conocimientos previos de los nifios a la hora de disefiar las actividades de
aprendizaje. Igualmente, durante el desarrollo de las actividades, el maestro debera
tener en cuenta y respetar el ritmo de aprendizaje de cada alumno, y adaptar las

actividades a las necesidades de los alumnos.

El espacio donde se realizaran los talleres sera el aula de 1°, la cual tiene espacio

suficiente para reorganizar las mesas segun las necesidades de cada actividad.

C. Cronograma

Las actividades de este proyecto se realizaran durante el primer trimestre del
curso, y se destinara para ello una hora semanal de la asignatura de
matematicas, concretamente los viernes de 15 a 16h (anexo 1). Los talleres
empezaran la primera semana del mes de octubre y se realizaran en el primer

trimestre a lo largo de 10 sesiones (anexo 2).
D. Actividades de aprendizaje

Para la realizacion de los talleres, se utilizaran tres materiales manipulativos
concretos: las regletas de Canals, los bloques multibase de Dienes y la tabla

perforada de Montessori.

Las actividades para el trabajo con cada material se han disefiado de forma que
tengan una estructura similar entre ellas, de manera que los alumnos puedan
establecer comparaciones entre los procedimientos utilizados para sumar y restar
con los diferentes materiales. El hecho de seguir una estructura parecida en las
diferentes sesiones también pensamos que permite un trabajo mas autbnomo y

participativo por parte de los alumnos.

A continuacién, realizaremos una descripcion general de cada uno de estos

materiales y explicaremos qué actividades llevaremos a cabo con los mismos.
> Las regletas de Canals

Las regletas numéricas son regletas de madera de colores que representan los
diez primeros nimeros naturales, sus cuadrados y sus cubos. Canals cre0 3
cajas de regletas con materiales diferentes en cada una, divididas en funcion

de las edades de los nifios (anexo 3). Para el trabajo que vamos a realizar ¢
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los nifios de 1°, utilizaremos la caja 1, la cual contiene: 60

= ’ regletas del 1y del 2; 30 del 3, del 4, del 5y del 6; 10 del
| o

_ 7, del 8 y del 9; y 40 del 10.

MNEn
E E‘i--‘

Figura 1. Regletas numéricas M.
Antonia Canals. Recuperado de Cada regleta tiene un color especifico en funcién del
http://aprendiendomatematicas.co ; ] ]
mitienda/numeros-y- namero al que equivale (anexo 3). Este material
operaciones/22-regletas-
numericas.html

Las regletas numéricas no tienen marcadas las unidades

que representan, sino que la longitud de cada regleta

equivale a los centimetros del nimero que representa.

contribuye a familiarizarse con los niameros naturales, a
experimentar sus relaciones, a visualizar las operaciones,
a adquirir agilidad en el calculo mental y a facilitar el paso al lenguaje

matematico escrito, entre otros.

En los talleres de este proyecto, vamos a trabajar con las regletas numéricas
durante 4 sesiones (anexo 2). A continuacion detallaremos qué actividades

realizaremos en cada sesion.

SESION 1 Nos famlllarlzamqs.con las DURACION 1 hora
regletas numéricas
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL

o Conocer y familiarizarse con las regletas

numéricas

o Comparar y ordenar las regletas segin | , caja 1 de regletas numéricas de Canals

Su tamano o Cuaderno propio de cada alumno

o Identificar cada regleta con el numero | | Lapiz, goma y colores de cada alumno
correspondiente

o Trabajar la descomposicion de un

namero con las regletas

DESARROLLO

Formamos parejas y presentamos las regletas numéricas a los alumnos. Repartimos a
cada pareja la misma cantidad de regletas de todos los niumeros y les dejamos unos

minutos para que las manipulen libremente.

Les proponemos algunos ejercicios para familiarizarse con este material:
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= Comparar las regletas y ordenarlas de menor a mayor, es decir, del 1 al 10, y viceversa.

= Uno de la pareja dice un numero del 1 al 10 y su compafiero ha de buscar la regleta
correspondiente.

= Realizar el ejercicio anterior con niumeros superiores a 10, colocando las regletas en
hilera.

= Uno de la pareja escoge una regleta hasta el numero 10 y su compafiero debera
encontrar dos 0 mas regletas que, una al lado de la otra, equivalgan a la primera.

» Realizar el ejercicio anterior con niumeros superiores a 10, colocando las regletas en

hilera.

Finalmente, les pedimos que anoten en su cuaderno, de forma individual, la
correspondencia de cada regleta con su numero. Para hacerlo, pueden repasar el contorno
de cada regleta con el lapiz y después pintarlo del color correspondiente. Esto les servira
de ayuda para realizar las actividades en sesiones posteriores.

SESION 2 Trabajamos las sumas con DURACION 1 hora
las regletas
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL

o Conocer el procedimiento para sumar
con las regletas

o Realizar sumas sencillas con las regletas

o Escribir en lenguaje matematico las | © Caja 1 de regletas numéricas de Canals

operaciones realizadas o Cuaderno propio de cada alumno

o Comprobar los resultados por medio del | © Lapiz'y goma de cada alumno
algoritmo estandar de la suma
o Explicar oralmente el procedimiento

realizado para solucionar las sumas

DESARROLLO

Formamos parejas y le repartimos a cada una la misma cantidad de regletas de todos los
nameros. Les recordamos que la suma consiste en una adicion, y les explicamos cémo se
realizan las sumas con las regletas: representamos los sumandos por separado y luego los
unimos en una hilera horizontal; debajo de la hilera deben colocar otras regletas que midan

lo mismo que la union de los sumandos, para ello, deben escoger siempre la regleta mas
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grande que puedan e ir completando con otras regletas que encajen. Cuando las dos
hileras de regletas tengan la misma longitud, deben contar qué numero representan las

regletas de la segunda hilera y ese sera el resultado de la suma.

Les proponemos los siguientes ejercicios a realizar por parejas:

= Anotamos en la pizarra sumas sencillas, con sumandos menores de 10, y cada pareja
debe realizarla tal y como se ha explicado anteriormente. Cuando hayan realizado la
suma, anotaran la operacion en su cuaderno y comprobaran el resultado utilizando el
algoritmo estandar de la suma. Pediremos a cada pareja que explique oralmente a sus
compafieros como han realizado una de las sumas de la pizarra, y entre todos
comentaremos y daremos indicaciones para solucionar las posibles dudas que surjan.

= Uno de la pareja anota en el cuaderno una suma sencilla y su compafero realiza la
suma con las regletas. Después los dos comprueban el resultado utilizando el algoritmo

estandar de la suma y toman nota en su cuaderno.

SESION 3 Trabajamos las restas con DURACION 1 hora
las regletas
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL

o Conocer el procedimiento para restar con
las regletas

o Realizar restas sencillas con las regletas
o Escribir en lenguaje matematico las | o Caja 1l de regletas numéricas de Canals

operaciones realizadas o Cuaderno propio de cada alumno

o Comprobar los resultados por medio del | © Lapizy goma de cada alumno
algoritmo estandar de la resta
o Explicar oralmente el procedimiento

realizado para solucionar las restas

DESARROLLO

Formamos parejas y le repartimos a cada una la misma cantidad de regletas de todos los
numeros. Les recordamos que la resta consiste en una sustraccion, y les explicamos como
se realizan las restas con las regletas: se representa por separado el minuendo y el
sustraendo; deben colocar el minuendo en hilera y debajo de este, poner el sustraendo

también en una hilera. Como en estos ejercicios el sustraendo va a ser menor que el
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minuendo, quedara un hueco al lado del sustraendo; para resolver la resta, deben buscar
una regleta que encaje en ese hueco hasta igualar la longitud del minuendo, y esa regleta

representara el nimero del resultado.

Les proponemos los siguientes ejercicios a realizar por parejas:

= Anotamos en la pizarra restas sencillas, con minuendos y sustraendos menores de 10,
y cada pareja debe realizar la resta segun la explicacion anterior. Cuando hayan
realizado la resta con las regletas, anotaran la operacidon en su cuaderno y
comprobaran el resultado utilizando el algoritmo estandar de la resta. Pediremos a cada
pareja que explique oralmente a sus compafieros codmo han realizado una de las restas
de la pizarra, y entre todos comentaremos y daremos indicaciones para solucionar las
posibles dudas que puedan surgir.

= Uno de la pareja anota en el cuaderno una resta sencilla y su compariero la realiza con
las regletas. Después los dos comprueban el resultado utilizando el algoritmo estandar

de la resta y toman nota en su cuaderno.

SESION 4 Mas sumas y restas con | o ;paciON 1 hora
las regletas
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL

o Realizar sumas méas complejas con las
regletas

o Realizar restas mas complejas pero sin
llevadas con las regletas

o Comprobar los resultados de las
operaciones con el algoritmo estandar

o Caja 1 de regletas numéricas de Canals

correspondiente o Cuaderno propio de cada alumno

o Representar con las regletas una| g Lapiz y goma de cada alumno
operacion matematica dictada oralmente

o Explicar oralmente el procedimiento
realizado para solucionar una operacion
matemética

o Escribir en lenguaje matemético las

operaciones realizadas
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DESARROLLO

Formamos parejas y le repartimos a cada una la misma cantidad de regletas de todos los

numeros. Entre todo recordamos coOmo se realizan las sumas y las restas con las regletas.

Les proponemos los siguientes ejercicios a realizar por parejas:

= Anotamos en la pizarra sumas un poco mas complejas, con sumandos entre 10 y 20, y
cada pareja debe realizar el mismo procedimiento que en la sesion 2, y comprobar el
resultado en su cuaderno mediante el algoritmo de la suma. Pediremos a cada pareja
qgue explique oralmente a sus comparfieros como han realizado una de las restas de la
pizarra, y entre todos comentaremos y daremos indicaciones para solucionar las
posibles dudas que puedan surgir.

= Realizaremos la actividad anterior con restas un poco mas complejas, pero sin llevadas.
Escogeremos, para eso, minuendos entre 10 y 20 y sustraendos mayores de 10. Cada
pareja debe realizar el mismo procedimiento que en la sesion 3, y comprobar el
resultado en su cuaderno mediante el algoritmo de la resta. Pediremos a cada pareja
gue explique oralmente a sus compafieros cobmo han realizado una de las restas de la
pizarra, y entre todos comentaremos y daremos indicaciones para solucionar las

posibles dudas que puedan surgir.

A continuacion, propondremos algunos retos a los alumnos. Diremos oralmente una
operacion matematica, por ejemplo: dos veces el cinco, menos cuatro, y cada pareja
debera representar la instruccion oral con las regletas, y realizar posteriormente el calculo
gue corresponda. Una de las parejas explicara a sus compafieros como ha representado la
orden oral con las regletas y qué operaciones matematicas ha realizado. Y entre todos,

escribiremos en la pizarra la operacion realizada usando Unicamente lenguaje matematico.

> Los blogues multibase de Dienes

Los bloques multibase de Dienes estan formados por un conjunto de cubos,
barras, placas y bloques, fabricados con materiales resistentes, como pueden
ser la madera o el plastico. Las diferentes piezas ayudan a representar el

sistema de numeracion decimal (anexo 4).
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Este material permite representar numeros, realizar
\\\\\ ‘ diversas operaciones y observar los cambios de

unidad de orden, es decir, de unidades a decena, de

B3 A

decenas a centena y de centenas a unidad de millar.

En los talleres de este proyecto, vamos a trabajar con
los blogues multibase durante 4 sesiones, que

corresponden a la sesiones de la 5 a la 8 de la
Figura 2. Bloques en base 10 o
blogues de Dienes. Recuperado de  planificacibn de las actividades (anexo 2). A
http://motivacionyestimulaciontempr i ., ; ..
ana.blogspot.com.es/2011/12/bloqu ~ continuacion detallaremos queé actividades

es-en-base-10-0-bloques-de- . L,
realizaremos en cada sesion.

dienes.html
SESION 5 Conocemos los bloques | ny 5 AciON 1 hora
multibase
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL
o Conocer y familiarizarse con los bloques
multibase o Bloques multibase de Dienes (cubos y

o ldentificar los cubos como las unidades y barras)
las barras como las decenas o Cuaderno propio de cada alumno
o Representar numeros hasta el 99 con los | o Lapiz y goma de cada alumno

bloques multibase

DESARROLLO

Formamos parejas y presentamos los bloques multibase a los alumnos. Repartimos a cada
pareja la misma cantidad de cubos y barras, y les dejamos unos minutos para que

manipulen el material libremente.

Les proponemos algunos ejercicios para familiarizarse con este material:

» Representar con los bloques los nimeros del 1 al 10. Después, hacerlo del 10 al 20,
prestando atencién a cambiar los cubos que representan las unidades por las barras de
las decenas cuando sea necesario.

= Anotamos en la pizarra diferentes nimeros hasta el 99 y los han de representar con las
piezas correspondientes.

= Uno de la pareja representa con el material un namero, sin decirlo, y la pareja debe

interpretar el material y escribir el nimero correspondiente en su cuaderno.
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SESIONG | |'@bajamoslas sumas con | npacioN 1 hora
los bloques multibase
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL

o Representar numeros hasta el 99 con los
bloques multibase
o Conocer el procedimiento para sumar

con los bloques multibase

o Realizar sumas sin transformacion en el | © Bloques multibase de Dienes (cubos y

resultado con el material barras)

o Escribir en lenguaje matematico las |° Cuaderno propio de cada alumno

operaciones realizadas o Lé&piz y goma de cada alumno
o Comprobar los resultados por medio del
algoritmo estandar de la suma

o Explicar oralmente el procedimiento

realizado para solucionar las sumas

DESARROLLO

Formamos parejas y le repartimos a cada una la misma cantidad de cubos y barras. Les
recordamos que la suma consiste en una adicion, y les explicamos como se realizan las
sumas con este material: se representan por separado los sumandos, luego se unen y se

cuentan todas las piezas para conocer el resultado de la suma.

Les proponemos los siguientes ejercicios a realizar por parejas:

= Anotamos en la pizarra sumas sencillas, con sumandos menores de 100 y en las cuales
no haya que hacer transformaciones en el resultado, por ejemplo: 4+5, 10+6, 22+3, etc.,
y cada pareja debe realizar la suma tal como se ha explicado anteriormente. Cuando
hayan realizado la suma con el material, anotaran la operacion en su cuaderno y
comprobaran el resultado utilizando el algoritmo estdndar de la suma. Pediremos a
cada pareja que expligue oralmente a sus compafieros como han realizado una de las
sumas de la pizarra, y entre todos comentaremos y daremos indicaciones para
solucionar las posibles dudas que surjan.

= Uno de la pareja anota en el cuaderno una suma sencilla y su compariero realiza la
suma con las regletas. Después los dos comprueban el resultado utilizando el algoritmo

estandar de la suma y toman nota en su cuaderno.
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SESION7 | Trabajamos las restas con | p pacioN 1 hora
los bloques multibase
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL

o Representar numeros hasta el 99 con los
blogues multibase
o Conocer el procedimiento para restar con

los bloques multibase

o Realizar restas sin transformacion en el | © Bloques multibase de Dienes (cubos y

resultado con el material barras)

o Escribir en lenguaje matematico las |° Cuaderno propio de cada alumno

operaciones realizadas o Lapiz y goma de cada alumno

o Comprobar los resultados por medio del
algoritmo estandar de la resta

o Explicar oralmente el procedimiento

realizado para solucionar las restas

DESARROLLO

Formamos parejas y le repartimos a cada una la misma cantidad de cubos y barras. Les
recordamos que la resta consiste en una sustraccion, y les explicamos coémo se realizan
las restas con este material: se representa el minuendo y, a este, se retira la cantidad que

representa el sustraendo; se cuentan las piezas que quedan después y ese es el resultado.

Les proponemos los siguientes ejercicios a realizar por parejas:

= Anotamos en la pizarra restas sencillas, con minuendos menores de 100 y en las cuales
no haya que hacer transformaciones en el resultado, por ejemplo: 9-3, 18-6, 27-3, etc., y
cada pareja realizar la resta segun se ha explicado anteriormente. Cuando hayan
realizado la resta con el material, anotaran la operacion en su cuaderno y comprobaran
el resultado utilizando el algoritmo estandar de la resta. Pediremos a cada pareja que
expligue oralmente a sus compafieros como han realizado una de las restas de la
pizarra, y entre todos comentaremos y daremos indicaciones para solucionar las
posibles dudas que surjan.

= Uno de la pareja anota en el cuaderno una resta sencilla y su compariero la realiza con
el material. Después los dos comprueban el resultado utilizando el algoritmo estandar

de la resta y toman nota en su cuaderno
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) Profundizamos en las )
SESION 8 sumas y restas con los DURACION 1 hora
blogues multibase
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL

o Realizar sumas 'y restas con
transformacion en el resultado con el
material

o Escribir en lenguaje mateméatico las
operaciones realizadas o Bloques multibase de Dienes (cubos,

o Comprobar los resultados de las barras y placas)
operaciones por medio del algoritmo | o Cuaderno propio de cada alumno
estandar correspondiente o Lé&piz y goma de cada alumno

o Explicar oralmente el procedimiento
realizado para solucionar las restas

o Representar nimeros hasta el 999 con

los bloques multibase

DESARROLLO

Formamos parejas y le repartimos a cada una la misma cantidad de cubos y barras. Les

recordamos cémo se realizan las sumas y las restas con este material.
Les proponemos los siguientes ejercicios a realizar por parejas:

= Anotamos en la pizarra sumas sencillas, con sumandos menores de 100, pero en las
cuales haya que hacer transformaciones en el resultado, por ejemplo: 9+3, 18+5, 27+3,
etc. Cada pareja ha de realizar la suma como en la sesion 6, pero si en el resultado hay
10 cubos 0 mas, deben transformar 10 cubos en 1 barra y dejar sélo la cantidad de
cubos menor a 10. Cuando hayan realizado la suma con el material, anotaran la
operacion en su cuaderno y comprobaran el resultado utilizando el algoritmo estandar
de la suma. Pediremos a cada pareja que explique oralmente a sus compaferos como
han realizado una de las sumas de la pizarra, y entre todos comentaremos y daremos
indicaciones para solucionar las posibles dudas que surjan.

= Realizamos la misma actividad con restas con minuendos menores de 100 en las

cuales haya que hacer transformaciones en el resultado, por ejemplo: 12-5, 30-2, etc.

31
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Después de estas actividades, iniciaremos a los alumnos a la representacion de las

centenas con los bloques multibase. Explicaremos que, del mismo modo como ya hemos

visto que 10 cubos (unidades) equivalen a 1 barra (decena), 10 barras (decenas) equivalen

a 1 placa (centena). Repartiremos a cada pareja el mismo niumero de placas y anotaremos

en la pizarra diversos numeros mayores a 100 pero menores a 1000. Cada pareja debera

representarlo con el material necesario.

> Latabla perforada de Maria Montessori

Figura 3. Tablero perforado
Montessori. Recuperado de
http://www.jugarijugar.com/es/
uegos-de-aprendizajes-
concretos/1267-tabla-
perforada-.html

La tabla perforada de Montessori consiste en un tablero
cuadrado de madera, de distintos tamarfos, con agujeros
separados por la misma distancia unos de otros y con forma
redondeada. Este material va acompafado con perlas
pequefias de diferentes colores, siguiendo el codigo de
colores utilizado por Montessori (anexo 5). Este material se
utiliza para resolver una gran variedad de operaciones
matematicas: sumas, restas, multiplicaciones, divisiones,
raices cuadradas, etc. Es un material manipulativo muy

abstracto, ya que las unidades, decenas y centenas

representadas pueden confundirse, por lo que es necesario trabajar

previamente dichos conceptos.

En los talleres de este proyecto, vamos a trabajar con la tabla perforada

durante 2 sesiones, que corresponden a la sesiones de la 9 a la 10 de la

planificacion de las actividades (anexo 2). A continuacién detallaremos qué

actividades realizaremos en cada sesion.

SESION 9 Representamos numeros | g cioN 1 hora
con latabla perforada
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL

o Conocer y familiarizarse con la tabla

perforada

o ldentificar el color de cada perla segun

corresponda a las unidades, decenas y

o b tablas perforadas
o Cuaderno propio de cada alumno

o Lapiz y goma de cada alumno
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centenas

o Representar numeros hasta el 999 con el
material

o Trabajar la transformacion de unidades a

decenas

DESARROLLO

Formamos parejas y presentamos la tabla perforada a los alumnos. Repartimos a cada
pareja una tabla perforada y perlas de los tres colores, y les dejamos unos minutos para

gue manipulen el material libremente.

Les proponemos algunos ejercicios para familiarizarse con este material:

= Anotamos en la pizarra algunos niumeros menores de 1000 y, entre todos, decimos qué
namero corresponde a las unidades, cual a las decenas y cual a las centenas.
Ensefiamos a los nifios con un ejemplo como se representan los nimeros con este
material: cogemos tantas perlas rojas como el nimero indicado en la centena y las
colocamos en la tabla en una hilera vertical; hacemos lo mismo con las decenas, y
luego con las unidades. Dejamos tiempo para que cada pareja represente por si sola
los niUmeros escritos en la pizarra.

= Uno de la pareja escribe un niamero en el cuaderno y su compariero debe representarlo
con las perlas en la tabla perforada, y viceversa.

» Para trabajar el cambio de unidades a decenas, uno de la pareja coge un gran nimero
de perlas de color verde y las coloca en la tabla. Entre los dos nifios, deben, en primer
lugar, contar todas las perlas y luego ir cambiando 10 perlas de color verde, es decir, 10

unidades, por 1 perla de color azul, 1 decena.

) Nos iniciamos en la sumay )
SESION 10 la resta con la tabla DURACION 1 hora
perforada
OBJETIVOS ESPECIFICOS MATERIAL

o Iniciarse a la realizacion de sumas y
restas con el material o 5 tablas perforadas

o Escribir en lenguaje matemético las | o Cuaderno propio de cada alumno
operaciones realizadas o Lapiz y goma de cada alumno

o Comprobar los resultados de |las
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operaciones por medio del algoritmo
estandar correspondiente
o Explicar oralmente el procedimiento

realizado para solucionar las restas

DESARROLLO

Formamos parejas y le repartimos a cada una tabla perforada y perlas de los tres colores.
Les explicamos como se realizan las sumas con este material: se representan por
separado los sumandos y se coloca uno debajo del otro en hileras horizontales, se agrupan
debajo las perlas iguales, es decir, unidades con unidades, decenas con decenas y
centenas con centenas, y se realizan los cambios necesarios, ya que 10 perlas verdes
equivalen a 1 azul, y 10 azules a 1 roja. Finalmente, el resultado se obtiene contando las

perlas correspondientes a las centenas, a las decenas y a las unidades.

Les proponemos los siguientes ejercicios a realizar por parejas:

= Anotamos en la pizarra algunas sumas sencillas. Cada pareja debe realizar la suma tal
y como se ha explicado anteriormente. Cuando hayan realizado la suma con el material,
anotaran la operacion en su cuaderno y comprobaran el resultado utilizando el algoritmo
estandar de la suma. Pediremos a cada pareja que expliqgue oralmente a sus
comparfieros como han realizado una de las sumas de la pizarra, y entre todos

comentaremos y daremos indicaciones para solucionar las posibles dudas que surjan.

A continuacién, explicamos como se resta con la tabla perforada: se representa el
minuendo en una hilera horizontal y debajo se hace lo mismo con el sustraendo; para
realizar la resta, quitamos una unidad del sustraendo y una del minuendo, asi
sucesivamente hasta que no queden unidades en el sustraendo; luego realizamos la
misma operacion con las decenas, y posteriormente, con las centenas si las hubiera. El
resultado de la resta es el nUmero que representan las perlas que han quedado.
= Anotamos en la pizarra algunas restas sencillas. Cada pareja debe realizar la resta tal y
como se ha explicado anteriormente. Y realizar el mismo procedimiento que en la

actividad anterior pero con el algoritmo estandar de la resta.
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E. Evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje

Como el proyecto se va a realizar durante el primer trimestre del curso escolar, es
necesario que el maestro realice una evaluacion inicial para saber cuales son los
conocimientos previos de los alumnos respecto a los contenidos que se van a
trabajar y poder adecuar asi las actividades a las necesidades de los alumnos.
Para llevar a cabo la evaluacion inicial, se realizaran diversos juegos matematicos
y actividades, tanto individuales como grupales, las cuales permitiran al maestro

obtener y recoger informacion sobre los conocimientos iniciales de los nifios.

Durante la realizacion de las actividades en los talleres matematicos, se realizara
una evaluacion continua, principalmente mediante la observacion directa por parte
del maestro, el cual tomara notas en unos cuadros de observacion para cada
sesion (anexo 6) acerca de proceso de aprendizaje de cada alumno, del grado en
gue se consiguen los objetivos de las actividades, las dificultades que puedan
surgir durante su realizacién y propuestas de mejora de las mismas. También
revisara las operaciones realizadas en los cuadernos y, si es necesario, le pedira

al alumno que vuelva a realizar las operaciones en las que haya tenido errores.

Para la evaluacion final se tendra en cuenta la evolucion de cada alumno a lo
largo de las sesiones de los talleres, teniendo en cuenta las anotaciones en los
cuadros de observacibn. Como estos talleres estdn diseflados como un
complemento de la asignatura de matematicas, no se pondra una nota especifica
de los talleres, sino que la evaluacién de estos servirdA como guia para completar

la evaluacién de la asignatura.

También consideramos necesario tener en cuenta la opiniébn de los alumnos
acerca de los talleres realizados y que ellos mismos puedan darse cuenta de su
propio proceso de aprendizaje. Por eso, realizaremos una pequefia encuesta para
recoger su opinién sobre los talleres y que realicen una autoevaluacion de su
proceso de aprendizaje. Para facilitar que todos puedan expresarse de forma
autonoma, el test de autoevaluacion consistira en una serie de preguntas, que el
maestro leera en voz alta, y los alumnos deberan poner una cruz debajo de la

cara correspondiente al grado de satisfaccion (anexo 4).
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F.Evaluacién del proyecto educativo

Con el fin de comprobar el éxito del proyecto educativo que se ha disefiado, se
realizara una comparacion entre los conocimientos previos de los alumnos con los
resultados obtenidos al finalizar el proyecto. Para ello se tendran en cuenta los
datos de la evaluacion inicial y de la evaluacién final de cada alumno en relacion
con los objetivos planteados. Para cada objetivo didactico, se calculara la media
de los resultados obtenidos por todos los alumnos con la evaluacion inicial, y lo
mismo con los resultados de la evaluacion final, y se dispondran los resultados en
un grafico de barras para poder comparar el grado en que se han mejorado las

capacidades al finalizar el proyecto educativo (anexo 7).

También se tendran en cuenta las observaciones y propuestas que se hayan
anotado en los cuadros de observacion de las sesiones (anexo 6) para mejorar el
proyecto educativo de cara a futuras aplicaciones didacticas del mismo.
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6. CONCLUSIONES

Las conclusiones de este trabajo fueron las siguientes:

1)

2)

3)

4)

5)

La metodologia utilizada para el proceso de ensefianza del area puede afectar a la
competencia matematica del alumno y es el modelo constructivista el que permite a

los nifios lograr una buena competencia en esta area.

Los beneficios que aporta el aprendizaje de las mateméaticas con materiales
manipulativos son los siguientes: son recursos motivadores, facilitan el trabajo de
conceptos matematicos y ayudan a su abstraccion, favorecen la autonomia de los
nifos y el trabajo en grupo, respetan las caracteristicas individuales de cada
alumno, y permiten evaluar si los nifilos comprenden los conceptos matematicos

que se trabajan.

Tras revisar los trabajos publicados por tres grandes expertos en el trabajo del area
con materiales manipulativos, hemos podido seleccionar tres materiales
manipulativos que consideramos de gran utilidad para trabajar la suma vy la resta.
Estos materiales son: las regletas de Canals, los bloques multibase de Dienes y la

tabla perforada de Montessori.

Las ventajas que presentan estos tres materiales son que son materiales faciles de
utilizar y permiten visualizar el procedimiento que se sigue al realizar estas
operaciones matematicas, lo cual ayudard al niflo a comprender y reforzar los
conceptos trabajados, y favorecerd un aprendizaje significativo. Ademas permiten
gue el nifio tenga un papel activo en su proceso de aprendizaje, fomentando asi su

autonomia y aumentando el interés y la motivacion.

Por altimo, consideramos que los materiales seleccionados pueden ser un buen
recurso a incorporar en la metodologia del area, pues ademas de para sumar y
restar, también sirven como apoyo para trabajar operaciones matematicas mas

complejas, como la multiplicacién, la divisién, las fracciones, etc.
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7. CONSIDERACIONES FINALES

Con la realizacion de este trabajo de Fin de Grado, hemos podido profundizar en un
ambito por el que ya sentiamos un gran interés pero sobre el que todavia no habiamos
podido indagar y averiguar mas cosas, como es el trabajo con materiales
manipulativos del area de las matematicas. Hemos descubierto el trabajo de Canals
que, a pesar de ser un gran exponente en la didactica de las matematicas en
Catalufia, desconociamos hasta el momento; hemos encontrado numerosos recursos
de Canals que la autora de este trabajo ya utilizaba como maestra de Educacion
Infantil pero de los que no conocia su origen, y también hemos descubierto materiales
diversos que, aunque no los considerabamos lo suficientemente relevantes para lograr
los objetivos del proyecto propuesto, pensamos que pueden ser de utilidad en el futuro
para desempeifiar el papel de maestra de Primaria.

También nos ha servido para conocer motores de busqueda de informacién mas
especificos y para perfeccionar la capacidad de seleccion y sintesis de la informacion
obtenida. Con ello nos hemos dado cuenta que, aunque la mayoria de metodologias
activas para el trabajo de las mateméticas aparecieron a principios del siglo XX y se
han comprobado los beneficios que aportan, todavia hay en la actualidad muchas
escuelas que optan por una metodologia mas tradicional para la ensefianza de esta

area y esto nos lleva a reflexionar sobre el por qué.

Pensamos que es debido, en gran parte, a que estos materiales concretos suelen
tener un precio alto y no todos los centros educativos disponen de los recursos
econdmicos necesarios para invertir en ellos. Una solucién para este problema podria
ser fabricar nosotros mismos los materiales manipulativos, y aprovechar los objetos de

nuestro entorno, adaptarlos y utilizarlos con fines pedagdgicos.

Otro motivo podria ser que, para aprovechar las ventajas que nos ofrece el trabajo con
estos materiales, es conveniente que haya pocos alumnos en el grupo-clase; y con la
ratio de alumnos que hay actualmente en la mayoria de escuelas de nuestro pais es
complicado poder llevarlo a cabo. Por suerte, hay muchos maestros y personas
relacionadas con la educacién que son conscientes que es necesario un cambio
metodoldgico en las escuelas de nuestro pais, y trabajan para adaptar y mejorar la

realidad de cada centro educativo a las necesidades de la sociedad de hoy en dia.
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Durante la realizacién del grado de Maestra de Educacion Primaria, hemos aprendido
nuevas técnicas y estrategias metodologicas que nos permitan ser eficientes en
nuestra labor docente, para que podamos ayudar a que nuestros alumnos aprendan
los contenidos necesarios, tanto conceptuales, procedimentales como actitudinales,
gue les permitan desarrollarse como personas y puedan desenvolverse con eficacia en
su entorno. Pero también hemos aprendido algo todavia mas importante, y es que en
nuestra labor como maestros estamos trabajando con personas, que piensan, que
sienten y que tienen necesidades diferentes. Y la parte mas importante de nuestro
trabajo se centra en conocer a nuestros alumnos, en potenciar sus virtudes y averiguar
de qué modo les podemos ayudar para mejorar en los aspectos que precisen, en
saber ponernos en su lugar y tratarlos como nos gustaria que nos trataran a nosotros,
y, en definitiva, en dar lo mejor de nosotros mismos para conseguir que nuestros

alumnos saquen lo mejor de ellos.

Finalmente, esperamos que gracias al aprendizaje que nos ha aportado la realizacion
de este TFG, ademas de los conocimientos adquiridos durante todo el grado, podamos

aportar nuestro granito de arena en la mejora de la educacion actual.
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9. ANEXO 1
Tabla 1. Horario de la asignatura de matematicas de 1° de Primaria
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9:00 — 10:00
10:00 — 11:00 | Matematicas
11:00 — 12:00 Matematicas
12:00 — 13:00
15:00 — 16:00 Matematicas Taller  de
matematicas
16:00 - 17:00
10. ANEXO 2
Tabla 2. Distribucion temporal de los talleres
OCTUBRE

Semana l | sesion 1: Nos familiarizamos con las regletas numéricas

Semana 2 | sesién 2: Trabajamos las sumas con las regletas

Semana 3 | Sesién 3: Trabajamos las restas con las regletas

Semana 4 | Sesién 4: Mas sumas y restas con las regletas

NOVIEMBRE

Semana 1l | Sesién 5: Conocemos los bloques multibase

Semana 2 | Sesion 6: Trabajamos las sumas con los bloques multibase

Semana 3 | Sesion 7: Trabajamos las restas con los bloques multibase

Semana 4 | Sesion 8: Profundizamos en las sumas y restas con los bloques multibase

DICIEMBRE
Semana l | Sesion 9: Representamos numeros con la tabla perforada
Semana 2 | Sesion 10: Nos iniciamos en la suma y la resta con la tabla perforada
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11. ANEXO 3

Tabla 3. Cajas de regletas de Canals

Cajas de regletas de Canals

Cajal
(6-14 afos) | Contiene regletas numéricas hasta el 10

Caja 2
(8-14 afios) | Contiene cuadrados hasta el 10

Cajal
(10-14 afios) | Contiene cubos hasta el 10

Tabla 4. Cédigo de colores de las regletas de Canals

Cddigo de colores de las regletas de Canals

o Elndmero 1 es de color de madera natural

o Los numeros 2, 4y 8, al ser de la familia del 2, tienen el color rosa, rojo y granate

o Los numeros 3y 9 son de color azul claro y azul oscuro

o EI 6, de la familia del 2 y del 3, es de color lila, porque es la mezcla del rosa y el azul
claro

o Elndmero 5 es de color verde

o Al 7 le corresponde el amarillo

o EI 10 es de color marron, puesto que 10 es igual a 2x5, el marrén es el resultado de la

mezcla de rosa y verde

12. ANEXO 4

Tabla 5. Equivalencia de los bloques multibase de Dienes

Bloques multibase de Dienes

Pieza Equivalencia Medida
Cubos Unidades 1x1xlcm
Barras Decenas (10 cubos) 10x1x1cm
Placas Centenas (10 barras) 10x10x1cm
Bloques Millares (10 placas) 10x10x10cm
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13. ANEXO 5

Tabla 6. Codigo de colores de Montessori para la tabla perforada

Cddigo de colores Montessori

Equivalencia Color
Unidad Verde
Decena Azul
Centena Rojo
Millar Verde
: Son de menor diametro y siguen el
Decimal . -
mismo codigo de color

14. ANEXO 6

Tabla 7. Evaluacion sesion 1

Sesion 1. Nos familiarizamos con las regletas numéricas

las
las

~

tamafo
namero
correspondiente
regletas
regletas
Participar
activamente en la
actividad
compafiero

Representar

-

Ordenar las
regletas segun su
Identificar cada
regleta con el

ndmeros con
Descomponer un
numero con
Colaborar con el

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:
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2

on sesion

s

Tabla 8. Evaluaci

Sesion 2. Trabajamos las sumas con las regletas

oJauedwod
|@ U0d Jeloge|o)

pepiAnoe
B| Ud ajuaweAnoe
ledionred

Sewns se| Janjosal
eJled opezijeal
ojualwipadsoid

|® @uswielo Jedldx3

Bwns e| ap
Jepueisa owilobe |9
ajueIpaw opeynsal
|8 feqoidwo)

sepezijeal
sauoloeiado
Se| odlewarew
alenbua| ua J1quOST

sejo|bal
S| U0d Se||Iouas
sewns Jezijeay

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:

3

on sesioén

s

Tabla 9. Evaluaci

Sesidn 3. Trabajamos las restas con las regletas

oJauedwod
[@ UOJ Jeloqge|0D

pepiAnde
B| US ajusweAnoe
Jedionred

Se]sal se| 19A|0Sal
eJled opezieal
ojualwipadsoid

[® duswielo Jedldx3

elsal e| ap
lepuelsa ounuoble |9
ajueIpawW opeyNnsal
[@ fegoidwo)

sepezijeal
sauoloeiado
Se| odljewarew
alenbus| ua 1quIsT

sejo|bal
Se| U0d Se|[Iouas
se]sal Jezijeay

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:
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4

7

s

on sesioén

Tabla 10. Evaluaci

Sesion 4. Mas sumas y restas con las regletas

oJauedwod
[@ UOJ Jeloqe|0d

pepiAoe
B| US ajuaweAnoe
redipiied

ajuswielo
epeloip uooelado
eun seja|bal
Se| uod Jeyuasalday

Jejsal A rewns
eled opezijeal
olualwipadoid

[@ @wuswielo Jealdx3

alualpuodsallod
lepugisa owjlobe |8
ajueIpaw ope)nsal
[@ fegoidwo)

sepezieal
sauoloelado
Se| odljewarew
alenbua| us 41quIOST

sejo|bal
Se| uod selg|dwod
Sew sejsal Jezijeay

sejo|bal
se| uod selojdwod
Sew sewns Jezijeay

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:

5

7

s

on sesioén

Tabla 11. Evaluaci

Sesién 5. Conocemos los bloques multibase

oJauedwod
[® UOJ Jeloqge|0D

pepiAnoe
B| UB djusweAnoe
ledionred

aseqnnw sanbo|q
SO| U092 66 |2
elsey Jejuasalday

(seareq)
r'U829p eun Jod
(sognd) sapepiun
0T Jeiqued

Seu=99p
SE| OWO0I selleq
se| Jeanuap|

sapepiun
Se| oOWod Soqnd
SO| Jeaynuap|

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:
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6

7

s

on sesioén

Tabla 12. Evaluaci

Sesion 6. Trabajamos las sumas con los bloques multibase

oJauedwod
[@ U0 Jeioqe|0D

pepiAoe
B| US ajusweAnoe
redioiued

Sewns se| JaAj0sal
eJled opezieal
ojualwipadsoid

[@ @wuswelo Jedldx3

'WINS €| ap
lepugisa owilobe 8
a)ueIpaW ope)Nsal
[@ fegoidwo)

sepezijeal
sauoloelado
Se| odljewarew
alenbua| us 41qLIOST

opeynsal
|2 Ua ugloeWIOISURN
uIS Sewns Jezieay

aseqnnuw
sanbojq so| uod 66
|2 eisey Jejuasaiday

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:

on sesion 7

s

Tabla 13. Evaluaci

Sesién 7. Trabajamos las restas con los blogues multibase

oJauedwo?d
[@ U0 Jeloqe|0D

pepiAnde
B| UB ajusweAnoe
ledionred

Se]sal se| 19A|0Sal
eJled opezieal
ojualwipadsoid

[@ @wuswielo Jealdx3

elsal | ap
lepueisa owjlobe |8
ajueIpawW opeynsal
[@ fegoidwo)

sepezijeal
sauoloelado
Se| ooljewaew
alenbua| us 41quIOST

opensal
|9 U ugloRWIOISURS
uis sejsal Jezijeay

aseqnnw
sanbojq so| uod 66
|2 eisey Jejuasaiday

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:
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8

7

s

on sesioén

Tabla 14. Evaluaci

Sesion 8. Profundizamos en las sumas y restas con los bloques multibase

oJauedwod
[@ UOJ Jeloqe|0d

pepiAoe
©| US ajusweAnoe
redipiied

aseqnnw
sonboj|q so| uos
666 Bisey solawnu
Jejuasaldoay

rejsal A rewns
eJled opezieal
ojualwipadsoid

[® @uswielo sedldx3

ajualpuodsaliod
lepuelsa owoble |9
ajueIpawW opeynsal
[® feqoidwo)

sepezijeal
sauoloelado
Se| odljewarew
alenbua| us 41qLIOST

opeynsal
|8 UB ugloeWIOISUR
uo9 selsal Jezieay

opeynsal
|8 U3 ugloRWIOJSURN
U092 SBeWnNS Jezijeay

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:

9

7

s

on sesioén

Tabla 15. Evaluaci

Sesidn 9. Representamos numeros con la tabla perforada

oJauedwod
[@ UOJ Jeloqge|0D

pepiAnde
B| U9 ajuaweAnoe
ledionred

Seuadap e sapepiun
se| fewlojsuel |

epelopad
e|qe] e| Uod
666 Bisey solawnu
lejuasaiday

(seusyua9 ‘seusdsp
‘Sapeplun) JofeA
ns uod ejiad eped
ap 1002 |2 Jeaynuap|

666 eisey oJawnu
un us SeusUdd
A seuadap ‘sapepiun
se| Jeaynuap|

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:
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on sesioén 10

s

Tabla 16. Evaluaci

Sesion 10. Nos iniciamos en la sumay laresta con la tabla perforada

oJauedwod
[@ UOJ Jeloqe|0d

pepiAnoe
©| Ud a)usweAloe
Jedioinued

Jejsal A rewns
eled opezieal
ojualwipadsoid

[@ duawelo Jedljdx3

ajualpuodsaliod
lepueisa owjlobe
|@ U0 sope)nsal
so| Jeqoidwo)d

sepezieal
sauoloelado
Se| odljewarew
alenbua| us J1quIOST

(seuauad
© Seuadap ap
‘Seuadap e sapepiun
ap) selesadau
sauoloewIojSuUe]
Se| Jezijeay

e|ge] | U0D Se||louas
seisal Jezijeay

e|ge] | Uod Se||louss
sewns Jezijeay

Alumno 1

Alumno 2

Observaciones:

Propuestas de mejora:




15. ANEXO 7

Tabla 17. Encuesta de auto-evaluacion
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PREGUNTAS

MUCHO

BASTANTE

POCO

¢ Te has divertido realizando los talleres?

Acerca de los materiales manipulativos que
hemos usado, ¢te parece qué son faciles de
entender y utilizar?

Si has contestado, . escribe cual te ha

COStAdO MAS: .t i

¢, Te ha gustado trabajar por parejas?

¢, Crees que has aprendido cosas nuevas?

¢ Piensas que ahora entiendes mejor las sumas?

¢ Piensas que ahora entiendes mejor las restas?

¢ Te gustaria seguir haciendo talleres de

matematicas?
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Tabla 18. Ejemplo de evaluacion del proyecto educativo

® Evaluacion inicial
= Evaluacion final

Jepuejse owjuobe j@ uoo A soanendiuew

IIIIIIII salelale W sO| Uoo Jejsal eled ojusiwipasold |e Jeledwo)

ejsal

I B| @p Jepuejsa owjLiobje |@ uoo sopiua)qo sopejnsal so| Jeqoldwo)

epelopied e|ge)] | uoo Iejsal eled ojusiwipesold o Jeoouod

@sequnul senbo|q so| uoo Jejsal eled ojusiwipasold [o Jeoouod

seollgwinu seje|fal se| uoo Jejsal eled ojusiwipaesold [o Jeoouon

Jejsal eted uezi|iin as anb sojusiwipasold so| Jepusidwo)

lepueisa owjlobe [@ uoo A soalendiuew

IIIIIIII sajell@jew so| Uoo Jewns eted ojusiwipasold |9 Jeledwo)

BlINS

| @p Jepuejse owjLobe o U0 SOpIUB)Jo SOpE)Nsal So| Jeqoldwo
IIIIIIII Iop Jepugis JHODIE | plUSIqo sopey | 1eq 2

epelopied e|qe) el uoo Jewns eled ojusiwipaoold [o Jeoouon

eseqninw senbojq so| uoo Jewns eled ojusiwipasold [o Jeoouod

SEollg WU seje|Bal se| Uoo Jewns eled ojusiwipesoid je Jeoouon

Jewns eled uezin as anb sojusiwipaso.ld so| Japualdwo)

salenbua|
S@JU8Ia}Ip U0I S8JBUIPIO SOJ8WNU so| Jejuasaidal A Jesynuap|
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