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Definicién de las Competencias para Bachillerato e Indicadores y Criterios de
Evaluacioén en la asignatura Fisica y Quimica de primer curso

Resumen

Las competencias proporcionan la capacidad de saber hacer, de aplicar los
conocimientos a la solucién de problemas de la vida profesional y personal, integrando
y relacionando lo aprendido para emplearlo de forma practica en diferentes situaciones
y contextos. Las competencias son necesarias para la realizacion y desarrollo personal.
Y sobre todo las competencias deben ser aprendidas, renovadas y mantenidas durante
toda la vida. Sin embargo las competencias no aparecen en el curriculo de bachillerato a
nivel estatal. Normativamente las competencias estan reguladas en Espafia en la
educacion obligatoria -tanto en primaria como en secundaria- y en la ensefianza
superior universitaria, sin embargo en el tramo entre ambas, el bachillerato, no se
tratan.

El presente Trabajo Fin de Master presenta una propuesta de competencias para
bachillerato y un listado de indicadores, vinculados a los criterios de evaluacion de la
asignatura Fisica y Quimica de primero de bachillerato en la Comunitat Valenciana;
basada en los elementos comunes encontrados en la revisién bibliografica de
competencias definidas en otras comunidades auténomas, y verificada su aceptacion
por las valoraciones de ellas en la encuesta realizada.

Para sustentar la propuesta préctica se realiz6 en primer lugar una investigacion
bibliogréafica. A continuacion se realizd un estudio empirico usando un cuestionario con
metodologia cuantitativa para obtener resultados medibles; este cuestionario fue
enviado a 10 centros publicos y privados que imparten bachillerato en la Comunitat
Valenciana, para que los 140 profesores de bachillerato que integran lo completaran de
forma voluntaria.

Los 19 resultados obtenidos del cuestionario mostraron una 95% de encuestados que
son favorables a regular a nivel estatal las competencias en bachillerato; si bien, las
respuestas positivas ante una posible evaluacién por competencias en bachillerato

fueron del 60%; aun siendo mayoritario, bastante menor.
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Abstract

Competencies provide the ability to know how, to apply knowledge to solve problems of
the professional and personal life, integrating and relating what they learn to use it in a
practical way in different situations and contexts. Competencies are necessary for
personal fulfilment and development. Above all, the skills must be learned, renovated
and maintained throughout life. However, competencies do not appear at high school
curriculum at the state-level. Competencies are regulated by law in Spain in
compulsory education -in both primary and secondary education - and in university
higher education, but in the stretch between them, the high school or baccalaureate,
they are not addressed.

This Master's Thesis presents with a proposal of competencies for high school, and a
list of indicators linked to the evaluation criteria of the subject Physics and Chemistry
in first grade of baccalaureate (eleventh grade) in Comunitat Valenciana (Valencia
Region) based on the common elements found in literature review of defined
competencies in other regions, and verified its acceptance by the valuations of them in
the survey performed.

To support the practical proposals, first a bibliographical search was made. Then an
empirical study was performed using a questionnaire with quantitative methodology to
obtain measurable results, it was sent to 10 public and private high schools of Valencia,
for 140 teachers that integrate them to complete voluntarily the questionnaire.

The 19 results obtained from the survey, showed a 95% of respondents are favourably
to the proposal to regulate state-level competencies in high school; although the
positive responses to a possible evaluation by competencies in high school was 60&;

while being majority is significantly lower than the previous issue.

Keywords: Competencies, High School, Indicators, Evaluation
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1. Introduccion del trabajo.

Se desarrolla el presente un Trabajo de Fin de Master para definir las
competencias que deberian alcanzar los alumnos de bachillerato en la Comunitat
Valenciana, asi como una serie de indicadores del dominio en la asignatura Fisica y
Quimica de primer curso de bachillerato y el estudio de la forma de la obtencién de una
nota numeérica de evaluacion de la asignatura a partir de los indicadores y criterios de

evaluacion.
La investigacion de este Trabajo de Fin de Master se enmarca dentro de una de

las lineas de Tesauro académico de la Universidad Internacional de La Rioja (UNIR),

concretamente en el apartado 1.5.4 Evaluacion
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1.1. Justificacion del trabajo.

Comienza a hablarse de competencias en el Informe a la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) de la Comision
Internacional sobre la Educacion para el Siglo XXI, presidida por Jacques Delors y
recogida en el libro “La educacion encierra un tesoro“ (Delors et al, 1996) donde en
capitulo 4 “Los cuatro pilares de la educacién” habla del cambio de la nocién de

calificacién a la nocion de competencia.

En Espafa aparecen oficialmente las competencias en la Ley Organica de
Educacién (Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, 2006) conocida como
LOE, donde ya en su predmbulo se habla de objetivos, competencias basicas,

contenidos y criterios de evaluacion.

La actual Ley Orgéanica para la Mejora de la Calidad Educativa (Ley Organica
8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa, 2013) conocida
como LOMCE, dice en su preambulo “Detras de los talentos de las personas estan los
valores que los vertebran, las actitudes que los impulsan, las competencias que los
materializan y los conocimientos que los construyen”, definiendo en el articulo 6.2.b las
competencias como “las capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos
propios de cada enseflanza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion

adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos”.

La prueba del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes o
Informe PISA por sus siglas en inglés “Programme for International Student
Assessment” de mayo de 2012 evalu6é a 85.000 alumnos de 15 afios de 44 paises
participantes en cinco competencias: Matematicas, Lectura, Ciencias, Resolucion de
Problemas y Conocimiento Financiero (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos, 2014). El rendimiento medio de los alumnos espafioles en
Resolucién de problemas en PISA 2012 es de 477 puntos, significativamente inferior de
la media de la OCDE que es de 500 puntos (Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte, 2014); lo que indica que en el sistema educativo espafiol se trabaja con los

alumnos sobre conceptos y no sobre competencias.

Las competencias que deben adquirir los alumnos estan reguladas por ley en las
etapas de educacion primaria y educacion secundaria obligatoria, y también

posteriormente en las ensefianzas universitarias. Sin embargo, las competencias en una

José Francisco Moreno Ballester 6



Definicién de las Competencias para Bachillerato e Indicadores y Criterios de
Evaluacioén en la asignatura Fisica y Quimica de primer curso

parte importante de la educacion -puente de union entre la educacién secundaria
obligatoria y las ensefianzas universitarias- como es la educacion secundaria
postobligatoria de bachillerato, no estdn reguladas a nivel estatal, habiendo
comunidades autdbnomas que si que las tienen reguladas y otras que no. Una primera
parte del trabajo se dedica a definir estas competencias para las alumnos de la
asignatura Fisica y Quimica de primer curso de bachillerato en la Comunitat

Valenciana.

La evaluacion de los resultados del aprendizaje en términos de competencias
supone una evaluacion continua, y hay que prever como realizarla de forma
sistemaética, para que no quede separada como una cuestion menor en el proceso
ensefianza-aprendizaje.

La evaluacion por competencias implica utilizar una diversidad de instrumentos
y a involucrar a diferentes agentes. Tenemos que observar las ejecuciones de los
alumnos en todos los aspectos y la observacion y recogida de informacion debe
realizarse de una forma sistematica.

Sin embargo, a pesar de que la evaluacion por competencias se define como el
proceso mediante el cual se busca determinar el nivel de dominio de una competencia
con base en criterios consensuados y evidencias para establecer los logros y los aspectos
a mejorar, buscando que la persona tenga el reto de la mejora continua (Tobdn, 2006),
oficialmente hay que proporcionar notas cuantitativas con el fin de determinar quiénes

aprueban una asignatura.

José Francisco Moreno Ballester 7
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2. Planteamiento del problema.

La aparicion de nuevos inventos: maquinas, materiales o tecnologias han
transformado la forma de vida de las personas a lo largo de la historia. En el mundo
actual, cada vez mas se corrobora el importante papel de los descubrimientos y
progresos tecnoldgicos, cientificos y econdmicos en el desarrollo de la vida cotidiana.
Hoy no se entiende una jornada sin estar conectados en cualquier momento y en
cualquier punto a internet, al correo electronico, a la mensajeria instantanea o a las
redes sociales; pero mirando atras hace unos pocos afios estas utilidades no existian vy,
por tanto, no se echaban de menos.

Por otra parte la velocidad de aparicion de nuevas tecnologias se alimenta con
las propias tecnologias: nuevos materiales y nuevas tecnologias facilitan nuevos
procesos y a su vez permiten fabricar otros materiales.

Frente a los cuantiosos retos del futuro, la educacion constituye un instrumento
imprescindible; pero cuando un alumno finalice cualquier ciclo de su formacion no se le
habra ensafiado lo que necesitara en pocos afios, porque no estara inventado en ese
momento; por lo que debera tener las herramientas para adaptarse a los futuros
cambios y ser capar de evolucionar junto con la evolucién del mundo.

La idea de “ser capaz de” estd totalmente relacionada con el concepto
“competencias”, y la educacion durante toda la vida se presenta como una de las claves
de acceso al siglo XXI (Delors et al, 1996) que presentan cuatro pilares como las bases
de la educacion: aprender a vivir juntos; aprender a conocer; aprender a hacer; y
aprender a ser. Se indica como se espera durante el siglo XXI un volumen de
informacion, tanto circulando como almacenada, como nunca ha habido; y cémo la
educacion debera permitir, por una parte conocimientos tedricos y técnicos adaptados
a ese volumen de informacién, y por otra parte criterios individuales y colectivos para
mantener la identidad propia ante dicho caudal de informacion. Para ello la educacion
deberé ser capaz de hacer que los individuos puedan a lo largo de su vida procesar la
informacion en conocimiento conforme esta se genera, ya que el conocimiento que sera
necesario para la vida cotidiana dentro de unos afios aun no esta generado y por tanto
no se puede ensefiar a los alumnos ahora. La velocidad a la que llegaran los cambios
hard necesaria una alta capacidad de adaptacion para aprovechar las nuevas
oportunidades, para ello la educacién ha de estar basada en los cuatro pilares ya
enumerados: aprender a vivir juntos; aprender a conocer; aprender a hacer; y aprender

aser.
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El informe de la Asociacion Espafiola de Normalizacion UNE 66173 IN
(AENOR, 2003) define competencia como los *“atributos personales y aptitud
demostrada para aplicar conocimientos y habilidades” e indica que es generalmente

sindnimo de “capacidad de resolver problemas en un determinado contexto”.

La educacion por competencias no ha estado exenta de mitos y de criticas,
(Kerka, 1998). La autora sefiala que los oponentes a la educacion por competencias la
consideran reduccionista, rigida y de dificil conceptualizacion, sefialando las
dificultades de su adopciéon como articulador de las acciones de intervencion y
evaluacion educativas, y su falta de adecuacion para responder a la necesidad de
aprendizaje continuo a lo largo de la vida como demanda la sociedad. Las criticas se
centran en el enfoque reduccionista de la definicion de las competencias, ya que las
competencias quedan tan préximas a objetivos conductuales, que puede llegar a
confundirse con éstos.

Una posicion aun maés critica acerca de las competencias es aportada por
Gimeno (2008) quien mantiene que la introduccién de la educacion por competencias

es solamente un nuevo lenguaje, una jerga.

Hay autores como Garcia et al (2008) que interpretan las competencias de
forma méas amplia: la competencia no es una conducta, sino las capacidades.

En este sentido, se considera la competencia como algo mas que una respuesta
mecanica que pueda entrenarse; sino una capacidad a lo largo de un proceso de
desarrollo y que alguien competente debe ser capaz de demostrar un desempefio eficaz

y eficiente en multiples contextos.

La educacién obligatoria en Espafia, tanto en primaria como en secundaria,
tiene en cuenta las competencias basicas, siguiendo las orientaciones europeas que
vinculan las ensefianzas al desarrollo de competencias (Martin, s.f.). Sin embargo en la
educacion secundaria postobligatoria, como es el bachillerato, no se tratan las
competencias de ningun tipo. Y en la ensefianza superior universitaria, las reformas
siguiendo el marco del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), también
atienden esta recomendacion de impulsar el aprendizaje por competencias, no basicas,
sino relacionadas con el desarrollo profesional.

Asi pues, en el disefio curricular de bachillerato del Real Decreto 1467/2007
(Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del

bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.), solo existen referencias a las
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competencias, sin que se desarrollen, estructuren, ni siquiera se definan. Las
competencias no aparecen como un elemento del curriculo, sino que simplemente se
mencionan: en el articulo 2, al referirse a los fines del bachillerato aparece el término
competencias: “El bachillerato tiene como finalidad proporcionar a los estudiantes
formacion, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les
permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con

responsabilidad y competencia”.

Las competencias basicas proporcionan la capacidad de saber hacer, de aplicar
los conocimientos y destrezas adquiridos a la solucién de problemas de la vida,
integrando y relacionando lo aprendido en diferentes asignaturas para emplearlo de
forma préactica en diferentes situaciones personales y profesionales. Las competencias
basicas son necesarias para la realizacion y desarrollo personal. Y sobre todo las
competencias basicas que deben ser aprendidas, renovadas y mantenidas durante toda

la vida (Martin, s.f.), sin embargo desaparecen del curriculo de bachillerato.

Se plantea un primer problema que es la definicion de las competencias que
deberian alcanzar los alumnos de la asignatura Fisica y Quimica de primer curso de

bachillerato en la Comunitat Valenciana que no estan definidos por ley.

Ademas la introduccion de las competencias ha supuesto un cambio en el modo
de programar, ensefiar y evaluar en Educacién Secundaria Obligatoria.

Este cambio afecta también al proceso de evaluacion ya que debe integrarse en
el dia a dia del aula, pues ha de centrarse en el proceso de aprendizaje e ir estableciendo
nuevas metas a lo largo del mismo. Y aun siendo la evaluacién una cuestion esencial en
el modelo de competencias para algunos autores se halla poco desarrollada (Marco,
2008).

La evaluacion es un proceso complejo que implica gran cantidad de
planteamientos diversos por parte de los evaluadores. Por ello se hace necesario tanto
para el evaluador como para el evaluado que existan unos criterios de evaluacién
definidos y conocidos por las partes.

Existen trabajos (Ortega & VVazquez, 2011) que presentan criterios de evaluacién
e indicadores de logro o de dominio para las competencias basicas en las distintas
asignaturas. Estos indicadores resultan eficaces para la evaluacion en Educacion
Secundaria Obligatoria, ya que el marco normativo relaciona el curriculo con las

competencias, estableciendo vinculos entre las competencias béasicas y determinadas

José Francisco Moreno Ballester 10
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areas o materias. Sin embargo, al no estar definidas estas relaciones, se plantea un
segundo problema que es definir una serie de indicadores del dominio de las
competencias en la asignatura Fisica y Quimica de primer curso de bachillerato en la
Comunitat Valenciana que permita al profesorado llevar un sistema de evaluacion por
competencias, y que usando algun programa informatico se obtengan calificaciones

numeéricas segun el sistema de evaluacion fijado por la normativa vigente.

José Francisco Moreno Ballester 11
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2.1. Objetivos.

De acuerdo con lo descrito en el planteamiento del problema se proponen los

siguientes objetivos para este Trabajo de Fin de Master:

2.1.1. Objetivo general.

Evaluar las competencias como capacidad de saber hacer, de aplicar los
conocimientos para solucionar problemas de la vida profesional y personal integrando
y relacionando lo aprendido en diferentes asignaturas para emplearlo de forma préactica

en diferentes situaciones y contextos.
2.1.2 Objetivos especificos.

- Estudiar las competencias para los alumnos de bachillerato recogidas en la
normativa de diferentes Comunidades Autbnomas, mediante el estudio de la
legislacion vigente: los decretos autondmicos referidos a la ordenacion de las

ensefianzas y el curriculo de bachillerato.

- Revisar indicadores del dominio de las competencias definidas en el objetivo
anterior y unos criterios de evaluacion en funcion de dichos indicadores en
la asignatura Fisica y Quimica de primer curso, mediante la revision

bibliogréfica.

- Definir una propuesta de competencias que deberian alcanzar los alumnos
de bachillerato en la Comunitat Valenciana basada en las competencias
definidas en otras Comunidades Autébnomas. Dicha propuesta se evalua a
través de una encuesta a profesares de bachillerato de la Comunitat

Valenciana.

- Definir una propuesta de indicadores de dominio de las competencias. Para
ello se vinculan los criterios de evaluacién establecidos en el curriculo de la
asignatura Fisica y Quimica de primero de bachillerato en la Comunitat

Valenciana, con las competencias propuestas en el objetivo anterior.

José Francisco Moreno Ballester 12
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2.2. Breve fundamentacion de la metodologia.

Este Trabajo Fin de Méster (TFM) se ha desarrollado en varias etapas.

En primer lugar se ha realizado una metodologia cualitativa mediante una
revision bibliogréfica para recabar informacién sobre el estado del asunto, intentado
esclarecer la cuestién tanto en sus aspectos tedricos y normativos como revisando la
existencia de estudios previos al respecto, por una parte, para justificar la necesidad de
la realizacion de este TFM y por otra parte para usarlos como punto de partida de este
trabajo. Se ha analizado especialmente las competencias en bachillerato definidas en
las diversas Comunidades Auténomas, tanto si estan claramente definidas en su
normativa como si se mencionan implicitamente.

A continuacién se ha realizado un estudio empirico a través cuestionario a
profesores de bachillerato de la Comunitat Valenciana. Se ha utilizado la metodologia
cuantitativa al preguntar la opinién sobre la conveniencia de regular las competencias,
la posibilidad de evaluarlas y la valoracién de los encuestados sobre las competencias
propuestas para los alumnos de bachillerato.

Por ultimo, y en funcion de los resultados obtenidos, se han propuesto
competencias para los alumnos de bachillerato en la Comunitat Valenciana, asi como
indicadores, vinculados a los criterios de evaluacidn de la asignatura Fisica y Quimica
de primero de bachillerato, recogidos en el Decreto del curriculo del bachillerato en la

Comunitat Valenciana.

2.3. Breve justificacion de la bibliografia utilizada.

La bibliografia empleada en este trabajo ha sido seleccionada para adecuarse a
cada una de las etapas descritas:

Una primera parte de conceptos de competencias, su incorporacion al marco
normativo y legislativo de la Unién Europea, de Espafia y de las Comunidades
Auténomas. Dentro de esta parte se han revisado los Reales Decretos estatales y los
Decretos autondmicos referidos a la ordenacion de las ensefianzas y al curriculo de
bachillerato, asi como multiple literatura sobre competencias.

Para la definicién del cuestionario la bibliografia se ha centrado en el area de
consultas socioldgicas; y para la transformacién de datos en resultados y el analisis, en
bibliografia sobre herramientas estadisticas. Ejemplos de estas fuentes son:
“Introduccion a los métodos de la sociologia empirica” (Mayntz, Holm, & Hubner,
1993) y “Handbook of Mixed Methods in Social & Behavioral Research” (Tashakkori &
Teddlie, 2010).
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3. Desarrollo.

Tal como se ha indicado, la idea de “ser capaz de” relacionada con el concepto
“competencias” es una de la claves de la educacion y del desarrollo personal en el siglo
XXI; sin embargo en el disefio curricular de bachillerato del Real Decreto 1467/2007
(Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del
bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.), solo existen referencias a las

competencias, sin que se desarrollen, estructuren, ni siquiera se definan.

La Comunitat Valenciana, esta regida por el Decreto 102/2008 (Decreto
102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se
establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat Valenciana, 2008) que en su
articulo 14 sobre orientaciones metodoldgicas dice que la metodologia en el bachillerato
favorecera la capacidad del alumnado para aprender por si mismos, trabajar en equipo
y aplicar los métodos de investigacion, relacionando aspectos teéricos con sus
aplicaciones practicas. Por su parte los distintos departamentos deberan favorecer la
coordinacion e interdisciplinariedad.

Son puntos especificos el desarrollo de actividades que estimulen el interés y el
habito de la lectura y de la expresion oral; el interés y la capacidad de uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion, asi como de las lenguas extranjeras.

Implicitamente se estd hablando de competencias aunque en ningun punto del

su articulado aparecen definidas.

Para definir las competencias en la Comunitat Valenciana se realiza un estudio
en 360°, revisando por debajo las competencias de la Educacion Secundaria
Obligatoria; al mismo nivel revisando las competencias en Bachillerato de aquellas
Comunidades Auténomas que si que las tienen recogidas en sus correspondientes
decretos de curriculo de bachillerato; y por arriba revisando las dimensiones

competenciales en la Ensefianza Superior Universitaria.

3.1. Competencias en Educacion Secundaria Obligatoria
El Real Decreto 1631/2006 (Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el

gue se establece las ensefianzas minimas correspondientes a la Educacion Secundaria
Obligatoria, 2007), en su articulo 7 sobre competencias basicas dice que las ensefianzas
minimas que establece este real decreto contribuyen a garantizar el desarrollo de las

competencias basicas; y que los curriculos -establecidos por las administraciones y

José Francisco Moreno Ballester 14



Definicién de las Competencias para Bachillerato e Indicadores y Criterios de
Evaluacioén en la asignatura Fisica y Quimica de primer curso

concretados por los centros en sus proyectos educativos- se orientaran a facilitar la

adquisicion de dichas competencias.

Y en el Anexo | del mismo Real Decreto 1631/2006 se definen las ocho
competencias basicas en términos de su descripcién, finalidad y aspectos distintivos:

1. Competencia en comunicacién lingistica.

2. Competencia matematica.

3. Competencia en el conocimiento y la interaccidn con el mundo fisico.
4. Tratamiento de la informacion y competencia digital.

5. Competencia social y ciudadana.

6. Competencia cultural y artistica.

7. Competencia para aprender a aprender.

8. Autonomia e iniciativa personal.

En este Anexo se recogen la descripcion, finalidad y aspectos distintivos de estas
competencias y se pone de manifiesto, en cada una de ellas, el nivel considerado basico
gue debe alcanzar todo el alumnado al finalizar la educacion secundaria obligatoria.
(Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establece las ensefianzas

minimas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria, 2006, p. 686)

Respecto a la normativa especifica de la Comunitat Valenciana, el Decreto
112/2007 (Decreto 112/2007, de 20 de julio, del Consell, por el que se establece el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunitat Valenciana), incluye
los objetivos, contenidos y criterios de evaluacidén correspondientes a cada una de las
materias que integran la educacién secundaria obligatoria, y hace referencia a las
competencias basicas o aprendizajes que se consideran imprescindibles, que figuran en
el anexo I del Real Decreto 1631/2006, que el alumnado debe alcanzar al finalizar dicha
etapa. Asi define el curriculo como el conjunto de objetivos, competencias bésicas,
contenidos, métodos pedagogicos y criterios de evaluacion. Las competencias basicas,
elementos integrantes del curriculo, son las fijadas en el anexo | del Real Decreto
1631/2006 y son una continuacion de las competencias desarrolladas en la educacion
primaria. La importancia de las competencias queda reflejada en que los criterios de
evaluacion de los aprendizajes de las materias deberan valorar el grado de adquisicion
de las competencias basicas y el de consecucién de los objetivos y que para la obtencion
del Titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria el alumnado debera haber
alcanzado las competencias basicas y los objetivos de la etapa.

La contribucién de la materia a la adquisicion de las competencias basicas

coincide literalmente con lo indicado en el Real Decreto 1631/2006.
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3.2. Competencias en Bachillerato

3.2.1. Competencias estatales en bachillerato.

A nivel estatal el Real Decreto 1467/2007, menciona en su articulado las
competencias, aunque sin definirlas. Asi en el articulo 6 sobre “Materias comunes” dice
que tienen como finalidad profundizar en la formacién general del alumnado,
aumentar su madurez intelectual y humana y profundizar en aguellas competencias
gue tienen un caracter més transversal y favorecen seguir aprendiendo; y el en articulo
7 sobre “Materias de modalidad” dice que tienen como finalidad proporcionar una
formacion de caracter especifico vinculada a la modalidad, orientando en un &mbito de
conocimiento amplio, y desarrollando aquellas competencias con una mayor relacion

con dicho a&mbito.

Y el mismo Real Decreto 1467/2007 en el Anexo | “Materias de Bachillerato”
vuelve a mencionar las competencias al decir que la materia de Fisica y Quimica ha de
continuar facilitando la impregnacion en la cultura cientifica, para lograr una mayor
familiarizacion con la naturaleza de la actividad cientifica y tecnolégica y la apropiacion

de las competencias que dicha actividad conlleva.

También a nivel estatal esta la orden ESD/1729/2008, (Orden ESD/1729/2008,
de 11 de junio, por la que se regula la ordenacion y se establece el curriculo del
bachillerato, 2008), que en los articulos de interés sobre competencias es una copia
literal del Real Decreto 1467/2007.

3.2.2. Competencias en bachillerato en la Comunitat Valenciana.

En la Comunitat Valenciana que es el ambito territorial del que se encarga este
trabajo, no se recogen las competencias, aunque implicitamente aparecen en el articulo
14 sobre orientaciones metodoldgicas del Decreto 102/2008, de 11 de julio, pues apunta
a que se relacionen los aspectos tedricos de las diferentes materias con sus aplicaciones
practicas, siendo una de las definiciones de competencias el “saber hacer”; propone la
coordinacidn e interdisciplinariedad de los distintos departamentos didéacticos, lo que
indica la transversalidad; indica qué metodologia reforzara la capacidad del alumnado
para aprender por si mismos, equivalente a la competencia basica de aprender a
aprender; marca que el desarrollo de actividades que inciten a la lectura y mejoren la

expresion oral, equivalente a la competencia linguistica; marca que el desarrollo de
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actividades que inciten el interés y mejoren la capacidad de uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, equivalente a la competencia en tratamiento de la
informacion y competencia digital; y también otras competencias como son la de
trabajar en equipo y la de aplicar los métodos de investigacion apropiados.

El mismo decreto 102/2008, en su preambulo indica que se fijaran por ley,
entre otros, las competencias basicas, y que la finalidad de la educacién es proporcionar
una formacién y unos conocimientos generales, asi como aumentar su madurez
intelectual y humana y profundizar en competencias de caracter mas transversal. Asi
mismo en el articulo 2 sobre la finalidad del bachillerato dice:

El bachillerato es una etapa postobligatoria de la educacion secundaria que
tiene por finalidad proporcionar a los alumnos y las alumnas formacion,
madurez intelectual y humana, asi como los conocimientos y habilidades que
les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad y competencia. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del
Consell, por el que se establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat
Valenciana, 2008, p. 71304)

Es decir, que aunque tanto directamente como implicitamente se esta hablando
de competencias en ningun punto del articulado del Decreto 102/2008, de 11 de julio,

del Consell aparecen definidas las competencias a adquirir.

3.2.3. Competencias en bachillerato en otras Comunidades

Autonomas.
En Andalucia, el Decreto 416/2008, de 22 de julio, por el que se establece la

ordenacién y ensefianzas correspondientes al Bachillerato en Andalucia, en su articulo
6.3. puntos c y d, indica, entre otras cosas, que el Bachillerato se orientara a facilitar
que el alumnado adquiera unos saberes coherentes, actualizados y relevantes,
adecuados a la modalidad y especializacion elegidas. Asi, las materias comunes del
Bachillerato tienen como finalidad profundizar en la formacion general del alumnado,
aumentar su madurez intelectual y humana y profundizar en aquellas competencias
que tienen un caracter mas transversal y favorecen seguir aprendiendo; mientras que
las materias de modalidad del Bachillerato tienen como finalidad proporcionar una
formacion de caracter especifico vinculada a la modalidad elegida que oriente en un
ambito de conocimiento amplio, desarrolle aquellas competencias con una mayor
relacion con el mismo, prepare para una variedad de estudios posteriores y favorezca la
insercion laboral. Pese a mencionarlas, en ningln momento define el término

competencia, ni explica el caracter transversal de las mismas.
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Por otra parte, existen comunidades auténomas que si que hablan directamente

de las competencias y las definen. Estas comunidades y los decretos donde se definen

son:

Canarias: Decreto 202/2008 (Decreto 202/2008, de 30 de septiembre,
por el que se establece el curriculo del Bachillerato en la Comunidad
Auténoma de Canarias, 2008);

Castilla La Mancha: Decreto 85/2008 (Decreto 85/2008, de 17 de junio,
por el que se establece y ordena el curriculo del bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha, 2008);

Catalufia: Decreto 142/2008 (Decreto 142/2008, de 15 de julio, por el
gue se establece la ordenacion de las ensefianzas del bachillerato, 2008);
Pais Vasco: definidas en el texto refundido del Decreto 23/2009,
(Decreto 23/2009, de 3 de febrero, por el que se establece el curriculo de
Bachillerato y se implanta en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
2008) con el del Decreto 122/2010 de correcciones. (Decreto 122/2010
por el que se modifica el Decreto 23/2009 por el que se establece el

curriculo del Bachillerato y se implanta en la CAPV, 2009)

A la vista de las diferentes competencias en bachillerato en las distintas

Comunidades Auténomas que lo tienen regulado, se elabora la siguiente tabla de

competencias comunes o similares agrupadas en torno a ocho:

1.

© N o g bk~ D

Competencia linglistica y comunicativa
Competencia matematica

Tratamiento informacion y competencia digital
Competencia social y ciudadana

Autonomia e iniciativa

Competencia personal e interpersonal
Investigacion, ciencia y tecnologia

Cultura humanistica y artistica

Las competencias de estas cuatro Comunidades autonomas, agrupadas, se

indican en la tabla 3.1.
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Tabla 3.1. Agrupacién de competencias definidas por la Comunidades Auténomas

Comunidad

Competencia

Competencia
linguisticay
comunicativa

Competencia
matematica

Tratamiento
informaciony
competencia
digital

Competencia
social y
ciudadana

Autonomiae
iniciativa

Competencia
personal e
interpersonal

Investigacion,
cienciay
tecnologia

Cultura
humanisticay
artistica

Canarias

Comunicativa.

X

Tratamiento informaciény
digital.

X

Social y ciudadana.

Autonomia e iniciativa
personal.

Investigacion y ciencia

Castilla-La
Mancha

Comunicacion lingiistica.

Tratamiento informacion y
digital.

Social y ciudadana.

Autonomiay espiritu
emprendedor.

Emocional.

Cientifica y tecnoldgica.

Social y cientifica.

Cultural y artistica.

Catalufa

Comunicativa.

Gestion y tratamiento
informacién.

Digital.

Investigacion.

Personal e interpersonal.

Conocimiento e interaccion
con el mundo.

Pais Vasco

Cultura cientifica,
tecnoldgica y de la salud.

Aprender a aprender.

Matematica.

Comunicacidn linguistica.

Tratamiento informacion y
digital.

Social y ciudadana.

Cultura humanistica y
artistica

Autonomia e iniciativa
personal
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3.3. Competencias en la Universidad

En la linea marcada por la declaracion conjunta de los Ministros Europeos de
Educacién en Bolonia sobre el establecimiento del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES), la promocién del sistema europeo de educacion superior en todo el
mundo, y la adopcién de un sistema de titulaciones facilmente comprensible y
comparable, a través de la implementacion del European Credit Transfer and
Accumulation System (ECTS) Sistema Europeo de Transferencia y Acumulaciéon de
Créditos (Declaracién de Bolonia, 1999) se produce el Comunicado de la Conferencia de
Ministros Europeos Responsables de la Educacion Superior tras su reunion en Leuven
y Louvain-la-Neuve, (Comunicado de Lovaina, 2009)en el que se toma conciencia del
importante reto y las oportunidades derivadas de la globalizacion y los avances
tecnoldgicos acelerados a los que se enfrenta la educacion superior europea. Se afirma
qgue el aprendizaje y la movilidad centrada en el estudiante ayudaran a los estudiantes
a desarrollar las competencias necesarias en un mercado laboral cambiante y les

permitiran convertirse en ciudadanos activos y responsables.

En Espaia, dos afos antes del Comunicado de Lovaina (2009), el Real Decreto
139372007, (Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales) promulga la adecuacién entre las
competencias y los conocimientos derivados de las ensefianzas cursadas. Ya en su
predmbulo sefiala que los planes de estudios deberan tener en el centro de sus objetivos
la adquisicion de competencias por parte de los estudiantes. En el caso de titulos
habilitantes para el ejercicio de actividades profesionales, los planes de estudios
garantizaran que los titulos acreditan la posesion de las competencias y conocimientos
adecuados para dicho ejercicio profesional. Por otro lado, vincula claramente las
practicas externas con la empleabilidad de los futuros graduados por el
enriquecimiento de la formacion de los estudiantes en un entorno que les
proporcionard un conocimiento mas profundo acerca de las competencias que
necesitaran en el futuro. Estas competencias genéricas del Real Decreto 1393/2007,
estdn en linea con los Illamados “Descriptores de Dublin” (Descriptores de Dublin,
2002) que enuncian genéricamente los logros y habilidades esperables relacionadas
con las cualificaciones de cada ciclo de Bolonia, identificando la naturaleza de la
titulacién y estableciendo referencias cruzadas entre ella y cualquier expectativa o
competencia publicada por la comunidad de académicos o profesionales relevantes y
cuyo resultado quedé plasmado en el “Comunicado de Bergen” sobre el logro de los

objetivos en el Area de Educacién Superior Europea (Comunicado de Bergen, 2005).
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Las competencias que adquieren los estudiantes de cada médulo o materia los
define cada universidad, ya que el sistema de evaluacion de la adquisicion de las
competencias y el sistema de calificaciones, de acuerdo con la legislacion vigente, queda
en manos de las universidades. Aunque con el Real Decreto 1027/2011 (Real Decreto
1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de Cualificaciones
para la Educacion Superior, 2011), el Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacién Superior (MECES) pretende, de un lado, informar a la sociedad y en
particular a los estudiantes sobre cuales son las exigencias de aprendizaje de cada nivel,
y de otro, proporcionar informacion a los empleadores sobre cuales son las

competencias de quienes van a ser empleados.

Asi la Universidad Politécnica de Valencia (Dimensiones Competenciales UPV,
s.f.), tras un proceso de cruce de informacion de la normativa legislativa del MECES y
6rdenes ministeriales y de los criterios de evaluacién de agencias internaciones como
Accreditation Board for Engineering and Technology (ABET), definié sus “Dimensiones
competenciales UPV”:

DC1 Comprension e integracion.

DC2 Aplicacion y pensamiento practico.

DC3 Anélisis y resolucién de problemas.

DC4 Innovacion, creatividad y emprendimiento.

DC5 Disefio y proyecto.

DC6 Trabajo en equipo y liderazgo.

DC7 Responsabilidad ética, medioambiental y profesional.

DC8 Comunicacion efectiva.

DC9 Pensamiento critico.

DC10 Conocimiento de problemas contemporaneos.

DC11 Aprendizaje permanente.

DC12 Planificacién y gestién del tiempo.

DC13 Instrumental especifica.

Por otra parte el Ministerio de Ciencia e Innovacion del Gobierno de Espafia, en
el marco del Programa de Estudios y Analisis del Ministerio de Educacion EA2009-
040, realiz6 el portal web eCompetentis (Proyecto eCompetentis. Evaluacion de
Competencias, 2010) y que fue desarrollado por profesores de distintas universidades
espafiolas. Uno de los resultados fue el desarrollo de una herramienta para la

evaluacion de competencias transversales; y el listado de competencias propuestas:
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Adaptacién a situaciones nuevas; Aprendizaje autébnomo; Capacidad de analisis y
sintesis; Capacidad de gestion de la informacién; Capacidad de organizacion y
planificacion; Compromiso ético; Comunicacion oral y escrita en lengua nativa;
Conocimiento y manejo de una lengua extranjera; Conocimientos de informatica
relativos al éambito de estudio; Creatividad; Habilidades en las relaciones
interpersonales; Iniciativa y espiritu emprendedor; Liderazgo y direccidon de equipos;
Motivacion por la calidad; Razonamiento critico; Reconocimiento a la diversidad y la
multiculturalidad; Resolucion de problemas; Sensibilidad hacia temas

medioambientales; Toma de decisiones; y Trabajo en equipo.
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4. Materiales y métodos.

Tras la revision bibliografica para recabar informacion sobre las competencias
en bachillerato definidas en las diversas Comunidades Auténomas, tanto si estan
claramente definidas en su normativa como si se mencionan implicitamente, se ha
realizado un estudio empirico a través de un cuestionario a profesores de bachillerato
de la Comunitat Valenciana. Se ha utilizado la metodologia cuantitativa al preguntar la
opinion sobre la conveniencia de regular las competencias, la posibilidad de evaluarlas
y la valoracion de los encuestados sobre las competencias propuestas para los alumnos
de bachillerato. Con el fin de valorar de forma mas concreta las ventajas de seguir un
sistema de evaluacién por competencias en los alumnos de bachillerato en la
Comunitat Valenciana; cudles serian estas competencias; y qué sistema (paquetes
informaticos comerciales, hoja de célculo creada ad hoc o0 manualmente) emplean para
la obtencién de una nota numérica de evaluacion de la asignatura a partir de los
indicadores y criterios de evaluacion se ha preparado un estudio de campo via Google
Docs Forms, con una muestra de profesores de bachillerato en la Comunitat
Valenciana. También se ha preparado unas preguntas especificas a los profesores de
Fisica y Quimica de primer curso de bachillerato sobre los indicadores del dominio de
las competencias definidas en la encuesta anterior y los criterios de evaluacion en
funcion de dichos indicadores.

4.1. Instrumento de recogida de datos.

El instrumento de recogida de datos empleado fue el cuestionario (Anexo 1), que
segun Tashakkori y Teddlie (2010) pese a tener algunas debilidades es el instrumento
preferencial para la recogida de datos debido a las muchas fortalezas que tiene, ya que
a través de una serie de preguntas a las personas se obtiene informacion util
estadisticamente sobre un tema determinado.

Los autores hablan de preguntas de contingencia que se dirigen s6lo a un
subconjunto de los encuestados para quienes dichas preguntas son relevantes, evitando
hacer preguntas a personas a las que no corresponde. De esta manera se responde sélo
si el encuestado da una respuesta concreta a una pregunta anterior, o como es el caso
del cuestionario preparado, se puntualiza al principio “Si eres profesor de Fisica y
Quimica...”, “Si utilizaras la evaluacion por competencias...”, “Si evaluaras las
competencias en bachillerato...” 0 “Si has contestado «Tendria en cuenta ambos”...”.

La mayor parte de las preguntas del cuestionario son de respuestas cerradas, si

bien en dos de ellas se permite responder Si, No u Otros con un campo para expresar
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comentarios; y hay una pregunta completamente abierta sobre los instrumentos de
evaluacion por competencias, dado el amplio abanico de instrumentos que existen.

Una parte importante son las preguntas de opinién, que exigen una toma de
posicién subjetiva sobre la opinion o valoracién del encuestado (Mayntz, Holm, &
Hubner, 1993) sobre las competencias y habilidades a adquirir o desarrollar: las
respuestas se dan a través de una escala tipo Likert (Likert, 1932) con cinco niveles,

siendo 1 —poco y 5 — mucho.

4.2. Tipo y tamafno de la muestra.

El enlace al formulario de Google Docs Forms que daba acceso al cuestionario
fue enviado por correo electrénico a los jefes de estudios de los 10 de los 461 centros
publicos y privados de la Comunitat Valenciana que imparten bachillerato obtenidos
de la Guia de Centros Docentes (Generalitat Valenciana - Conselleria de Educacio,
Cultura i Esport), para su reenvio a los profesores de bachillerato de sus respectivos
centros y que completaran el formulario de forma voluntaria.

El criterio de seleccion de los centros no fue completamente aleatorio, pues se
eligieron centros en los que se tuviera acceso al jefe de estudios para informarle del
Trabajo Final de Master y solicitarle que reenviara el enlace al formulario a los
profesores de bachillerato de sus centros; pero no primé ningln otro criterio de
seleccién como pudiera haber sido el tipo de centro publico o privado, la modalidad de
bachillerato ofrecidas (Artes Escénicas, Musica y Danza; Artes Plasticas, Disefio e

Imagen; Ciencias y Tecnologia o Humanidades y Ciencias Sociales) u otros.

Segun el informe Datos y cifras. Curso escolar 2013/2014 del Ministerio de
educacion, Cultura y Deporte (Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2013), el
nimero de alumnos en bachillero en la Comunitat Valenciana es de 63.371, y el ratio
de alumnos por profesor en bachillerato en Espafia es de 9.8, suponiendo ese ratio igual
para la Comunitat Valenciana, el nimero estimado de profesores de bachillerato en al
Comunitat Valenciana es de unos 6.500. Por otra parte, segun el mismo informe, el
numero total de profesores es de 664.325; dado que la Comunitat Valenciana
representa en muchos indicadores como poblacidn, PIB etc. el 10% del conjunto estatal,
se puede estimar, a falta de datos mas precisos, que la cantidad de profesores en la
Comunitat Valenciana es de unos 66.400; el profesores de bachillerato en la
Comunitat Valenciana que se ha estimado en 6.500 representa que uno de cada diez

profesores esta en bachillerato, lo que parece una proporcion razonable.
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Los profesores de bachillerato en los en los diez centros a los que se ha enviado
la encuesta son 140, con lo que el tamafio de muestra de 140 profesores sobre una la
poblacion de profesores de bachillerato en al Comunitat Valenciana estimado en
6.500, es del 2%.

4.3. Tratamiento estadistico de los datos.

En las preguntas de respuesta cerrada se ha realizado un recuento para cada

tipo de respuesta hallando su porcentaje relativo respecto al total.

En las dos preguntas de respuesta cerrada que se permitia responder Si, No u
Otros con un campo para expresar comentarios; se han incluido las respuestas en el

apartado Si o No segun los comentarios recibidos.

En las preguntas de opinién en las que las respuestas se han dado a través de
una escala tipo Likert (Likert, 1932)con cinco niveles, siendo 1 “poco” y 5 “mucho”, se
ha llevado a cabo el tratamiento estadistico de las respuestas con el programa
“EZAnalyze” que se complementa con el programa “Microsoft Excel”, obtenido la

media, deviacion tipica, moda y mediana.
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5. Resultados y discusion.

Las respuestas han sido anénimas, por lo que no figura el nombre ni centro de
los participantes. Se obtuvieron un total de 19 cuestionarios rellenados por profesores.
Sobre los 140 profesores a los que se le envié la encuesta supone un 13.6% de

respuestas.

Los datos obtenidos de las respuestas al cuestionario enviado se presentan en
este punto, asi como su tratamiento estadistico para obtener resultados que a

continuacion se discuten.

Se muestran a continuacion los datos obtenidos del cuestionario y los resultados

a partir del tratamiento estadistico de ellos.

1.- ¢(Crees que se deberian regular las competencias en bachillerato a nivel

estatal?

éCrees que se deberian regular las competencias en bachillerato
a nivel estatal?

mSi

= No

Figura 5.1. Porcentaje de respuestas a la pregunta si se deberian regular las competencias en
bachillerato a nivel estatal. (Elaboracion propia)

La figura 5.1 muestra que un 95% del profesorado, esta de acuerdo en que las
competencias en bachillerato deberian ser reguladas a nivel estatal.
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Hay autores como Gonzéalez (2012) que creen que es un problema que no exista
un curriculo con competencias en bachillerato y que algunas Comunidades Auténomas

soslayan en el desarrollo propio del curriculo estatal.

2.- (Qué competencias generales crees que deberian tener los alumnos al

acabar el bachillerato?

Las respuestas que ha obtenido cada competencia propuesta para los alumnos al
acabar el bachillerato, tratadas con el programa “EZAnalyze”, se muestran en las tablas
10.1y 10. 2 en el Anexo 1.

Todas las competencias propuestas obtienen una calificacion media superior a 4
sobre 5, y una vez ordenadas de mayor a menor puntuacién quedan como se indica en

lafigura 5.2.

Competencias tras bachillerato, ordenadas por puntuacion media

5,00

4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 - T . T . T T T

Autonomia e Competencia Investigacion, Competencia Competencia Cultura Competencia Tratamiento

iniciativa linglistica y cienciay social y matematica humanisticay personal e dela
comunicativa tecnologia ciudadana artistica interpesonal informaciény
competencia

digital

Figura 5.2. Competencias propuestas ordenadas de mayor a menor puntuacion.

3.- Si eres profesor de alguna de las asignaturas de Fisica y Quimica ¢qué
competencias especificas crees que deberian tener los alumnos al acabar el

bachillerato?

En la tabla 5.1 se muestran las respuestas de los profesores de Fisica y Quimica
para cada competencia propuesta para los alumnos al acabar el bachillerato. Se observa
gue de todas las competencias especificas propuestas “Indagacién y experimentacion” y

“Modelizacion y simulacién” obtienen el mayor porcentaje de seleccion. Estas
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competencias especificas van ligadas a la competencia de “Investigacién, ciencia y
tecnologia”, que es la competencia no genérica con mayor nivel medio de eleccion como

se indica en la figura 5.1.

Tabla 5.1. Porcentaje de respuestas de cada competencia especifica propuesta para alumnos de
Fisicay Quimica al acabar el bachillerato.

Tecnolégica 17%
Indagacién y experimentacion 33%
Modelizacion y simulacién 33%
Comprension de la naturaleza de la ciencia 11%
Actuar sobre el mundo fisico 0%
Otro 6%

4.- De las siguientes dimensiones competenciales universitarias, ¢cuéles

crees que se deberian ir adquiriendo ya en bachillerato?

De las respuestas que ha obtenido cada competencia universitaria se obtiene los
siguientes resultados de Media, Desviacion Tipica Mediana y Moda, y se muestran en
las tablas 10.3y 10. 4 en el Anexo |1,

Todas las competenciales universitarias obtienen una calificacion media igual o
superior a 4 sobre 5, y una vez ordenadas de mayor a menor puntuacién quedan como

se indica en la figura 5.3.

Dimensiones competencias universitarias, ordenadas por puntuacion
media

5,00

4,00 -

3,00 -

2,00 -

1,00 -

0,00 - : : : : : : : : :
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Figura 5.3. Dimisiones competencial propuestas ordenadas de mayor a menor puntuacion.
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5.- De las siguientes capacidades, ¢ cuales crees se deberian ir
desarrollando ya en bachillerato?

Las respuestas que ha obtenido cada capacidad, tratadas con el programa
“EZAnalyze”, se muestran en 1a tabla 5.2.

Tabla 5.2. Valores estadisticos de cada capacidad de mejora de la empleabilidad propuesta para
ir desarrollando por los alumnos durante el bachillerato.

Media DeS,Vi?Cién Mediana | Moda
tipica
Conocimiento 4.4 0,633 4 4
Gestion 41 0,760 4 4
Innovacién 39 0,884 4 4
Liderazgo 4,1 0,862 4 5
Idiomas 4,5 0,776 5 5
Informatica 4.5 0,640 5 5

Se observa en la tabla 5.2 que aunque todas las competencias propuestas
obtienen una calificacion media superior a 4 sobre 5, las capacidades mas valoradas son
las instrumentales como los Idiomas y la Informética, a continuacion el Conocimiento y

en ultimo lugar las competencias trasversales como Gestion, Liderazgo e Innovacion

6.- (Crees que es posible una evaluacién por competencias en bachillerato?

éCrees que es posible una evaluacién por competencias en
bachillerato?

mSi

No

Figura 5.4. Porcentaje de respuestas a la pregunta si seria posible una evaluacién por
competencias en bachillerato.
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Aunque la encuesta ha mostrado que un 95% del profesorado esta de acuerdo en
que las competencias en bachillerato deberian ser reguladas a nivel estatal (Figura 5.1),
ante la pregunta de si creen los encuestados que es posible una evaluacion por
competencias en bachillerato, el porcentaje de respuestas positivas es bastante menor,
ya que soélo el 60% de los encuestados lo creen posible, siendo una opinién generalizada
entre los profesores consultados que dado que la Prueba de Acceso a la Universidad
evalia los conocimientos al finalizar el bachillerato, no se puede evaluar por
competencias durante el curso, tal como se muestra en la figura 5.4.

En esta misma linea hay autores como Gonzéalez (2012), quien afirma que el
bachillerato no tiene competencias y segundo curso se dedica a preparar la Prueba de
Acceso a la Universidad.

8.- Si utilizaras las rubricas, una gradaciéon en cuatro niveles: "1
Inadecuado™; "2 Puede mejorar"; "3 Satisfactorio" y "4 Excelente", ;te

parece adecuado?

Si utilizaras las ribricas, una gradacién en cuatro niveles, ite
parece adecuado?

m Si

I Otro

Figura 5.5. Porcentaje de respuestas a la pregunta si una gradacion en cuatro niveles de las
rubricas seria adecuado.

El 83% de los encuestados encuentra adecuada una gradacién en cuatro niveles
de las rabricas. El 17% que no lo encuentra adecuado indica en el apartado de
comentarios que afadirian un nivel més, hasta cinco niveles. Estos resultados, que se
muestran en la figura 5.5, estan en linea con la gradacion habitual entre tres y cinco
niveles (Fernandez, 2010).
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9.- Si utilizaras las rubricas, ¢cuantos criterios o indicadores por

competencia te parece adecuado definir?

Si utilizaras las rubricas, écuantos criterios o indicadores por
competencia te parece adecuado definir?
35% 33%
30% 28%
25%
20% 7% 17%
15%
10%
6%
5%
0% 0% 0% 0%
0% T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 Mas de
8

Figura 5.6. Porcentaje de respuestas a cuantos criterios por competencia serian adecuados.

El ndmero de criterios por competencia mas indicado como adecuado se

muestra en la figura 5.6 y es de seis; si bien el rango va desde tres hasta mas de ocho.

11.- Para la obtencién de una nota numérica de evaluacién de la asignatura,

actualmente utilizas.

Para la obtencion de una nota numérica de evaluacion de la
asignatura, actualmente utilizas.

1 Paquetes informdticos
comerciales

® Hoja de cdlculo creada ad
hoc

A mano

Figura 5.7. Porcentaje de utilizacidn actual de distintas herramientas para la obtencion de la

nota numérica de la signatura.
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Solo el 17% de los encuestados utilizan paquetes informaticos comerciales para
la obtencién de la nota numérica: la mayoria, el 72% utiliza una hoja de célculo creada,
en la mayor parte de los casos, por ellos mismos, ad hoc para la asignatura; y un 11 %
continua anotando y evaluando manualmente, mostrandose estos valores en la figura
5.7. Es un comentario generalizado entre los profesores consultados que la adquisicion
de paguetes informaticos comerciales no esta en su mano al ser una decision del centro
y mucha veces ligado a una decision estratégica de implantar un sistema integrado de
gestion.

12.- Si utilizaras la evaluacion por competencias en bachillerato, para la
obtenciéon de una nota numérica de evaluacion de la asignhatura, ¢(qué

utilizarias?

Si utilizaras la evaluacién por competencias en bachillerato,
para la obtencién de una nota numérica de evaluacién de la
asignatura, utilizarias.

10%

Paquetes informaticos

20% .
comerciales

B Hoja de cdlculo creada ad
hoc

A mano

Figura 5.8. Porcentaje de hipotética utilizacion de distintas herramientas para la obtencion de la
nota numérica de la signatura en caso de evaluar por competencias.

Como se muestra en la figura 5.8, practicamente no hay variacion respecto de la
pregunta anterior; tan solo hay un aumento del 17% al 20% de los encuestados
utilizarian paquetes informaticos comerciales para la obtencién de la nota numérica y
una reduccion de un punto de los encuestados que lo harian a mano. Pese al descenso
del 72% al 70% de los encuestados que utilizarian una hoja de calculo, sigue siendo la

opcién mayoritaria.
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13.- Si evaluaras las competencias en bachillerato, ;como calcularias la

nota numeérica de evaluacion?

Si evaluaras las competencias en bachillerato, como
calcularias la nota numérica de evaluacion.

¥ Indicadores de
competencias ponderados

Notas de pruebas
objetivas (exdmenes,
practicas, trabajos etc.)

B Tendria en cuenta ambos

Figura 5.9. Porcentajes de respuestas a la posible combinacion de métodos de evaluacion.

Si evaluara las competencias en bachillerato, una gran mayoria de los

encuestados, el 78%, tendria en cuenta tanto la nota de pruebas objetivas como los

indicadores de competencias; un 17% soélo indicadores de competencias y un 6% solo

notas de pruebas objetivas, tal como se muestra en la figura 5.9.

14.- Si has contestado "Tendria en cuenta ambos", ;qué porcentaje

asignarias a los indicadores?

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

¢Qué porcentaje asignarias a los indicadores?

T
o 20%

0%

30%  40%  50% 60% 70%  80% 90%

Figura 5.10. Porcentajes de asignacion a los indicadores de competencias.
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El porcentaje de asignacion a los indicadores de competencias que mas se repite
es el 30%, y por tanto el 70% seria asignado a las pruebas objetivas por la mayoria de
los encuestados, como se muestra en la figura 5.10 construida a partir de los datos
tabulados en la tabla 10.6 que se encuentra en el Anexo II.

El porcentaje medio de asignacion a los indicadores de competencias es el
35,88%, es decir el 64,12% seria asignado a las pruebas objetivas, como se muestra en
la tabla 10.7 del Anexo II.

En la misma tabla se indica la desviacién tipica de 11,757 que es alta, ya que el
rango de porcentajes elegidos varia entre el 20% y el 60%. Esta alta dispersion y un
valor del porcentaje de asignacion a los indicadores de competencias de sélo el 36%,
unido al dato que 40% de los encuestados contestaron que no veian posible una
evaluacion de competencias en bachillerato (figura 5.4), indica, pese a que el 95% de los
encuestados creen que es necesario regular las competencias en el bachillerato a nivel

estatal (figura 5.1), que no esté clara su evaluacion.
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6. Propuesta practica.

El objetivo principal de reflexionar acerca de la importancia de tener reguladas
las competencias en bachillerato a nivel estatal, se ve reforzado a la vista del resultado
de la encuesta, en la que el 95% de los encuestados opinan favorablemente a tal

propuesta (Figura 5.1).

Dado que las modificaciones introducidas por la Ley Organica para la Mejora de
la Calidad Educativa (LOMCE) (Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
Mejora de la Calidad Educativa, 2013) a la Ley Organica de Educacion (LOE) (Ley
Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, 2006) no implican una regulacion a
nivel estatal de las competencias en la educacion secundaria postobligatoria de
bachillerato; dado que se mantiene en vigor el disefio curricular de bachillerato del Real
Decreto 1467/2007 (Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se
establece la estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.), y puesto
que hay comunidades autdnomas que si que tienen reguladas las competencias y otras
que no, se mantiene el primer objetivo especifico, que es definir las competencias que
deberian alcanzar los alumnos de bachillerato en la Comunitat Valenciana.

Tras los resultados favorables en las encuestas a las competencias propuestas,
tal como se indicéd, fruto de la busqueda de un denominador comun entre las
competencias de aquellas Comunidades Auténomas que las tenian definidas, se plantea
como propuesta practica de mejora en bachillerato la incorporacién de ocho
competencias a desarrollar por los alumnos de bachillerato en la Comunitat

Valenciana.

Tal y como se ha ido mencionando, caso aparte a la importancia de tener
definidas las competencias en bachillerato a nivel estatal y en su defecto a nivel
autonomico, se planteé en el segundo objetivo especifico la posibilidad de evaluar por
competencias y definir una serie de indicadores ligados al conocimiento y al dominio de
las competencias definidas en el objetivo especifico primero en la asignatura Fisica y
Quimica de primer curso. Ante la pregunta de si creen los encuestados que es posible
una evaluacion por competencias en bachillerato, el porcentaje de respuestas positivas
es bastante menor, ya que el sélo el 60% de los encuestados lo creen posible, siendo una
opinion generalizada entre los profesores consultados que dado que la Prueba de
Acceso a la Universidad evallia conocimientos, no se puede evaluar por competencias

durante el curso en bachillerato. Pese a ello se propone un sistema de indicadores.
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6.1. Propuesta de competencias.

La siguiente propuesta practica describe una posible relacién de competencias a
desarrollar por los alumnos de bachillerato en la Comunitat Valenciana, basada en los
elementos comunes encontrados la revision bibliografica de competencias definidas en
otras comunidades autébnomas, y verificada su amplia aceptacion en las valoraciones de

ellas en la encuesta realizada.

1. Competencia linguistica y comunicativa

La competencia linglistica y comunicativa supone el uso de las lenguas en
diversos contextos sociales y culturales, tanto oral como escrita y también usando
lenguajes audiovisuales y el lenguaje no verbal.

Permite relacionarse e interactuar con el mundo, describiendo, explicando,
justificado, interpretando o argumentando. Por una parte la lengua sirve como
elemento de organizacién y regulacion del propio pensamiento, pero ademas de hechos,
conceptos, ideas u opiniones, también sirve para expresar emociones y sentimientos,

por lo que por otra parte actia como elemento de gestidén de las mismas.

2. Competencia matematica

La competencia matematica supone el uso de nimeros, operaciones y simbolos
y permite descifrar y generar informacion asi como resolver problemas diversos.

La competencia matemética se basa en el desarrollo de procesos de
pensamiento l6gico como la induccion y la deduccion, de la habilidad para aplicar
algoritmos de célculo y argumentaciones de la légica, para finalmente conocer la
validez de los razonamientos y valorar el grado de certeza de los resultados que

provienen de estos razonamientos.

3. Tratamiento de la informacion y competencia digital

La competencia en tratamiento de la informacion se basa por una parte en la
busqueda selectiva de informacion y su posterior analisis, ordenacién e interpretacion,
para generar conocimiento mediante su sintesis, comprension e integracion en los
esquemas de conocimiento previos. Para ello es necesario saber distinguir distintos
tipos de fuentes de informacion, y su valoracion acerca de su pertinencia respecto a los
objetivos y de su calidad y fiabilidad.

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién tanto como

herramienta de trabajo o como herramienta social, lleva también la necesidad de ser
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competente en la utilizacién de las mimas obteniendo el maximo rendimiento de los

recursos tecnolégicos disponibles.

4. Competencia social y ciudadana

Esta competencia se podria definir como la de la responsabilidad y del bien
comun, y permite la relacion con el entorno en distintas dimensiones: la dimension
ambiental, la personal y la colectiva. Se trata de adquirir una conciencia
medioambiental, que va desde la valoracion de la naturaleza hasta la utilizacion
responsable de los recursos de la naturaleza. La dimension personal se centra en la
disposicion abierta para afrontar y superar obstaculos, haciendo uso de la libertad de
eleccién y del conocimiento. Finalmente la dimension colectiva implica la comprension
critica de la realidad social circundante, de los problemas sociales desde una
perspectiva local a la vez que globalizada, que lleva a una complejidad de factores que
deben conducir al andlisis de la realidad desde multiples perspectivas, siempre con
unos valores de referencia como son la igualdad de derechos y oportunidad, la
diversidad, la conciencia comunitaria y el didlogo y la negociacién como método para la

resolucién de conflictos.

5. Autonomia e iniciativa

Esta competencia para tomar libremente decisiones de acuerdo a los propios
objetivos, principios y valores y también asumir las responsabilidades de manera
auténoma, requiere un conocimiento de uno mismo, del entorno y de los métodos para
lograrlo; por tanto involucra a otras competencias. Requiere un conocimiento de uno
mismo en dos facetas como son las capacidades y también las motivaciones. Las
capacidades porque se requiere utilizar de los conocimientos adquiridos y que van
entrando en juego en una secuencia de decisiones para transformar las ideas en
acciones (planteamiento previo, nuevas ideas, busqueda de soluciones y puesta en
marcha); la motivacion porque es necesaria una actitud positiva, espiritu de
superacion, asuncién de riesgos y una confianza en las propias capacidades.

Ademas en un mundo interdependiente, la autonomia e iniciativa suele
involucrar a otras personas, por lo que se relaciona con la competencia social y
ciudadana para establecer un marco de valores y con la competencia personal e

interpersonal por las necesarias habilidades sociales.
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6. Competencia personal e interpersonal

La competencia personal e interpersonal involucra a toda la serie de
capacidades y destrezas que nos permiten el conocimiento y control propio y el
conocimiento y relacién con los demas.

Las personas ademas de su inteligencia cognitiva son mucho mas inteligencia
emocional, que incluye factores afectivos y relacionales, y que son el motor de la
conducta y de las relaciones, pudiendo decirse que la madurez de la persona se
demuestra en sus actuaciones consigo mismo y con los demas.

El autoconocimiento lleva no solo las capacidades, sino también las actitudes, la
motivacién y la confianza vistas en la competencia de autonomia e iniciativa, para
escoger nuestras respuestas ante las situaciones que se presentan.

El conocimiento de los demas nos permite desarrollar dialogo y cooperacién,

empatizar con ellos, pero también ser capaces de afirmar y defender nuestros derechos.

7. Investigacién, ciencia y tecnologia

La competencia en investigacion supone poner en juego los recursos y
conocimientos adecuados, para encontrar respuestas o resolver problema de un modo
l6gico y razonable.

Implica la utilizacion del método cientifico, utilizando el pensamiento 16gico y
siguiendo unos pasos, formulandose preguntas, planteando hipoétesis y estableciendo
objetivos, para a través de unas pautas y un método de trabajo de investigacion
bibliografica y experimental llegar a unos resultados que deberan ser verificados y

evaluados.

8. Cultura humanistica y artistica

La competencia humanistica es la habilidad para comprender los fendbmenos
sociales, econémicos, politicos y culturales, con una actitud critica ante los grandes
problemas del mundo actual, y valorando la diversidad historica, cultural vy
socioeconomica.

La competencia artistica desarrolla una sensibilidad hacia la expresién creativa
de ideas, experiencias y emociones. Supone la conciencia hacia la riqueza y variedad del
patrimonio cultural y artistico de los pueblos. Desarrolla la sensibilidad artistica, el
pensamiento divergente con una actitud abierta hacia la diversidad y la creatividad

conociendo y valorando las posibilidades creativas propias.
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6.2. Propuesta de indicadores.

La siguiente propuesta préactica describe un posible listado de indicadores,
vinculados a cada uno de los catorce criterios de evaluacién de la asignatura Fisica y
Quimica de primero de bachillerato en la Comunitat Valenciana. Los criterios de
evaluacion para los que se han desarrollado los indicadores que a continuacion se
proponen, son los normativos ya que se recogen en el Decreto 102/2008 (Decreto
102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se

establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat Valenciana, 2008).

Criterio _de evaluacion 1: Establecer las ecuaciones de los movimientos

rectilineo uniforme, circular uniforme y rectilineo uniformemente acelerado, asi como
la de movimientos compuestos, aplicAndolas a la resolucion de situaciones
problematicas.

Este criterio intenta comprobar que los estudiantes pueden determinar las
relaciones entre las magnitudes que caracterizan los movimientos y obtener las de
movimientos compuestos (tiros horizontal y parabdlico) a partir de la superposicién
de otros mas simples, asi como que pueden interpretar las graficas de los
movimientos simples. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat
Valenciana, por el que se establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat
Valenciana, 2008, pag. 71459)

Indicadores:

e Comprender y distinguir los conceptos de desplazamiento y posicion, velocidad
media e instantanea, aceleracion media e instantanea.

e Utilizar los procedimientos adquiridos en la descomposicién vectorial de la
aceleracion.

e Resolver problemas sencillos.

e Analizar cualitativamente el movimiento para emitir hipdtesis que ayuden a
elaborar estrategias. Distinguir y clasificar un movimiento segin los valores de
su velocidad y aceleracion.

e Aplicar estrategias caracteristicas al estudio del movimiento.

e Analizar diferentes aspectos del movimiento y obtener informacion de ellos
mediante el andlisis cualitativo del movimiento, emisiéon de hipotesis,
elaboracién de estrategias, realizacion de experimentos e interpretacion de

resultados.
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e Aplicar estrategias caracteristicas de la actividad cientifica al estudio de
movimientos uniforme, rectilineo y circular, y en el movimiento rectilineo
uniformemente acelerado.

e Conocer las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinematica.

¢ Comprender la composicién de movimientos en el tiro horizontal y oblicuo.

e Resolver problemas en los que aparezcan distintos tipos de movimientos.

Criterio de evaluacién 2: Aplicar los principios de la dindmica a situaciones

probleméticas en las que intervengan las fuerzas peso, de friccién y elasticas.

Este criterio intenta evaluar la capacidad de aplicar la idea de fuerza como
interaccion que produce variaciones en el estado de movimiento de los cuerpos vy el
principio de conservacién de la cantidad de movimiento a diversas situaciones
dinamicas de interés, que supongan aplicaciones reales (y no meramente académicas)
de la dinamica. Representar mediante diagramas las fuerzas que actuan sobre
cuerpos, reconociendo y calculando dichas fuerzas cuando hay rozamiento, cuando la
trayectoria es circular e incluso cuando existen planos inclinados. (Decreto 102/2008,
de 11 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se establece el
curriculo del bachillerato en la Comunitat Valenciana, 2008, pag. 71459)

Indicadores:

e Elaborar esquemas que muestran las fuerzas que acttian sobre un cuerpo.

e Resolver problemas numéricos en los que intervienen fuerzas que actian en la
misma o en distintas direcciones.

e Identificar la direccion y sentido de la fuerza resultante que actta sobre un
cuerpo a partir de las demas fuerzas.

¢ Emplear las razones trigonométricas convenientemente para descomponer
fuerzas.

e Identificar las fuerzas accién-reaccion.

e Explicar el concepto de interaccion.

e Predecir el estado de movimiento de un cuerpo a partir de las fuerzas que
acttian sobre él.

e Predecir el valor y la orientacion de la fuerza necesaria para hacer que un
CUErpo permanezca en reposo, ya sea situado en un plano horizontal o bien

cuando esta situado en un plano inclinado.
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Criterio de evaluacion 3: Utilizar el principio de conservacién de la energia

para resolver situaciones que involucren energias cinética y potencial (gravitatoria y
elastica) y dos formas de transferencia: el trabajo mecanico y el calor.

Este criterio intenta constatar si los estudiantes son capaces de abordar los
problemas dinamicos con el nuevo tratamiento energético, para mostrar su
coherencia con el método dinamico/cinematico, y si comprenden la mayor potencia
del método energético que permite tratar otras situaciones, por ejemplo aquellas en
gue aparece el calor. También se puede evaluar asi la posibilidad de planificar
estrategias distintas ante situaciones problematicas, caracteristica importante del
trabajo cientifico. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat
Valenciana, por el que se establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat
Valenciana, 2008, pag. 71459)

Indicadores:

e Elaborar esquemas que muestran las fuerzas que acttian sobre un cuerpo,

incluyendo fuerzas de rozamiento contra una superficie o contra un fluido.

e Resolver problemas numéricos en los que intervienen fuerzas que actdan en

la misma o en distintas direcciones, incluyendo fuerzas de rozamiento.

¢ Identificar la direccion y sentido de la fuerza resultante que actta sobre un

cuerpo a partir de las demas fuerzas.

e Predecir el estado de movimiento de un cuerpo a partir de las fuerzas que

acttian sobre él.

e Predecir el valor y la orientacion de la fuerza necesaria para hacer que un

CUErpo permanezca en reposo, ya sea situado en un plano horizontal o bien
cuando esta situado en un plano inclinado, teniendo en cuenta las fuerzas de
rozamiento.

e Sefialar cuales son los cambios que la energia produce en los cuerpos.

e Explicar el &mbito de aplicacion del concepto de conservacion de la energia.

¢ Diferenciar el concepto de trabajo desde el punto de vista de la fisica del

término empleado en el lenguaje cotidiano. Diferenciar trabajo fisico y
esfuerzo.

¢ Indicar cuales son las magnitudes de las que depende el trabajo Gtil

desarrollado por una maquina.

e Explicar el concepto de rendimiento y el de energia consumida, pero no

aprovechada.

¢ Relacionar trabajo y variacion de energia cinética y aplicarlo a la resolucién

de problemas numéricos.
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e Relacionar trabajo y variacion de energia potencial gravitatoria y aplicarlo a
la resolucion de problemas numéricos.

o Resolver problemas relacionando la fuerza de rozamiento con la energia
disipada cuando un mavil se desplaza.

e Interpretar graficas y tablas relacionadas con el calentamiento de una
sustancia.

e Resolver problemas numéricos en los que tiene lugar un equilibrio térmico,
con cambios de estado o sin ellos.

¢ Relacionar el movimiento microscopico de las particulas que forman la
materia con la temperatura.

e Explicar el concepto de entropia y relacionarlo con los conceptos de
probabilidad y de flecha del tiempo.

e Calcular de manera cuantitativa los efectos que causa el calor: dilatacion de

cuerpos, cambios de estado 0 aumento de temperatura.

Criterio de evaluacién 4: Comprender los distintos conceptos que describen

la interaccién entre cargas, campos y fuerzas eléctricas, y energias potenciales y
potenciales eléctricos.

Este criterio trata de comprobar si los estudiantes saben que las dificultades de
las fuerzas instantaneas y a distancia se resuelven con el concepto de campo, y si
conocen los distintos conceptos que describen la interaccion entre cargas y no los
confunden entre si. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat
Valenciana, por el que se establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat
Valenciana, 2008, pags. 71459-71460)

Indicadores:

e Calcular la fuerza de atraccion o de repulsion entre cargas eléctricas.

e Dibujar las lineas de fuerza del campo eléctrico creado por una o varias cargas.

e Calcular la intensidad del campo eléctrico o el potencial eléctrico debido a la
presencia de una o varias cargas eléctricas del mismo tipo o de tipos distintos.

e Aplicar la teoria cinéticay la ley de la conservacion de la energia para explicar
algunos de los fendbmenos observados en los circuitos eléctricos.

¢ Resolver problemas con circuitos en los que aparecen varias resistencias y/o
generadores acoplados en serie 0 en paralelo.

¢ Identificar algunos materiales buenos conductores de la corriente eléctrica.
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Criterio de evaluacion 5: Diseflar y montar circuitos, para predecir y

determinar experimentalmente la intensidad y la diferencia de potencial entre dos
puntos cualesquiera.

Este objetivo pretende evaluar la capacidad no sélo de realizar calculos, sino
también de efectuar montajes de circuitos eléctricos elementales (que incluyan un
generador, un motor, etc.) y de traducir montajes reales a esquemas eléctricos y a la
inversa (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana, por
el que se establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat Valenciana, 2008, pag.
71460)

¢ Indicadores:

o Disefiar y montar circuitos eléctricos.

e Resolver problemas con circuitos en los que aparecen varias resistencias y/o
generadores acoplados en serie o en paralelo.

e Predecir y determinar experimentalmente la intensidad y la diferencia de
potencial entre dos puntos cualesquiera de circuitos en los que aparecen varias
resistencias o generadores acoplados en serie 0 en paralelo.

e ldentificar algunos materiales buenos conductores de la corriente eléctrica.

Criterio de evaluacién 6: Contrastar diferentes fuentes de informacién y

elaborar informes con relacion a problemas fisicos y quimicos relevantes de la sociedad.
Se trata de saber si los estudiantes son capaces de realizar de forma adecuada
busquedas bibliogréaficas relativas a temas de interés social y tecnoldégico como
pueden ser la eleccién y uso de diferentes fuentes energéticas, la elaboracion de
nuevos materiales, los efectos contaminantes de determinados vertidos industriales,
etc. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el
que se establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat Valenciana, 2008, pag.
71460)
Indicadores:
¢ Realizar busquedas bibliogréaficas relativas a temas de interés social y
tecnoldgico de forma adecuada.
e Contrastar diferentes fuentes de informacion relacionada con problemas fisicos
y quimicos relevantes de la sociedad.
e Elaborar informes como pueden ser la eleccion y uso de diferentes fuentes
energéticas, la elaboracion de nuevos materiales, los efectos contaminantes de

determinados vertidos industriales, etc.
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Criterio de evaluacidén 7: Interpretar las leyes ponderales y las relaciones

volumétricas. Determinar masas atomicas y féormulas a partir del analisis y tratamiento
de los resultados cuantitativos producidos en las reacciones destinadas a dicho fin.

Se trata de comprobar que los alumnos y las alumnas pueden determinar
masas atomicas y formulas empiricas y moleculares, a partir de los datos
suministrados por las reacciones dirigidas a averiguar la composicion cuantitativa de
las sustancias, y que comprenden como se va produciendo la modificacion de las
mismas. Debe procurarse que los compuestos utilizados tengan, o al menos hayan
tenido, interés en la vida real, como ocurre con medicamentos, fertilizantes, etc.,
proponiendo enunciados en los que se mencione el uso de los mismos. (Decreto
102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se
establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat Valenciana, 2008, pag. 71460)

Indicadores:

o Definir e interpretar las leyes ponderales.

e Conocer la teoria atomica de Dalton e interpretar, sobre su base, la composicion
de la materia.

e Definir e interpretar las leyes volumétricas.

e Conocer la teoria atdbmico-molecular e interpretar con ella la formula de
moléculas sencillas.

e Conocer los postulados de la teoria cinética e interpretar, en base a ella, las
caracteristicas de los estados de la materia.

e Conocer las leyes experimentales que rigen las transformaciones de los gases.

e Interpretar gréaficas P-V, V-T y P-T y deducir las leyes fisicas y matematicas
correspondientes.

o Interpretar las leyes experimentales de los gases sobre la base de la teoria
cinética.

¢ Resolver problemas numéricos que se refieran a cualquier transformacion que
experimente un gas, utilizando ecuaciones generales.

e Calcular la masa de un gas a partir de la medicion de otras propiedades como el
volumen del recipiente, la temperatura a la que se encuentray la presion que
ejerce.

¢ Relacionar algunas propiedades de un gas, como su densidad o su masa molar,
con otras medidas fisicas (P, Vo T).

e Hacer célculos relativos a una mezcla de gases (presion que ejerce uno de los

componentes, proporcidn de ese componente, etc.).
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e Distinguir, mediante calculos, entre composicién en masa y composicion en

volumen de una mezcla de gases.

Criterio de evaluacidn 8: Utilizar el concepto de mol y calcular el nimero de

moles presentes en una determinada cantidad de sustancia.

Los estudiantes deberan ser capaces de calcular el nUmero de moles de una
determinada cantidad de sustancia bien se encuentre en estado sélido, liquido,
gaseoso o en disolucion, y a la inversa. Para el caso de sustancias en disolucion, tienen
por tanto que ser capaces de expresar la concentracion en sus formas mas habituales.
(Decreto 102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que
se establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat Valenciana, 2008, pag. 71460)

Indicadores:

e Determinar la cantidad de una sustancia en mol y relacionarla con el nUmero de
particulas de los elementos que integran su férmula.

e Obtener la composicion centesimal de un compuesto.

e Hallar la formula empirica y la formula molecular de un compuesto a partir de
datos analiticos (composicion centesimal).

e Aplicar correctamente las formulas para calcular la concentracién de una
disolucidn en sus distintas unidades.

¢ Distinguir entre densidad de una disolucion y concentracion del soluto
expresado en unidades de masa/volumen.

e Expresar la concentracién de una misma disolucién en distintas unidades.

Transformar las unidades de concentracion.

e Realizar los célculos para poder preparar una determinada cantidad de
disolucidn de concentracion establecida a partir de un producto comercial.

e Emplear las gréaficas de solubilidad para determinar la solubilidad de una
sustancia en distintas concentraciones.

e Calcular las propiedades coligativas de una disolucion.

e Determinar las caracteristicas de una disolucion para que una de sus
propiedades coligativas alcance un valor.

e Interpretar cualitativamente el comportamiento de una disolucion en relacion

con el del disolvente al respecto de una propiedad coligativa.
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Criterio de evaluacién 9: Justificar las sucesivas elaboraciones de modelos

atomicos valorando el caracter abierto de la ciencia.

Se trata de comprobar si los estudiantes conocen la forma de crecimiento de la
ciencia a través de crisis, de forma dindmica y no de manera acumulativa, utilizando
como ejemplo el desarrollo de los diferentes modelos de estructura atémica que se
dieron hasta llegar al modelo actual. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del Consell de
la Generalitat Valenciana, por el que se establece el curriculo del bachillerato en la
Comunitat Valenciana, 2008, pag. 71460)

Indicadores:

e Elaborar un esquema del atomo seguiin el modelo de Thomson, de Rutherford,
de Bohr y de Schrédinger.

¢ Identificar, de forma cualitativa, los principios fisicos que sustentan cada uno de
los modelos atébmicos.

e Obtener la configuracion electrénica de un elemento poniendo de manifiesto los
principios en los que se basa.

e Interpretar cada uno de los nimeros cuéanticos que definen el estado de un

electrén en un atomo.

Criterio de evaluacién 10: Deducir, mediante una utilizacién comprensiva

de la tabla periddica, algunas propiedades de los elementos y de los compuestos
binarios que éstos pueden formar, deduciendo su posible formulacion y relacionando
adema@s las distintas propiedades de las sustancias con sus aplicaciones préacticas.

Con este criterio se pretende que los estudiantes, a partir de un modelo
elemental de capas lleguen a la regla del octeto, que les permita justificar la situacion
de algunos elementos y propiedades como la electronegatividad para poder entender
el modelo de Lewis sobre el enlace idnico y el covalente, justificando su féormula en
casos sencillos, asi como deducir algunas propiedades caracteristicas de estos
compuestos tales como el estado fisico en el que se encuentran en condiciones
ambientales y la posible solubilidad en agua o en disolventes organicos. (Decreto
102/2008, de 11 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se
establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat Valenciana, 2008, pag. 71460)

Indicadores:

e Identificar la posicion de un elemento en el sistema periédico a partir de la
configuracion electronica de su capa de valencia, y viceversa.
o Definir las propiedades periodicas y predecir su valor en los distintos elementos

del sistema periodico
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e Asignar u ordenar de forma razonada el valor de una propiedad periédica a un
conjunto concreto de elementos quimicos.

e Analizar el tipo de enlace que se da cuando se combinan unos &tomos
determinados y, en su caso, predecir la formula del compuesto que se obtiene.

o Utilizar la regla del octeto para conocer los enlaces que se establecen entre los
atomos de una sustancia.

e Utilizar el modelo de enlace covalente de Lewis para estudiar moléculas o iones
que contengan algun enlace covalente dativo.

e Asignar valores de la energia de red cristalina a una serie compuestos i6nicos
con el mismo anion y distinto catidn, y viceversa, para analizar la influencia de
la carga de los iones o su tamafio.

¢ Relacionar la polaridad de una molécula con la polaridad de sus enlaces y su
geometria.

e Asignar propiedades a una serie de sustancias en funcion del tipo de enlace que
se da entre sus atomos, iones o moléculas.

e Discutir el enlace que interviene en una serie de procesos como el cambio de
estado de una sustancia o la solubilidad de una sustancia en otra.

e Asignar valores de propiedades a una serie de sustancias cuando estan

comprendidos enlaces en los que participan moléculas.

Criterio de evaluacion 11: Deducir toda la informacion que proporciona la

correcta escritura de una ecuacion quimica utilizdndola en la resolucion de ejercicios y
problemas tedricos y aplicados.

Se trata de que los estudiantes sean capaces de escribir correctamente una
reaccién quimica, extraer toda la informacion contenida en la misma (estado fisico de
las sustancias, formulas, relaciones de moles, energia de la reaccién, etc.) y deducir la
cantidad de los productos que se pueden obtener, tedrica y practicamente. Este
criterio exige realizar bastantes ejercicios y problemas partiendo de situaciones en
gue las sustancias que actian como reactivos no se encuentren en situaciones
estequiométricas y utilizando, en la medida de lo posible, ejemplos de reacciones que
puedan realizarse en los laboratorios escolares y en distintos tipos de industrias, con
casos en los que aparezca aprovechamiento de recursos, rendimiento de las
reacciones, pureza de minerales, etc. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del Consell de
la Generalitat Valenciana, por el que se establece el curriculo del bachillerato en la
Comunitat Valenciana, 2008, pags. 71460-71461)
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Indicadores:

e Escribir la ecuacion quimica ajustada de todas las sustancias que participan en
una reaccion.

e Predecir factores o condiciones que modifican la velocidad a la que se produce
una reaccidn quimica concreta. Aplicarlo a reacciones que transcurran en su
entorno proximo o que tengan interés industrial o medioambiental.

e Hacer balances de materia y energia en una reaccién quimica, cualquiera que
sea el estado en que se encuentren las sustancias (sélidos, liquidos, gases o

sustancias en disolucion).

Criterio de evaluacion 12: Resolver ejercicios y problemas relacionados con

las reacciones quimicas de las sustancias, utilizando la informacion que se obtiene de
las ecuaciones quimicas.

Este criterio exige realizar bastantes ejercicios y problemas partiendo de
situaciones en que las sustancias que actian como reactivos no se encuentren en
situaciones estequiométricas y utilizando, en la medida de lo posible, ejemplos de
reacciones que puedan realizarse en los laboratorios escolares y en distintos tipos de
industrias, con casos en los que aparezca aprovechamiento de recursos, rendimiento
de las reacciones, pureza de minerales, etc. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del
Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se establece el curriculo del bachillerato
en la Comunitat Valenciana, 2008, pag. 71461)

Indicadores:

e Hacer célculos estequiométricos de reacciones en las que intervengan reactivos
con un cierto grado de purezay con un rendimiento inferior al 100 %.

e Realizar calculos estequiométricos en procesos con un reactivo limitante.

¢ Completar un proceso conociendo el tipo de reaccién que se produce.

¢ Identificar el tipo de reaccion que tiene lugar en un proceso de su entorno
préximo. Por ejemplo, procesos acido-base (empleo de antiacidos o productos
de limpieza) o procesos de combustion.

e Analizar una reaccién desde el punto de vista de su influencia en la construccion

de un futuro sostenible.

Criterio de evaluacién 13: Analizar la importancia del carbono como

elemento imprescindible en los seres vivos y en la sociedad actual, justificando el
elevado nimero de compuestos que lo contienen por las posibilidades de combinacion

que tiene su estructura atdbmica.
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Con este criterio se pretende que los estudiantes, tras conocer que la mayor
parte de los objetos que nos rodean (incluyendo los seres vivos) contienen carbono,
justifiquen esto por el caracter singular de su atomo que le permite enlazarse consigo
mismo, formando cadenas de longitud infinita con posibilidades de enlaces multiples,
y con otros atomos. Se introducird la nomenclatura de los hidrocarburos, y se
familiarizard al alumnado con los mas sencillos. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del
Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se establece el curriculo del bachillerato
en la Comunitat Valenciana, 2008, pag. 71461)

Indicadores:

e Reconocer la cadena principal y los radicales de un compuesto organico.

¢ Identificar los grupos funcionales presentes en un compuesto organico.

e Formular y nombrar compuestos con un grupo funcional, siguiendo las normas
de la IUPAC. Completar reacciones organicas sencillas.

e Obtener la férmula de un compuesto organico utilizando datos analiticos
derivados de su reaccién de combustion.

e Analizar las consecuencias medioambientales de la reaccion de combustion de

los compuestos organicos.

Criterio de evaluacién 14: Escribir y nombrar correctamente sustancias

quimicas inorganicas y organicas. Describir los principales tipos de compuestos del
carbono, asi como las situaciones de isomeria que pudieran presentarse.

Con este criterio lograriamos que dada la férmula molecular de un compuesto
organico sencillo, los estudiantes fueran capaces de dibujar las estructuras de varios
isomeros y de nombrarlos correctamente. (Decreto 102/2008, de 11 de julio, del
Consell de la Generalitat VValenciana, por el que se establece el curriculo del bachillerato
en la Comunitat Valenciana, 2008, pag. 71461)

Indicadores:

e Formular y nombrar compuestos sencillos con méas de un grupo funcional,
siguiendo las normas de la IUPAC.

e Reconocer relaciones concretas de isomeria entre compuestos organicos.
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7. Conclusiones.

Tras la busqueda bibliografica realizada se considera la importancia de las
competencias y su total relacion con la idea de “ser capaz de” desde 1996 y en Espafia
desde 2006 con Ley Organica de Educacién (LOE) (Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacién, 2006). Normativamente las competencias estan reguladas en
Espafia en la educacion obligatoria -tanto en primaria como en secundaria- y en la
ensefianza superior universitaria, sin embargo en el tramo entre ambas, el bachillerato,
no se tratan las competencias de ningun tipo a nivel estatal.

En la encuesta realizada el 95% de los encuestados opinan favorablemente a la
propuesta de regular a nivel estatal las competencias en bachillerato. Sin embargo el
porcentaje de encuestados que contestaron que veian posible una evaluacién de
competencias en bachillerato es menor, del 60%. Esto es debido al método de
evaluacion por conocimientos (pruebas objetivas) en las Pruebas de Acceso a la
Universidad.

Las competencias propuestas para bachillerato (Competencia linglistica y
comunicativa; Competencia matematica; Tratamiento de la informacién y competencia
digital; Competencia social y ciudadana; Autonomia e iniciativa; Competencia
personal e interpersonal; Investigacion, ciencia y tecnologia; y Cultura humanistica y
artistica) han contado con una alta calificacion en la encuesta a profesores de
bachillerato de la Comunitat Valenciana: una media de 4.24 en una escalade 1 a 5.

Del listado de indicadores, vinculados a los criterios de evaluacién de la
asignatura Fisica y Quimica de primero de bachillerato que se recogen en el Decreto del
curriculo del bachillerato en la Comunitat Valenciana, se observa que las competencias
especificas de indagacion, experimentacién, modelizacién y simulaciéon obtienen el
mayor porcentaje de seleccion por parte de los encuestados, reforzando la valoracion de
las competencias, ya que estas competencias especificas van ligadas a la competencia de
“Investigacion, ciencia y tecnologia”, que es la primera competencia no genérica con
mayor nivel medio de eleccion.

En caso de una evaluacion mixta por competencias y por pruebas objetivas, el
peso que tendrian los indicadores de competencias seria de 36%, frente al 64%
asignado a las pruebas objetivas por la mayoria de los encuestados. Este reparto
asimétrico, junto con una alta dispersién en este valor, unido a que solo el 60% de los
encuestados contestd que veian posible una evaluacion de competencias en
bachillerato, parece indicar que aunque el 95% de los encuestados creen que es
necesario regular las competencias en el bachillerato a nivel estatal, no tienen muy

claro su evaluacion.
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8. Lineas de investigacion futuras.

Una limitacidn destacable de este trabajo ha sido la imposibilidad de realizar un
estudio de campo con una mayor y mas representativa muestra, ya que el indice de
respuesta obtenido frente al potencial nimero de profesores a los que se les ha enviado
ha sido muy bajo. Una primera linea de investigacion iria por una validacién de los

datos obtenidos y su significancia estadistica.

En base a los resultados obtenidos en la encuesta seria interesante definir una
gradacion en 5 niveles para los indicadores; escala que podria corresponder a No

suficiente, Suficiente, Bien, Notable y Sobresaliente.

Pese que no existe una clara mayoria decantada por la evaluacién por
competencias debido a la evaluacion por conocimientos en las Pruebas de Acceso a la

Universidad, seria conveniente vincular cada indicador a las competencias definidas.

Pese que la mayoria de profesores consultados utilizan una hoja de calculo
creada por ellos mismos ad hoc, y que el empleo de paquetes informaticos comerciales
parece descartada por su coste econdmico y la no capacidad de decisién de los
profesores sino del centro, existen soluciones intermedias, como son hojas de calculo
de libre acceso, que si bien han sido encontradas algunas durante la revisién
bibliografica, no han sido estudiadas en este trabajo por escapar de los objetivos

inicialmente previstos.
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10. Anexos.

10.1.- Anexo I. Encuesta de Competencias en Bachillerato

Encuesta Competencias Bachillerato https://docs . google.com/forms/d/1HmM) 5702sF 1 2l A93kTuBYFDv 5.

Encuesta Competencias Bachillerato

El Real Decreto 1834/2008 define las condiciones de formacion para el ejercicio de la docencia enla
educacién secundaria, siendo necesario estar en posesion de un titulo oficial de master que acredite la
formacién pedagégica y didactica.

El Real Decreto 1393/2007 establece que las ensefianzas de Master tienen que otorgar a los
estudiantes una formacion avanzada que permita la especializacion profesional o la iniciacion en
actividades investigadoras.

Esta formacion pedagdgica y didactica y las competencias a adquirir se desarrollan en el “Master de
Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional
y Ensefianza de Idiomas”, que incluye en su plan de estudios la realizacion de un Trabajo de Finde
Master, cuya finalidad es, aplicando toda la formacion recibida, mostrar la adquisicion de las
competencias y conocimientos indicados.

Como alumno del Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria en la Universidad
Internacional de La Rioja estoy realizando mi Trabajo de Fin de Master sobre la posibilidad de
evaluacion por competencias en bachillerato.

Le agradeceria que me dedicara unos minutos de su tiempo rellenado la siguiente encuesta.

Gracias de antemano por su colaboracién
Jose F Moreno

*Obligatorio

1. 1.- iCrees que se deberian regular las competencias en bachillerato a nivel estatal?
Respuesta tinica o comentarios *
Las competencias que deben adquirir los alumnos estan reguladas por ley en las etapas de
educacién primaria y educacion secundaria obligatoria, asi como posteriormente en las ensefanzas
universitarias. Sin embargo, las competencias en una parte importante de la educacion, y puente de
union entre la educacion secundaria obligatoria y las ensefianzas universitarias como es la educacion
secundaria postobligatoria de bachillerato, no estan reguladas a nivel estatal.

Selecciona fodos los gue correspondan.
[]si

[]No

[ ] otro:

2. 2.- ;Qué competencias de las competencias generales crees que deberian tener los alumnos
al acabar el bachillerato? 1 Nada - § Mucho
Algunas Comunidades Auténomas si que tienen definidas competencias en sus curriculos de
bachilllerato.
Marca solo un eévalo por fila.

Competencia lingtistica y 7
comunicativa -
Competencia matematica
Tratamiento de la infformacion y
competencia digital
Competencia social y ciudadana
Autonomia e iniciativa
Competencia personal e
interpersonal

Investigacion, ciencia y tecmlogia':
Cultura humanistica y artistica \_ -

S
A\
ra

lded
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Encuesta Competencias Bachillerato https://docs google.com/forms/d/1HmM) 5702sF 1 2l A93kTuBYFDv 5.

3. 3.- Si eres profesor de alguna de las asignaturas de Fisica y Quimica ;qué competencias de
las competencias especificas crees que deberian tener los alumnos al acabar el bachillerato?
Respuesta miiltiple
Algunas Comunidades Auténomas si que tienen definidas competencias especificas en sus
curriculos de bachilllerato

Selecciona todos los gue correspondan.
Tecnoldgica

Indagacién y experimertacion
Modelizacién y simulacién

Comprensidn de la naturaleza de la ciencia
Actuar sobre el mundo fisico

Otro:

OOO0O0O00.

4. 4.- De las siguientes dimensiones competenciales universitarias, ;cuales crees que se
deberian ir adquiriendo ya en bachillerato? 1 Nada - 5§ Mucho
Algunas universidades tienen definidas unas dimensiones competenciales comunes a las carreras
que imparten.
Marca solo un dvalo por fila,

1 2 3 4 5

Comprension e irtegracion de I - \r—\
conocimiertos — y :' X J

Aplicacidn del pensamiento - :: X X X )
L N, N

~

practico \

Andlisis vy resolucion de ~ —~—

problem;s C OO XD

Innovacién, creatividad y " w . v

emprendimiento ~ .>\ Y X A
e

Trabajo en equipo v liderazgo l X’_‘)/_‘X \C—j

Responsabilidad y ética D EDED ¢ Z’f _\
Comunicacion efectiva C_‘\ )( ./
Pensamiento critico C X ,'\ \;’\/ D,

contemporaneos e —
Aprendizaje permanenete X X XX )
Planfficaciony gestiondel tiempo () () X

Conocimiento de los problemas - A~
X X
>
L

5. 5.- De las siguientes capacidades, ;cuales crees se deberian ir desarrollando ya en
bachillerato? 1 Nada - 5 Mucho

La Agéncia Valenciana d'Avaluacit i Prospectiva de la Genreralitat Valenciana tienen definidas unas
capacidades facilitadoras de la empleabilidad en titulados universitarios.

Marca solo un dvalo por fila.

3 4 9
p— /—\
Comunicacién (X —
Conocimiento )f X )

Gestion ¢ x XX D

Inmovacion '\ (_ \ ,r(‘ ,J‘\_, Z

Liderazgo XXX ; D,

Idiomas \\_)( )

Iformética  ( (_ X (L )
2de 4

José Francisco Moreno Ballester 57



Definicién de las Competencias para Bachillerato e Indicadores y Criterios de
Evaluacion en la asignatura Fisica y Quimica de primer curso

Encuesta Competencias Bachillerato https://docs google.com/forms/d/1HmM) 5702sF 1 2l A93kTuBYFDv 5.

6. 6.- ;Crees que es posible una evaluacién por competencias en bachillerato? Respuesta (nica
o comentarios *
La evaluacion de los resultados de aprendizaje expresados en términos de competencias supone
una evaluacion cortinua, y hay que prever como realizarla de forma sistematica, para gue no quede
separada como una cuestidn menor en el proceso ensefiarza-aprendizaje. La evaluacién por
competencias implica utilizar una diversidad de instrumentos vy a involucrar a diferertes agentes.
Tenemos que tomar muestras de las ejecuciones de los alumnos y utilizar la observacion como
estrategia de recogida de informacion sistematica.
Selecciona todos los gue correspondan.

[]si
[ No
[ ] Otre:

7. 7.- ;Qué instrumentos de evaluacién por
competencias utilizarias?

8. 8.- Si utilizaras las rubricas, una gradacién en cuatro niveles; "1 Inadecuado”; "2 Puede
mejorar”; "3 Satisfactorio” y "4 Excelente”, ;te parece adecuado?
En caso que creas gue no, por favor, indica el nUmero de niveles
Marca solo un dvalo.

I ™ i
_ s
P
() otro

9. 9.- Si utilizaras las rubricas, jcuantos criterios o indicadores por competencia te parece
adecuado definir?
MNumero de indicadores medios por competencia, entendiendo que habra competencias con mas
indicadores y competercias con menos

Marca solo un dvalo.
Gk

2

s

.i /\ 4

s

X

7

o8

() Masdes

10. 10.- Si eres profesor de alguna de las
asignaturas de Fisica y Quimica ;qué
indicadores de evaluacién por competencias
utilizarias en estas asignaturas?

Fisica y Quimica 1°, Fisica 2° o Quimica 2°

3ded
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Encuesta Competencias Bachillerato https://docs google.com/forms/d/1HmM) 5702sF 1 2l A93kTuBYFDv 5.

11. 11.- Para la obtencién de una nota numérica de evaluacioén de la asignatura, actualmente
utilizas. Respuesta miltiple

Selecciona fodos los gue correspondan.

| | Paquetes informaticos comerciales
| | Hoja de célcuio creada ad hoc

[ ] Amano

12. 12.- Si utilizaras la evaluacién por competencias en bachillerato, para la obtencién de una
nota numérica de evaluacién de la asignatura, utilizarias. Respuesta miltiple

Selecciona fodos los que correspondan.

| Paquetes informaticos comerciales
| | Hoja de calcuio creada ad hoc

[ ] Amano

13. 13.- Si evaluaras las competencias en bachillerato, como calcularias la nota numérica de
evaluacion. Respuesta unica
Marca solo un dvalo.

() Indicadores de competencias ponderados
— - . .
() Notas de pruebas objetivas (examenes, practicas, trabajos etc.)
I/_
L.

) Terdria en cuerta ambos

14. 14.- Si has contestado "Tendria en cuenta ambos”, ;qué porcentaje asignarias a los
indicadores?
El resto hasta 100% lo dedicarias a las pruebas objetivas
Marea solo un évalo.

'd

()10
)
.:'_ “ 30
(D
(D50
(D60
(7o
(O &0
D9

Con la tecnologia de
E (.llosll‘ Forms

4de 4
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10.2.- Anexo Il. Resultados y Tratamiento Estadistico de la

Encuesta de Competencias en Bachillerato

Tabla 10.1. Numero de respuestas obtenidas por cada competencia propuesta para los alumnos

al acabar el bachillerato.

Competencia linguistica y comunicativa

Competencia matematica

Tratamiento informacién y competencia digital

Competencia social y ciudadana

Autonomia e iniciativa

Competencia personal e interpersonal

Investigacion, ciencia y tecnologia

Cultura humanistica y artistica

O| O] O] O] O] O] ©| Of +»

O| O] +| O O] »| O] O N

w| N W | W~ N N W

ol o M| o o ©| 0| o1 N

g O N N| N| M| o1l 0 01

Tabla 10.2. Valores estadisticos de cada competencia propuesta para los alumnos al acabar el

bachillerato.
Media DeS,ViéCién Mediana | Moda
tipica
Competencia linglistica y comunicativa 4,40 0,737 5 5
Competencia matematica 4,20 0,676 4 4
Tratamiento informacién y competencia digital 4,07 0,799 4 4
Competencia social y ciudadana 4,27 0,799 4 5
Autonomia e iniciativa 4,43 0,646 45 5
Competencia personal e interpersonal 4,13 0,990 4 5
Investigacion, ciencia y tecnologia 4,31 0,751 5
Cultura humanisticay artistica 4,15 0,801 4
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Tabla 10.3. Numero de respuestas obtenidas por cada dimension competencial universitaria

propuesta para ir adquiriendo por los alumnos durante el bachillerato.

1

2

Comprension e integracién de conocimientos

Aplicacién del pensamiento practico

Andlisis y resolucion de problemas

Innovacion, creatividad y emprendimiento

Trabajo en equipo y liderazgo

| ~f | O { O

Responsabilidad y ética

Comunicacion efectiva

Pensamiento critico

Aprendizaje permanente

Planificacién y gestion del tiempo

O| O] O] O O] O »| Ol O] ©

| | | |~ O R R -

| | | O O O] | O] |

o o ;o] o w| A ~N| N ~N| ©f N

| O O O

Tabla 10.4. Valores estadisticos de cada dimensién competencial universitaria propuesta para ir

adquiriendo por los alumnos durante el bachillerato.

Media DeS,ViéCién Mediana | Moda
tipica

Comprension e integracion de conocimientos 4,07 0,799 4 4
Aplicacién del pensamiento practico 4,14 0,864 4 4
Andlisis y resolucion de problemas 4,46 0,877 5 5
Innovacién, creatividad y emprendimiento 4,00 1,080 4 4
Trabajo en equipo y liderazgo 4,46 0,877 5 5
Responsabilidad y ética 4,57 0,852 5 5
Comunicacion efectiva 4,27 0,799 4 4
Pensamiento critico 4,23 0,927 4 5
Aprendizaje permanente 4,21 0,893 4 4
Planificacién y gestion del tiempo 4,21 0,893 4 4
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Definicién de las Competencias para Bachillerato e Indicadores y Criterios de
Evaluacioén en la asignatura Fisica y Quimica de primer curso

Tabla 10.5. Nimero de respuestas obtenidas por cada capacidad de mejora de la empleabilidad

propuesta para ir desarrollando por los alumnos durante el bachillerato.

1 2 3 4 5
Conocimiento 0 0 1 7 6
Gestién 0 0 3 6 4
Innovacion 0 1 3 7 4
Liderazgo 0 0 4 4 5
Idiomas 0 0 2 2 9
Informatica 0 0 1 6 8

Tabla 10.6. Numero de respuestas obtenidas por cada porcentaje de asignacion a los indicadores

de competencias en la nota de evaluacién.

10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90%
Respuestas 0 3 6 4 3 1 0 0 0
Frecuencias
] 0% 18% 35% 24% 18% 6% 0% 0% 0%
relativas

Tabla 10.7. Valores estadisticos de los porcentajes de asignacién a los indicadores de
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competencias en la nota de evaluacion.

) Desviacion )
Media . Mediana | Moda
tipica
35,88 11,757 30 30
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