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aplicables a las asignaturas de Ciencias Naturales de ESO y Bachillerato

Abstract
The current educational system, which was originated during the Industrial
Revolution of the Nineteenth century, is not enough to teach children and teenagers
properly in a continuously changing society with an unpredictable future. For this
reason, it is necessary that today’s students receive training open to changes that
make them adults capable of adapting to new circumstances and adding value to

their actions. Introducing creativity in the academic curriculum is one way to get it.

The overall objective of this work was to collect the main methodologies based
on creativity which are being developed in innovative schools and to assess their
importance in the teaching-learning process. The results of a survey made to
different teachers showed that education is mainly understood as a shared process
with students, but there are factors as lack of training or resources, available time or
the attitude of students that make hard to innovate. This work ends with a practical
proposal where one of the analyzed methodologies, Problem Based Learning, is

applied to three subjects of the Science Department.

Resumen
El sistema educativo actual, heredado de la Revolucion Industrial del siglo XIX,
resulta insuficiente para formar adecuadamente a los nifios y adolescentes de una
sociedad en continuo cambio y con un futuro que no puede intuirse. Por este motivo
es necesario que los alumnos de hoy reciban una formacion abierta a los cambios,
que les convierta en personas capaces de adaptarse a las nuevas circunstancias,
innovar y aportar valor afiadido a sus acciones. Trabajar la creatividad de forma

transversal en el curriculo académico puede ser una de las formas de conseguirlo.

El objetivo general de este trabajo fue recoger las principales metodologias
basadas en la creatividad que se estdn desarrollando en centros educativos
innovadores y valorar su importancia dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Los resultados de una encuesta realizada a distintos profesores mostraron que
mayoritariamente la educacion es entendida como un proceso compartido con los
estudiantes, pero que factores como la falta de formacion o recursos, el tiempo
disponible o la actitud de los alumnos les impide aplicar nuevas metodologias en sus
clases. El trabajo termina con una propuesta practica que aplica una de las
metodologias analizadas, el Aprendizaje Basado en Problemas, a tres asignaturas del

Departamento de Ciencias Naturales.

Descriptores: Teorias educativas, Métodos pedagogicos, Etapas educativas
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1.- Introduccion del trabajo.

La educacion es una tarea que debe estar en continuo cambio y actualizacion,
muy ligada a los avances sociales y tecnologicos y que debe facilitar a los alumnos
las herramientas que les convertiran en personas adultas capaces de enfrentarse a
cualquier situacion o problema de manera satisfactoria. El sistema tradicional de
ensenanza de transmision-recepcion puede ser adecuado académicamente para
ciertos estudiantes pero no favorece que la mayoria de los alumnos puedan
desarrollar las habilidades necesarias para extrapolar los conocimientos

adquiridos a otros ambitos de su vida (Robinson, 2006).

En los ultimos afios son varios los expertos que afirman como Gerver (2010,
pag. 30) que “la verdadera tragedia es que estamos menospreciando el potencial
de nuestra juventud y de lo que saben y hacen; a la hora de aprender son mucho
maéas independientes de lo que éramos nosotros”. Aunque la afirmaciéon puede
considerarse tremendista no deberia sorprendernos cuando la comparamos con
la realidad de las aulas, donde los avances tecnologicos como las TIC han tardado
en introducirse y utilizarse con normalidad mientras que para los adolescentes y
jovenes ya formaban parte de su vida cotidiana. De la misma manera también
resulta significativa la importancia que actualmente se estd dando a actitudes
como el “emprendimiento” y la “innovacién” para lograr tanto el éxito profesional
como el personal pero cuya presencia en el curriculo académico no deja de ser

anecdotica (Gerver, 2010).

Ante esta realidad, y considerando que la educacion debe ser el motor que
permita que los jovenes se integren en la sociedad con los recursos y
herramientas suficientes para desenvolverse de forma auténoma a la vez que les
ayuda a encontrar el sentido y significado a aquello que hacen en sus vidas, es
necesario que se produzca un cambio (Robinson et al., 1999). Frente al sistema
tradicional se imponen las metodologias basadas en la innovacion educativa y la

creatividad.

Aunque de manera general se asocia la creatividad a ambitos artisticos,
autores como Ken Robinson (2009) nos recuerdan continuamente que es una
faceta de la personalidad que puede ejercitarse en cualquier situacion y que, si

bien cierto nivel de creatividad puede considerarse una caracteristica innata en
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algunas personas, mediante las técnicas y recursos adecuados se puede trabajar
en todas aquellas personas que no la tengan suficientemente desarrollada. Por
este motivo la educaciéon, como base de la formacién de la sociedad del futuro,
deberia emplear y fomentar la creatividad de forma transversal en todos los

ambitos en los que interviene.

Sin embargo, esta tarea no es sencilla y supone un cambio frente al sistema
tradicional de ensefianza. Entender la creatividad como un contenido transversal
de la educacion implica en el profesor replantear el rol que desempena en la clase,
pasando de ser una fuente de informaciéon a un guia que potencia las ideas

originales e invita a los alumnos a desarrollar el razonamiento critico (Robinson

et al., 1999).

1.1.- Justificacion del trabajo y su titulo.

El presente Trabajo Fin de Maéster lleva por titulo “Anélisis de distintas
propuestas metodolégicas basadas en la creatividad aplicables a las asignaturas

de Ciencias Naturales de ESO y Bachillerato”.

Elegimos estudiar este tema porque consideramos que ante la realidad
cambiante y desconocida que espera a los adultos del futuro inmediato es
necesario que los adolescentes y jovenes de hoy reciban una formacién abierta a
los cambios, que les convierta en personas capaces de adaptarse a las nuevas
circunstancias, innovar y aportar valor afiadido a sus acciones. El sistema clasico
de educacion, donde el profesor ensefia y el alumno escucha de forma pasiva no
contribuye a esta premisa (Robinson, 2009), por lo que es necesario incorporar
metodologias que fomenten la creatividad e innovacion en los alumnos mas alla

del ambito de las artes plasticas.

Dado lo amplio y variado de las propuestas que podrian encontrarse se optd
centrar el estudio en las asignaturas del Departamento de Ciencias Naturales. El
motivo principal es que las asignaturas incluidas en este departamento se
consideran generalmente alejadas del ambito de la creatividad, al asociar
tradicionalmente el conocimiento cientifico a metodologias cerradas y metodicas,
sin tener porque necesariamente ser asi. Otro motivo también decisivo es que

tanto el enfoque del Master como las practicas se han realizado dentro de la
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especialidad de Biologia y Geologia, aspecto que favorece un mejor conocimiento

de las metodologias y contenidos que se imparten en ella.

También se consideré conveniente elegir aquellas propuestas que se
adaptasen mejor a un caso en concreto dado que el contexto y las caracteristicas
concretas de los alumnos varian significativamente de unos centros educativos a
otros. En este caso el elegido es el colegio Gamo Diana de Madrid. Ademas de por
ser antiguo alumno, en él se ha llevado a cabo el periodo de practicas y se ha
podido interactuar con alumnos y profesores de las etapas de ESO y Bachillerato,
aspectos ambos que permiten conocer las caracteristicas del centro de una forma

bastante completa.




Analisis de distintas propuestas metodologicas basadas en la creatividad unir

aplicables a las asignaturas de Ciencias Naturales de ESO y Bachillerato

2.- Estado de la cuestion.

Cada cierto tiempo, casi con cada nuevo estudio que se realiza a nivel europeo,
es facil encontrar en los medios de comunicacion que Espaina esta a la cabeza del
fracaso escolar y desempleo juvenil (Agencia EFE, 2012), (Oliveras, 2012), (Europa

Press, 2013).

Sin ser la Ginica causa, la incertidumbre frente a un futuro en continuo cambio,
ante el cual sienten que la formaciéon que estan recibiendo no les est4 preparando
convenientemente, genera en muchos adolescentes y jovenes sentimientos
encontrados que conducen a la falta de motivaciéon, de impresiéon que sus estudios
no les van a servir para su futuro y de que estan desaprovechando oportunidades
(Robinson, 2009). El fracaso escolar es una de las posibles consecuencias, como
también lo puede ser la insatisfaccion personal o la frustracion ante no poder
alcanzar las metas que se habia marcado y no saber qué nuevo camino seguir. Este
problema podria atajarse significativamente si en el proceso de ensehanza-
aprendizaje se lograse que los alumnos verdaderamente tuvieran un papel activo en
su educacion, que a la vez que estuvieran aprendiendo comprobasen la utilidad
practica y real de esos conocimientos, que les permitieran desarrollar las
herramientas adecuadas para saber adaptarse a cada nueva situacion a la que se
tengan que enfrentar. Para ello se requeriria un sistema educativo mas flexible,
atento a las novedades sociales y tecnologicas y que confiase en la creatividad como

una de sus habilidades transversales.

Si atendemos a la legislacion educativa vigente en Espana en estos momentos, la
creatividad no es un término que se maneje de manera transversal oficial salvo en la
etapa de Educacién Primaria (LOE, 2006). En la Educacién Secundaria y
Bachillerato queda relegada en la mayoria de los casos a las asignaturas de
“Educacion plastica y visual” y “Musica” o como algo a fomentar en partes muy
concretas de la asignatura de “Matematicas” y “Tecnologia”, cuando se hace
referencia a la geometria y su relacion con el arte y arquitectura (Anexo II, RD
1631/2006). Por el contrario, se desvela como importante en la asignatura de
“Economia de la empresa”, en Bachillerato, como parte del proceso de

emprendimiento. (Anexo I, RD 1467/2007).
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Uno de los aspectos en donde la Educacién Secundaria Obligatoria trabaja los
contenidos transversales son las competencias basicas. Visto lo anterior, no
sorprende que la creatividad esté fuertemente ligada a la competencia bésica sexta,
“Competencia cultural y artistica”. Si sorprende que esté presente, aunque de
manera muy superficial, en la competencia octava, “Autonomia e iniciativa personal”
(Anexo I, RD 1631/2006).

Si nos cefiimos a los limites del presente trabajo de investigacion observamos
como resulta significativo que la primera y tinica menciéon que se hace de la
creatividad dentro de una asignatura que puede considerarse adscrita al
Departamento de Ciencias Naturales la encontramos en la asignatura de Bachillerato
“Ciencias para el mundo contemporaneo”, debido fundamentalmente a su caracter

de divulgacion cientifica.

Uno de los principales problemas que se detectan en la legislacion educativa es
el de relegar la creatividad s6lo a los &mbitos artisticos. Por este motivo se considera
que el presente trabajo puede facilitar y sensibilizar ante la importancia de fomentar
en los alumnos la creatividad como uno de los pilares sobre los que asentar su

formacion y capacidad de desarrollo personal futuro.

Con la finalidad de establecer y guiar la investigacion se procede a continuaciéon
a desglosar los objetivos que marcaron el presente trabajo, la metodologia que se
estableci6 para lograr dichos objetivos y los aspectos que influyeron en la revision

bibliografica.
2.1.- Objetivos.

El objetivo general de este trabajo fue recoger las principales metodologias
basadas en la creatividad que se estan desarrollando en centros educativos
innovadores y seleccionar y adaptar aquella o aquellas que presumiblemente
mejor podrian funcionar en el colegio Gamo Diana de Madrid.

Los objetivos especificos derivados fueron:

1. Realizar una revision bibliografica sobre metodologias basadas en la

creatividad que se estan aplicando en distintos centros innovadores y
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analizar la importancia que este tipo de metodologia tiene en el

proceso de ensenianza-aprendizaje.
2. Realizar un trabajo de campo con el fin de:

- Analizar el tipo de metodologia que de forma general se esta
empleando en las asignaturas de las etapas de ESO y

Bachillerato en distintos centros educativos de Madrid.

- Conocer la disposicion de los profesores de dichos centros a
aplicar metodologias creativas en las asignaturas que

imparten.

3. Analizar la realidad educativa del colegio Gamo Diana dentro de su
contexto social y econémico a través de los documentos que pone el

centro educativo a disposicion de los padres.

4. Realizar una propuesta practica concreta para las asignaturas
pertenecientes al Departamento de Ciencias Naturales de Secundaria

y Bachillerato del colegio Gamo Diana.

2.2.- Fundamentacion de la metodologia.

Dado lo amplio e interdisciplinar de las metodologias innovadoras y creativas
que se estan desarrollando, y lo limitado del tiempo disponible para llevar a cabo
la investigacion, resultaba apropiado acotar la muestra. Por ello se han
seleccionado aquellas propuestas que por su planteamiento o caracteristicas
concretas puedan ser aplicadas en las asignaturas del Departamento de Ciencias
Naturales de la ESO y Bachillerato, dado que afecta a las asignaturas mas

proximas a la especialidad cursada en este Méaster.

Considerando también que las caracteristicas y contexto de los alumnos
pueden variar significativamente de un centro educativo a otro resultaba
conveniente acotar las propuestas metodologicas a un colegio concreto. La
eleccion del centro vino determinada por la posibilidad de acceder a la mayor

cantidad de informacién disponible.
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Para poder lograr los objetivos propuestos se plante6 una metodologia de
tipo mixto donde se alternaba una revision bibliografica con un pequefio trabajo

de campo.

La revision bibliografica permiti6 establecer el marco tedrico de la
investigacion, pero para ello fue necesario dividirla en dos partes. Por un lado se
centr6 en la bisqueda de metodologias y recursos basados en la creatividad que
se estan aplicando en distintos centros innovadores y la importancia que este tipo
de metodologia tiene en el proceso de ensenanza-aprendizaje. Por otro lado se
analizo6 el contexto social y economico en el que se encuentra inserto el centro
escogido mediante los documentos que el propio colegio ha elaborado con la

experiencia recogida en los tltimos afos.

La revision bibliografica sobre las metodologias creativas es la que ha llevado
maés tiempo dado lo amplio de su definicion. Para facilitar la organizaciéon de la
informacion a la que se ha tenido acceso y su seleccion de cara a la propuesta final
se marcaron una serie de aspectos comunes que se deberian poder identificar en

cada una de las metodologias.

El trabajo de campo se plante6 mediante la realizacién de una pequena
encuesta de once preguntas dirigida a los profesores de distintos centros. Se opt6
por preguntas de tipo cerrado dado que se podia anticipar las posibles respuestas,
reducia el tiempo que tendrian que dedicar los encuestados para su resoluciéon y
simplificaba su tratamiento estadistico posterior (Fernandez Nunez, 2007). La
validacion del cuestionario ha sido realizada por Dha. M2 del Mar Rojo Martinez,
profesora titular del Departamento de Ciencias Naturales del Colegio Gamo
Diana de Madrid desde hace cinco afos y licenciada en Biologia por la

Universidad Complutense de Madrid.

2.3.- Fundamentacion bibliogrdfica.

Durante el desarrollo del marco teérico de la investigacion se ha intentado
trabajar siempre con publicaciones e informes que tienen como tema principal la
necesidad de un cambio educativo y el estudio de metodologias innovadoras

basadas en el ejercicio de la creatividad por parte de los alumnos. Debido a la

-10-
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falta de consenso sobre la definiciéon de términos como creatividad e innovacion,
que presentan un marcado caracter subjetivo dependiendo de la corriente de
pensamiento que la trate, se hizo necesario seleccionar aquellas obras que
hablaban fundamentalmente de metodologias enfocadas a educar en la
creatividad frente a educar con creatividad. Aunque los enfoques no son

incompatibles si presentan diferencias que es necesario tener en cuenta.

Para seleccionar publicaciones y personalidades relevantes se partié de las
referencias bibliograficas de la asignatura de “Innovacion e investigacion para la
mejora de la practica docente” y de una buisqueda exhaustiva en internet a través
de experiencias concretas de proyectos y comunidades educativas, nacionales e
internacionales. La btisqueda se ampli6 también con el buscador de articulos
dependiente de la Universidad de La Rioja, Dialnet, y con las referencias
bibliograficas de los Trabajos Fin de Master de temética similar encontrados en el
repositorio de la UNIR, reUNIR. También se cont6 con la ayuda y asesoramiento
de amistades dedicadas al mundo de la educacién y que se hallaban implicados en
la organizacion de congreso de FERE-CECA (Federacion Espanola de Religiosos
de Ensenanza—Titulares de Centros Catoélicos) sobre “Escuela creativa”, los cuales

pudieron facilitar publicaciones escritas de dificil acceso.

Dentro de esta bisqueda se tomaron como referencia a algunos autores de
reconocido prestigio internacional en materia educativa como Ken Robinson,
Richard Gerver o Howard Gardner. En este sentido, una publicacion que ha
resultado muy Ttil para estructurar las ideas y la revision bibliografica ha sido el
informe que el Ministerio de Educacién y Empleo britanico encarg6 en 1.998 al
Comité Consultivo Nacional sobre Educacion Creativa y Cultura (NACCCE, por
sus siglas en inglés) que encabezaba Ken Robinson, bajo el nombre de “All our
futures: Creativity, Culture and Education” y conocido como “Informe Robinson”
(Robinson et al., 1999). Si bien podria considerarse que la publicacién estad un
poco alejada de nuestro tiempo y sociedad, las premisas de las que parte son muy

similares a las que presenta actualmente Espafia.

También ha resultado de gran ayuda el cuaderno de bitacora que Alfredo
Hernando, psicologo y educador, esta desarrollando dentro del proyecto Escuela
21, con el que pretende recoger las claves del éxito de escuelas innovadoras
alrededor del mundo que estan empleando metodologias en las que el alumno

tiene un papel activo.

-11-
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En la revision bibliografica sobre las metodologias concretas se ha dado
especial importancia a las publicaciones propias que estan elaborando centros
punteros en innovacion educativa, como las realizadas por el colegio Montserrat
de Barcelona, y las experiencias que estan comunicando (y justificando) en

congresos y ponencias sobre educacion.

La basqueda de la legislacion vigente en materia educativa en la Comunidad
de Madrid para las etapas de Educaciéon Secundaria y Bachillerato se ha realizado
a través del apartado de Legislacion que la propia Comunidad de Madrid tiene en
su portal online, seleccionando aquellas que poseen estrecha relacion con las

asignaturas del Departamento de Ciencias Naturales.

El acercamiento al contexto socioecondémico del centro se ha llevado a cabo
con la informacion facilitada por la Secretaria del mismo y la informacién que

tienen volcada en su pagina web, de reciente actualizacion.

-12-
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3.- Desarrollo.

3.1.- Revision bibliogrdfica. Fundamentacion tedrica.

3.1.1.- Sobre la creatividad y la innovacion educativa.

Podemos afirmar, casi sin miedo a equivocarnos, que somos deudores de
un sistema educativo que tuvo su base en la Revoluciéon Industrial del siglo
XIX, donde los avances sociales y tecnoldgicos de la época demandaban
mano de obra especializada capaz de formar parte de un sistema de
produccién en cadena y donde una correcta formaciéon aseguraba un puesto

de trabajo y un porvenir (Robinson, 2009).

Las reglas sociales han cambiado pero no asi el sistema educativo. O al
menos no con la misma rapidez. Asi lo recoge el conocido como “Informe

Robinson” (Robinson et al., 1999, pag. 20):

En un mundo donde muchas formas de trabajo tradicionales estan en
continuo cambio, la posesion de buenas calificaciones ya no garantiza
un trabajo. Esto es en parte debido a la lo transitorio de muchas
formas de trabajo contemporaneas; también por el alto namero de
personas con titulaciones académicas [...] Mientras en una época la
simple posesion de un titulo académico garantizaba un trabajo, en la
actualidad es necesario al menos completarlo con un master o un
doctorado, en el mejor de los casos.

Por este motivo, los sistemas sociales actuales estdn marcados por un
fuerte caracter globalizador e interconectado, en continuo cambio y
evolucion y donde las habilidades académicas, como los conocimientos
lingiiisticos o matematicos, han dejado de ser las tinicas que las empresas
demandan. Esta cuestion ha llevado a numerosos expertos y educadores a
plantearse si verdaderamente el sistema educativo actual esta preparando

adecuadamente a los nifios y adolescentes para este futuro.

Profundizando también en la diversidad, pero entendida ahora entre los
alumnos de los centros educativos actuales, en una conferencia en el colegio
Montserrat de Barcelona el 1 de abril de 2004, Howard Gardner reflexionaba
sobre como incluso hermanos gemelos que recibian una misma educaciéon
tenian un perfil de inteligencia distinto. De acuerdo con la teoria de las

Inteligencias Multiples que él mismo estableci6 (Gardner, 2005) comentaba

-13-
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como “todos tenemos todas las inteligencias pero no hay dos personas que
tengan la misma imagen, el mismo perfil de inteligencias” (Del Pozo, 2005,
pag. 48). Esta afirmacion, que parece logica, le servia de base para cuestionar
a los docentes alli presentes si, conociendo esas diferencias, deberian
ignorarlas y seguir tendiendo a que los alumnos se ajustaran a un mismo
modelo, que recibiera la misma educacion y estuviera bajo los mismos
sistemas de evaluaciéon o tendrian que buscarse nuevas metodologias que
permitieran una educacion mas personalizada y adaptada a los nuevos

6rdenes sociales.

Ante esta situacion, Richard Gerver (2010) establece que para que los
adolescentes y jovenes sean capaces de integrarse con éxito en la sociedad es
necesario dotarles de “altos niveles de confianza en si mismos, tendran que
ser adaptables, capaces de utilizar su creatividad natural y conscientes de sus
propias fortalezas y debilidades” (pag. 22). Ken Robinson y su equipo (1999)
también coinciden con Gerver en que la educacioén debe ayudar a los jovenes
a desarrollar las capacidades intelectuales y emocionales para lidiar con el
cambio de manera positiva y critica. En ambos existe un planteamiento
comun: la educacién en la creatividad capacitaria a los alumnos de forma

directa para afrontar estos cambios satisfactoriamente.

A) Educacion y creatividad.

Sobre el término creatividad se pueden encontrar muchas ideas
preconcebidas que pueden llevar a menospreciar su importancia en el &mbito
educativo, puesto que generalmente se asocia la creatividad con una falta de
disciplina en la educacién y es habitual pensar en la creatividad como una
habilidad exclusiva de unos pocos agraciados o artistas. Sin embargo, desde
el punto de vista de expertos como los anteriormente citados Gerver o
Robinson, la creatividad es posible en todas las areas de la actividad humana
y tanto jovenes como adultos tienen capacidades creativas. Ademas, la
creatividad tomada en serio no es simplemente un problema de “dejarse
llevar” sino que supone un equilibrio entre ensefiar habilidades y
conocimiento, la organizacién de ideas, promover la libertad de innovacién y

la toma de riesgos (Robinson et al., 1999).
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Para seguir avanzando en la cuestion tomaremos como referencia la
definicibn que Robinson utiliza en sus distintas publicaciones e
intervenciones, donde establece que la creatividad es “el proceso de tener
ideas originales que tengan valor” (Robinson, 2009, pag. 99). En este sentido
la creatividad va mas alla de la simple imaginacion, pues implica ejecutar
algo nuevo que ponga solucién a un problema, y puede considerarse como un

paso previo al proceso de innovacion.

De esta manera se puede entender que el proceso creativo viene definido
por cuatro caracteristicas (Robinson et al., 1999):
- Debe suponer un pensamiento de acciébn o comportamiento
creativo.
- Debe estar dirigido a la consecucion de un objetivo.
- Elfin del proceso debe producir algo original.
- El resultado final debe tener valor en relaciéon con el objetivo que se

habia marcado.

Llevado al terreno de la educaciéon, compartimos la afirmacion recogida
en el Informe Robinson (Robinson et al., 1999) que asegura que la
creatividad puede ser ensehada y trabajada a distintos niveles en funcién de
las caracteristicas y aprendizajes previos de los alumnos. En el aula el papel
del profesor pasaria a ser el de guia que identifica las capacidades creativas

de sus alumnos y facilita las condiciones para que las puedan desarrollar.

Para desarrollar la creatividad en educacion es necesario que tanto los
profesores como los alumnos comprendan los pasos que se siguen en
cualquier proceso creativo, comunes a cualquier disciplina y circunstancia, y
que tengan un control sobre ellos: preparacion, incubacion, iluminacion y
verificacion. En otras palabras, este proceso supone una preparacién inicial
en la que se elabora un borrador de la idea que se quiere desarrollar;
continta después con los periodos de dar forma, clarificar y experimentar
con la idea y termina con una fase final de reajuste y comprobacién al nivel
de detalle hasta alcanzar el resultado final. Sin una preparacion adecuada por
parte del profesor se puede cometer el error de que los alumnos no entiendan
el proceso como algo interrelacionado sino como fases aisladas,

desaprovechando la oportunidad de una formacion maéas integral (Robinson

et al., 1999).
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Sin embargo, todas estas consideraciones y teorias no tienen sentido si
no estan integradas y contempladas dentro del curriculo académico de los
alumnos. Como ya quedo recogido en el apartado de “Estado de la cuestion”,
la legislacion educativa espafiola no tiene en consideracion la creatividad
maés alla de los &mbitos artisticos y plasticos, al menos dentro de la etapa de

Educacion Secundaria y Bachillerato.

Un motivo comun en distintos sistemas educativos es que hasta hace
relativamente poco tiempo se ha venido considerado que la educacion debia
de seguir un modelo tnico donde el éxito se media superando los exdmenes y
donde la inteligencia y talento estaba ligados a las calificaciones més altas.
En este sistema se consideraba que la educacion formal era la tnica
respuesta ante cualquier problema y se tendia a olvidar la diversidad de los

alumnos, su cultura y experiencias vitales (Gerver, 2010).

Con lo visto hasta ahora es facil entender como la esencia de la
creatividad es establecer nuevas conexiones. Dentro de la educacion esta
situacion se puede ver frustrada por las divisiones en compartimentos
estancos de los contenidos como pueden ser las distintas asignaturas, sin
ningun tipo de interrelacion debido a convencionalismos sociales y a la duda
de si los adolescentes se veran perdidos. Ademas, como indica Gerver (2010,
pag. 61), “es una idea peculiar pensar que el Gnico aprendizaje valido tiene
lugar en segmentos de una hora, en un aula amueblada con mesas, frente a
las cuales se sienta un maestro”. Sin embargo, fuera de los colegios, algunos
de los mas importantes desarrollos sociales son fruto de la interacciéon entre
distintas disciplinas y los alumnos ni son ajenos ni permanecen indiferentes
a ellos. El ejemplo mas evidente lo tenemos con las TIC, que llegan a
relacionar arte, ciencia y tecnologia y son manejadas con soltura por los

adolescentes (Robinson et al., 1999).

A pesar de todo, debido a las caracteristicas tan particulares de cada
centro educativo y los alumnos que lo integran, no es posible establecer de
forma general cual es la mejor manera de planificar el curriculo o la
distribucion de los horarios. Hay muchos ejemplos de modelos educativos
innovadores que promueven la creatividad en la educacion, fruto de pruebas

de ensayo-error, intuicion y mucha formaciéon por parte de la comunidad
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educativa. Colegios de muy distintos tipos, en situaciones muy diferentes,
han encontrado su propia solucién, pero en ocasiones lo que sirve para un

colegio no valido para otro (Robinson et al., 1999).

B) Requerimientos de educar en la creatividad para un

profesor y para un alumno.

Es importante partir de la base de que la creatividad no puede
considerarse como una asignatura o concepto puntual dentro del curriculo
académico, sino ser un contenido transversal en todas las materias que se
impartan en el centro. Por este mismo motivo también es importante
diferenciar entre dos conceptos proximos y relacionados entre si pero con

implicaciones distintas: educar con creatividad y educar en la creatividad.

Con educar con creatividad se hace referencia a la creatividad que
desarrollan los profesores en sus métodos de ensefianza para hacer sus clases

mas interesantes y efectivas (Robinson et al., 1999).

Con educar en la creatividad se entiende las distintas formas de
educar por parte del profesor que pretende desarrollar la creatividad en los
alumnos profundizando en su cultura y conocimientos previos para construir
a partir de ellos su aprendizaje (Robinson et al., 1999). Es facil entender que

este segundo enfoque tiene mayor sentido si implica a su vez el primero.

En ambos casos se requiere de docentes creativos con una fuerte
motivacion, altas expectativas, la capacidad de comunicar y escuchar y la
habilidad de interesar e inspirar (Robinson et al., 1999). También es
necesario que estimulen la curiosidad y la autoestima en sus alumnos, sepan
establecer un equilibrio entre el aprendizaje guiado y el autébnomo y sean
capaces de manejar tanto a grupos grandes como a los alumnos
individualmente. Estos docentes ademas tendran que ser conscientes de que
van a necesitar més tiempo, sobre todo en los comienzos, para planificar,
desarrollar ideas y evaluar los resultados de las actividades propuestas a sus

alumnos (Robinson et al., 1999).

Los profesores que opten por educar en la creatividad tendran que ser

capaces, segin Robinson y su equipo (1999), de:
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- Estimular. Muchos jovenes, e incluso adultos, creen que no tienen
la capacidad de desarrollar ideas originales y presentan falta de
confianza en si mismos para dar los primeros pasos. El educador
debera estimular la motivacién y criterio propio de los adolecentes,
la capacidad de tomar riesgos y ser emprendedor y caracteristicas
como la persistencia y resiliencia frente a los errores y la adversidad.

- Identificar. Todos los adolescentes y jovenes tienen diferentes
capacidades personales y la labor del educador es la de ayudarles a
descubrir sus propias fortalezas, también en su faceta creativa.
Identificar las habilidades creativas de cada joven implica ayudarle a
encontrar sus fortalezas creativas y ello afectara al curriculo
educativo, que debera ser abordado desde varios enfoques y estar
equilibrado.

- Fomentar. La creatividad parte de varias habilidades y
capacidades ordinarias antes que de un tnico talento o don especial.
Educar en la creatividad supone conocer, como indicamos
anteriormente, en qué consiste el proceso creativo y ayudar a los

alumnos a ser més sensibles a su propio proceso.

Como hemos ido viendo hasta ahora, educar en la creatividad no supone
unicamente un esfuerzo e implicacién por parte del profesor sino también del
alumno. Ademas de las caracteristicas que van implicitas con las actuaciones
de los docentes es necesario que los alumnos tengan capacidad para el
aprendizaje autodirigido y sentido de la responsabilidad, es decir, que sean
capaces de planificar y marcarse objetivos dentro de su proceso de
aprendizaje, aunque para ello cuenten con el asesoramiento del educador.
También se requiere del adolescente que tenga interés por interaccionar y
explorar su entorno desde un punto de vista critico y a la vez sea flexible con

sus propias ideas previas (Robinson et al., 1999).

C) La creatividad en las asignaturas de Ciencias.

Recurriendo nuevamente al informe Robinson (1999) entenderemos por
qué las Ciencias tienen un papel fundamental en el desarrollo creativo y

cultural de los adolescentes.
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Si atendemos a la historia de las Ciencias es facil comprobar como ha
estado marcada por un proceso continuo de conjeturas y reelaboracion de
ideas ya establecidas. El proceso del andlisis cientifico y la investigacion
pueden suponer los mas altos niveles de creatividad dado que el
descubrimiento cientifico no siempre sigue una logica o puede ser predicho;
en ocasiones es fruto de inesperados golpes de imaginacion, de repentinos
momentos de iluminaciéon donde el cientifico comprende la solucién a un

problema y necesita sentarse a verificarla mediante calculos.

Si rescatamos las etapas a seguir en el modelo clasico del pensamiento
creativo citadas anteriormente (preparacién-incubacion-iluminacion-
verificacion) es facil también observar como siguen un planteamiento muy
similar a las etapas basicas del método cientifico: identificar el problema,
elaboracion de hipdtesis, experimentacién, organizacion de la informacion y

conclusiones (Del Pozo, 2005).

En la actualidad las asignaturas de Ciencias tienen por objeto tres
ambitos relacionados entre si como son la adquisicion del conocimiento
cientifico existente, el manejo de los métodos y procesos del descubrimiento
cientifico y conocer cémo este conocimiento debe ser manejado (Robinson et

al., 1999). Con el dominio de estos tres &mbitos se consigue que los jovenes:

- Adquieran el bagaje necesario para interpretar la realidad mediante
el desarrollo de habilidades como la capacidad analitica.

- Tengan acceso a un amplio rango de conocimientos sobre los
procesos naturales y las reglas que los gobiernan.

- Desarrollen las habilidades necesarias para elaborar y aplicar teorias
donde el conocimiento pueda ser comprobado, cuestionado y

ampliado.

D) Metodologias educativas que favorecen la creatividad.

Dado que educar en la creatividad no es incluirla como un contenido de
una asignatura concreta, es necesario que esté integrada en las metodologias
que emplean los profesores en sus clases. Dentro de las metodologias que
buscan potenciar la creatividad de manera transversal en los alumnos se han

considerado como mas interesantes las siguientes:
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- Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
- Aprendizaje Orientado a Proyectos (AOP).
- Aprendizaje cooperativo.

- Inteligencias Miltiples en educacion.

- “Visible thinking” o rutinas del pensamiento.

A continuacion se procede a realizar una breve caracterizacion de cada

una de ellas:

D.1. APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS.

BREVE DESCRIPCION: el ABP es una metodologia centrada en la
investigacion y reflexién que siguen los alumnos para llegar a una posible
solucion del problema planteado por el profesor. A partir de un enunciado
basado en un problema, real o realista, los alumnos tendran que averiguar
y comprender las causas que lo originaron y adquirir y aplicar
conocimientos concretos para lograr una solucion adecuada que
expondran al resto de la clase. (Servicio de Innovacion Educativa de la
UPM, 2008a) (Del Pozo, 2009).

¢QUE APORTA AL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE?:

- Se trabajan competencias como la resolucion de problemas, toma de
decisiones, trabajo en equipo y habilidades de comunicacién.

- Fomenta la conciencia del propio aprendizaje, el aprendizaje
autodirigido y el pensamiento critico y creativo.

- Permite la interrelacion entre distintas materias o disciplinas
académicas.

- Parte de los conocimientos previos de los alumnos y les ayuda a

construir nuevos.

MEDIOS MATERIALES QUE REQUIERE:
- Espacios flexibles para el trabajo de los alumnos.

- Puntos de acceso a informacion variados.

REQUISITOS PARA EL DOCENTE:
- Es necesario hacer una buena selecciéon de los problemas a tratar y
asegurarse que los objetivos y competencia son las propias de la

etapa educativa. Ademas, el problema debe ser suficientemente
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complejo para que suponga un reto para los estudiantes pero sin
olvidar que tiene que ser alcanzable.

- Tiene que establecer un tiempo concreto para que los alumnos
puedan alcanzar la solucion y hacérselo saber desde el primer
momento.

- El profesor tiene que ceder el “protagonismo” del aprendizaje al
alumno, su papel pasa a ser el de guia u orientador. Debe programar
tutorias individuales o grupales para resolver dudas y cuestiones
particulares.

- La evaluacion se puede realizar mediante la resolucion de casos
practicos en los que tengan que aplicar lo aprendido, examenes que

requieran relacionar ideas, autoevaluacion y coevaluacion.

OBSERVACIONES: serd mucho mas enriquecedor para los alumnos si se
tratan contenidos que afecten simultidneamente a distintas asignaturas,
aunque no siempre es posible la colaboracién entre profesores o
departamentos. Para prevenir las posibles tensiones propias de los
trabajos en grupo se puede asignar a cada alumno un rol concreto dentro

del grupo (coordinador, gestor del tiempo, moderador, etc.).

D.2. APRENDIZAJE ORIENTADO A PROYECTOS.

BREVE DESCRIPCION: el AQOP, o también llamado Aprendizaje Basado en
Proyectos, es una metodologia en la que se divide a los alumnos en
pequenos grupos para que planifiquen, creen y evaltien un proyecto que
responda a las necesidades planteadas por el profesor en una situacion

determinada. (Servicio de Innovacién Educativa de la UPM, 2008Db).

¢QUE APORTA AL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE?:

- Se desarrollan capacidades como el anélisis, sintesis y tratamiento
de diversas fuentes de informacion, el pensamiento critico y la
responsabilidad individual y grupal.

- Requiere de un papel activo y reflexivo del alumno en todo
momento.

- Parte de los conocimientos previos de los alumnos y les ayuda a

construir nuevos.
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MEDIOS MATERIALES QUE REQUIERE:
- Espacios flexibles para el trabajo de los alumnos.

- Puntos de acceso a informacidn variados.

REQUISITOS PARA EL DOCENTE:
- La eleccion del proyecto tiene que responder a una situacion real e
implicar varias disciplinas
- El profesor deberé supervisar y revisar el plan de trabajo de cada
equipo y establecer tanto un calendario de entregas como tutorias
personales con cada uno de los grupos.
- La evaluacion es recomendable realizarla mediante rabricas ad hoc

dado que intervienen mas criterios que el resultado final.

OBSERVACIONES: con esta metodologia los alumnos trabajan en grupo
desde el principio. Es similar a ABP pero en este caso se requiere de
mucho mas tiempo para aplicarla de forma adecuada, generalmente
meses, dado que es més ambicioso. Requiere de un grado de madurez y
responsabilidad por parte de los alumnos que lo hace més recomendable

para cursos superiores.

D.3. APRENDIZAJE COOPERATIVO.

BREVE DESCRIPCION: el aprendizaje cooperativo es una metodologia
basada en el trabajo en equipo como herramienta para maximizar el
aprendizaje propio de cada miembro y del resto del grupo. Mediante
diversas técnicas los alumnos trabajan conjuntamente para conseguir los
objetivos comunes propuestos por el profesor. Es una metodologia flexible
en la que se puede trabajar en grupos informales, grupos formales y
grupos de base cooperativos. (Servicio de Innovacién Educativa de la
UPM, 2008¢c) (Del Pozo, 2009).

¢QUE APORTA AL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE?:
- Se basa en la ensenanza entre iguales, donde los alumnos a la vez
que aprenden ensefian a sus compaferos.
- Trabaja competencias como la busqueda, seleccion, organizacién y
valoracion de la informacion.
- Fomenta la metacognicién, la resolucién creativa de problemas, la
responsabilidad, el desarrollo de habilidades interpersonales y el

trabajo en equipo.
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MEDIOS MATERIALES QUE REQUIERE:
- Espacios flexibles para el trabajo de los alumnos en grupos.

- Puntos de acceso a informacion variados.

REQUISITOS PARA EL DOCENTE:

- Debe conocer perfectamente a sus alumnos pues sera el encargado
de dividir la clase en grupos de 4-5 personas con caracteristicas
heterogéneas tanto académicas como sociales.

- El profesor disefia y mantiene casi por completo el control en la
estructura de interacciones y de los resultados que se han de
obtener. Tiene que establecer claramente los objetivos de

evaluacion, para lo que puede ayudarse de una rabrica.

OBSERVACIONES: genera redes de apoyo para los estudiantes que
presenten dificultades de aprendizaje e integracion. Puede ser utilizado de

manera puntual o continua y conjuntamente con otras metodologias.

D.4. INTELIGENCIAS MULTIPLES EN EDUCACION.

BREVE DESCRIPCION: supone la adaptacion de la teoria de las
Inteligencias Multiples elaborada por Howard Gardner en 1983 con la que
afirma que no hay dos personas con las mismas cualidades especificas ni
con la misma manera de aprender y comprender. La inteligencia se puede
separar en siete grupos principales (interpersonal, intrapersonal,
lingiiistico-verbal, l6gico-matematica, visual-espacial, musical, corporal-
cinestésica y naturalista) y ninguna persona tiene desarrollada cada una
de ellas por igual, con lo que la educacion debe contemplar y desarrollar

cada una de ellas en funcion del perfil de cada alumno (Del Pozo, 2005).

¢QUE APORTA AL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE?:
- Educacion personalizada y adaptada a las caracteristicas y
necesidades educativas de cada alumno.
- Favorece la autoreflexion sobre el proceso de aprendizaje, la
metacognicion y el conocimiento personal.
- Impulsa la creatividad, el pensamiento critico, las habilidades

sociales.
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MEDIOS MATERIALES QUE REQUIERE:
- Espacios flexibles con una concepcion distinta de las aulas.
- Dependiendo del planteamiento final puede requerir el uso de TIC

para facilitar la personalizacion de la educacion.

REQUISITOS PARA EL DOCENTE:

- Debe estar en formacion continua y entender la educacién no sélo
como proporcionar los conocimientos académicos estipulados por
ley a los alumnos sino como una formacién integral de la persona
desde su propia particularidad.

- Tendra que conocer y reconocer los distintos tipos de inteligencias y

trabajarlos de manera proporcional.

OBSERVACIONES: originariamente la teoria de Inteligencias Multiples no
se elabor6 expresamente para el ambito educativo pero por su propio
planteamiento ha sido adaptado con éxito en algunos centros como el
colegio Montserrat de Barcelona o con anterioridad, pero planteamientos

similares, en el Reggio Emilia de Italia.

D.5. “VISIBLE THINKING” O RUTINAS DEL PENSAMIENTO.

BREVE DESCRIPCION: metodologia consistente en generar unos patrones
o modelos sencillos de pensamiento que favorezcan en los alumnos su
habilidad e inclinacién a pensar razonadamente. Son muchas las rutinas
que ya existen y que permiten hacer visibles los razonamientos personales
y grupales mediante una estructuracion adecuada del proceso (Del Pozo,

2009).

¢QUE APORTA AL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE?:

- Una vez que se conocen las rutinas, fomentan el aprendizaje
autéonomo, reflexivo y la metacognicion.

- Permiten la elaboracion de hipoétesis y su validacion, la asimilacion
de contenidos y el pensamiento critico partiendo de los
conocimientos previos.

- Favorecen contemplar y analizar la realidad desde distintos puntos

de vista.
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MEDIOS MATERIALES QUE REQUIERE:
- Varian en funcién de la rutina empleada, pero por lo general son los

ordinarios de una clase.

REQUISITOS PARA EL DOCENTE:

- Hay que determinar el tipo de pensamiento que se quiere
desarrollar con los alumnos y la rutina que mejor encaja para
conseguir los objetivos propuestos. Es necesario el perfecto
conocimiento, y en su caso la adaptacion o creacion, de las rutinas
de pensamiento por parte del profesor.

- Para facilitar su uso y eficacia es recomendable aplicar un nimero
determinado de ellas con cierta frecuencia y en funcién de los

resultados que se aprecien en los alumnos.

OBSERVACIONES: las rutinas existentes son muy variadas y pueden ser

utilizadas en diferentes contextos.

3.2.- Materiales y métodos.

3.2.1.- Metodologia:

Para poder lograr los objetivos propuestos se plante6 una metodologia
de tipo mixto donde se alternaba una revision bibliografica con un pequeno
trabajo de campo en forma de encuesta a profesores de la etapa de

Secundaria y Bachillerato.

Para establecer el marco legal y conocer tanto los contenidos como los
criterios de evaluacion aplicables a las etapas de Educacion Secundaria y
Bachillerato se ha tenido en consideracidon toda la legislacién educativa
vigente en la Comunidad de Madrid de estas etapas y que estan recogidas en
su portal online, con especial atencion a las que afecta a las asignaturas del
Departamento de Ciencias Naturales. En el caso de algunos aspectos
concretos ha sido necesario también acudir a las Leyes y Reales Decretos de

los que derivan.

La revision bibliografica y fundamentacién teoérica se ha elaborado a

partir de las publicaciones citadas en el apartado de “Referencias
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bibliograficas” y de las ideas y experiencias recogidas en el apartado de
“Bibliografia”. La consulta de las publicaciones en papel se ha realizado a
través de préstamo personal o compra. Los articulos e informes han sido
descargados digitalmente de los sitios web indicados, de acceso libre y
descarga legal. Los videos han sido visualizados directamente de la

plataforma online en la que se encontraban alojados, también de acceso libre.

El acercamiento al contexto socioeconémico del centro para el que se
elabor6 la propuesta metodoldgica se realizdé trabajando los documentos
propios del colegio Gamo Diana como son la “Programacién General Anual”,

el “Plan de Convivencia” y el “Proyecto Educativo del Centro”.

Para la recogida de datos del trabajo de campo y con el fin de facilitar la
rapidez en la distribucién y tratamiento de la informacion obtenida se ha
elaborado un formulario online a través de la plataforma Google Docs, cuyo
enlace se ha distribuido mediante correo electrénico y por la aplicacion de
mensajeria instantinea Whatsapp. A pesar de la brevedad del cuestionario,
resulté complicado contar con la colaboracion de distintos centros educativos
y no fue posible obtener muestras de tamafio representativo para un tnico
Departamento conforme con las recomendaciones de validez estadistica que
indican la significacién de los datos. La herramienta informatica que se ha
utilizado para el andlisis de los datos obtenidos ha sido el programa Excel,
realizdindose operaciones matemaéticas basicas, como son los célculos de

porcentajes y los histogramas para la presentacion de los resultados.

Una vez analizadas las propuestas metodologicas mas destacadas y
conocido el contexto del centro y disposicion general del profesorado se
realiz6 una propuesta practica consistente en la seleccion y adaptacion de las
metodologias mas apropiadas para el caso concreto del centro educativo
escogido atendiendo a factores como los recursos y formaciéon previa que son

necesarios, interdisciplinaridad de las propuestas o al estructura del centro.

3.2.2.- Materiales:

Con la finalidad de investigar y profundizar en los objetivos establecidos

para este trabajo ha sido necesaria la utilizacion de distinto materiales.
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Para poder clarificar y ordenar la informacién que se iba encontrando en
la revision bibliografica se procedi6 a completar una ficha de cada una de las

propuestas, en la que se incluian los siguientes aspectos:

- Técnica/metodologia/recurso basado en la creatividad.

- Breve descripcion.

- ¢Qué aporta al proceso de ensefianza-aprendizaje?

- Medios materiales que requiere.

- ¢Requiere formacion especifica? ¢Cual?

- Observaciones (reconocimientos, premios, dificultades que puede
presentar).

- Bibliografia/webgrafia en la que se mencione su uso.

3.2.2.1.- Instrumento para la toma de datos.

Para llevar a cabo el trabajo de campo se plante6 la realizaciéon de un
pequefio cuestionario a los profesores que imparten sus clases en
Secundaria y Bachillerato con once preguntas y estructurado en tres

partes con objetivos diferenciados:

- Primera parte: analizar la metodologia que de forma general el
encuestado estd empleando en las asignaturas que imparte
(preguntas dela1ala4).

- Segunda parte: identificar los distintos recursos que utilizan
habitualmente como profesores en sus clases (preguntas de la 5 a
la 6).

- Tercera parte: conocer la disposicion de los profesores hacia el
uso de metodologias y recursos creativos en las asignaturas que
imparten y su grado de formacion sobre metodologias basadas en

la creatividad (preguntas de la 7 a la 11).

Todas las preguntas fueron de tipo cerrado con varias opciones
posibles. En algunos casos concretos se consider6 apropiado incluir la
opcion de que el encuestado pudiera anadir una respuesta diferente con la
finalidad de facilitar un acercamiento mas proximo a su realidad

educativa. Al final del cuestionario se incluy6 un apartado de valoracion
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libre para recoger observaciones y opiniones personales del encuestado
que pudieran aportar informacién relevante para la investigaciéon, como
metodologias creativas no contempladas en el propio cuestionario. En el

Anexo 1 se puede encontrar el modelo de encuesta completo.

3.2.2.2. Seleccion de la muestra.

La muestra objeto de estudio estuvo formada por 37 profesores de
ESO y Bachillerato pertenecientes a 6 centros educativos distintos de la
Comunidad de Madrid.

En la Tabla 1 se indica distribucién de profesores atendiendo al centro

educativo al que pertenecian:

Tabla 1.- Distribucion de profesores participantes separados por
centros educativos.

Centro educativo Ne¢ de profesores
Gamo Diana 25
HH. Amoros 5
Inmaculada Concepcion 3
Escuelas Pias de Aluche 2
Aldeafuente 1
Gredos San Diego 1

3.2.2.3.- Caracteristica de la muestra.

Dado que la propuesta de mejora se dirigié a un colegio en concreto
de los encuestados, a continuacion se exponen las caracteristicas sociales,

econdmicas y educativas que caracterizan al centro escogido.

El colegio Gamo Diana es un centro concertado de confesion catolica
cuya titularidad pertenece a la Congregacion del Santisimo Redentor, los
Misioneros Redentoristas. Se encuentra situado en la calle Tembleque
104, perteneciente al distrito madrilefio de Latina y dentro del barrio de
Aluche, el més poblado de la ciudad de Madrid con una poblacion censada

en 2012 de 70.290 habitantes (Ayuntamiento de Madrid, 2012).
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El distrito de La Latina es uno de los mas poblados de la ciudad de
Madrid con 246.542 habitantes. Se trata de una poblacion relativamente
envejecida y con baja natalidad. El nivel de estudios de los habitantes del
distrito de La Latina es relativamente bajo con respecto al resto de la
ciudad de Madrid, especialmente en lo referido a estudios superiores. El
nivel de renta disponible per capita es muy inferior a la media, aunque sus
indices de actividad, ocupaciéon y paro se distribuyen de forma muy
aproximada a los valores medios de la Ciudad (Observatorio Econémico
de la ciudad de Madrid, 2005). La cifra total de parados del distrito en
2013 asciende a 20.816 personas; en el propio barrio de Aluche es de
5.334 parados, afectando ligeramente mas a los hombres que a las

mujeres (Ayuntamiento de Madrid, 2013).

Sobre la realidad econémica y social del colegio Gamo Diana
sabemos, de acuerdo con el Plan de Convivencia del centro (Junta

Directiva del colegio Gamo Diana, 2009), que:

- La mayor parte de los alumnos se identifican con la clase y renta
media, donde ambos progenitores estan incorporados al mercado
laboral.

- Existe una minoria de renta y posicion social media-alta.

- Hay una creciente poblacién inmigrante de renta mas bien baja, en
régimen de alquiler y compartiendo vivienda generalmente con
otras familias. Sus padres presentan largas jornadas laborales que
derivan en escasa ocupacion y relacion con los hijos.

- Dentro del alumnado inmigrante se detecta, en algunos casos,
importantes desfases curriculares respecto a lo que cabria esperar
para su edad. Este hecho determina su ubicacion en niveles
académicos inferiores, asi como una remodelacién de espacios y
tiempos para su integracion. Es un colectivo que presenta muchas
dificultades para integrarse y salir adelante por circunstancias
personales y familiares, papel que asume el centro hasta donde esta
autorizado.

- Entre un 1 y un 2% de los alumnos presenta una problematica

centrada en el absentismo escolar. Suele tratarse de alumnos
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inmigrantes que carecen de una atenciéon y control por parte de las
familias que, en ocasiones, justifican arbitrariamente las ausencias.
De un total de 1.100 alumnos en el centro en el afio 2008, el
porcentaje de repetidores total en el centro suponia el 6,75%, siendo
del 13,62% en la ESO y del 8,50% en el Bachillerato. El porcentaje
de alumnos inmigrantes supone en Educaciéon Infantil, Educaciéon
Primaria y Educacion Secundaria aproximadamente el 13% del
alumnado de cada etapa y disminuye hasta el 4.5% en el
Bachillerato.

Existe otro grupo significativo de alumnos, en 3° y 4° de ESO, que
estan integrados dentro del Programa de Diversificacion Curricular.
Se trata de un alumnado con un desfase curricular y problematica
personal diversa que, por su edad, no alcanzarian la titulaciéon de
Graduado en ESO. Su permanencia en la ESO se prolonga hasta los
dieciocho afios y, gracias al Programa y su esfuerzo, pueden obtener
dicho titulo. Suponen, aproximadamente, un 8% del alumnado de la
etapa.

Aunque la relacion de las familias con el centro es mayoritariamente
positiva, se echa en falta una participacion mas activa por su parte
en la dindmica del Centro. En este sentido, se esta trabajando para
lograr una mayor implicacién y compromiso con los objetivos y linea

educativa del colegio.

Por otro lado, destacaremos algunos aspectos concretos sobre la

identidad del centro y sus objetivos y valores educativos, tal y como vienen

recogidos en su Programaciéon General Anual (Junta Directiva del colegio

Gamo Diana, 2013), que tienen estrecha relacion con el propoésito de este

trabajo de investigacion:

La finalidad del centro es el crecimiento global de la persona
buscando el “maximo desarrollo de su personalidad para ponerlo al
servicio de la sociedad, no como competicion, sino en comunidad
con ellos” y suscitar en otros “una esperanza que supere las
resistencias, propias y ajenas, para la transformaciéon de la
sociedad”.

Entre los valores que se intentan transmitir, ademas de la

responsabilidad, la convivencia, la justicia, la interioridad, el
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espiritu de lucha y la apertura a la transcendencia esta presente la
creatividad, entendida como una valor “necesario para tener
amplitud de miras, flexibilidad de pensamiento, aprecio de la
dimension estética, asi como para la construccién de su proyecto
personal”.

Entre las opciones pedagodgicas generales se encuentran la atencion
personal a los alumnos mas alld de los resultados puramente
académicos, la cooperacion y participacion de los alumnos en su
propia formacidn, la libertad de expresion e iniciativa con el debido
respeto a la dignidad de las personas y la apertura a nuevos métodos

y técnicas educativas acordes con el progreso de la cultura y de la

sociedad.

Aunque no viene recogido en ningin documento oficial del centro al

que se ha tenido acceso, el periodo de practicas llevado a cabo en él nos

permite afirmar que el colegio cuenta con dos laboratorios (uno para

Biologia y Geologia y otro para Fisica y Quimica), dos aulas de informatica

independientes, un taller de Tecnologia, una sala de Musica, un aula de

Dibujo, un gimnasio y una sala multiusos que hace las veces de biblioteca.

Todas las aulas del centro disponen de un ordenador, un cafiéon proyector

y conexion a internet por cable pero s6lo algunas de ellas disponen de

pizarra digital interactiva, fruto de un proyecto desarrollado por la

Comunidad de Madrid para los cursos de Diversificaciéon Curricular de 3°

y 4° de ESO.

3.3- Resultados.

A continuacién procedemos a desglosar los resultados mas significativos de

cada una de las preguntas de la encuesta realizada.

La primera parte de la encuesta respondia al objetivo de analizar la

metodologia que de forma general el encuestado estaba empleando en las

asignaturas que imparte.

La pregunta 1 era: ¢En qué modelo educativo fundamentas tus

clases?
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Fig. 1 — Modelo educativo habitual.

Atendiendo a los resultados de la Figura 1 comprobamos que el modelo
educativo mayoritario fue el de “intereducacioén”, seleccionado por el 86% de los
encuestados (32 profesores). La “heteroeducacién” fue el modelo en el que se
apoya el 11% (4 profesores) y solo 1 docente, el 3% de la muestra, fomentaba la

“autoeducacioén”.

La pregunta 2 era: ¢Qué metodologia empleas habitualmente en tus

clases?

35
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Fig. 2 — Metodologia habitual en las clases.

Entre las distintas metodologias que empleaban los encuestados, segin
observamos en la Figura 2, la mayoria de ellos se inclinaban por la “operativo-
participativa”, con el 29% de los votos (por parte de 20 profesores), y por el
“trabajo cooperativo”, con el 28% de las elecciones (19 profesores). La
metodologia de “transmisidon-recepcion” era empleada en el 19% de las ocasiones
(13 profesores), “por descubrimiento” en el 13% (9 profesores) y las “clases

magistrales” en el 11% (8 profesores).
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La pregunta 3 del cuestionario rezaba: éQué factores crees que limitan

o condicionan tus clases?
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Fig. 3 — Factores que limitan las clases.

Como se observa en el Figura 3, en el 26% de los casos (elegido por 23

profesores) se consideraba que el “tiempo disponible” era el principal factor que

limita o condiciona las clases, seguido por la “actitud de los alumnos” con un 25%

(elegido por 22 profesores). Factores como la “normativa interna del

Departamento” o la “normativa del centro educativo”, elegida esta dltima por 2

profesores (2% del total), eran los menos influyentes. Factores como la “falta de

flexibilidad del temario” fue elegido en el 18% de las veces (por 16 profesores), los

“recursos materiales disponibles” en el 17% (por 15 profesores) y la falta de “aulas

especificas” en el 12% (por 10 profesores).

La pregunta 4 planteada era: éQué tipo de actividades encargas

habitualmente a tus alumnos?
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Fig. 4 — Actividades habituales para los alumnos.
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Entre las actividades habituales que los profesores encargaban a sus
alumnos, tal y como podemos ver en la Figura 4, los “trabajos en grupo guiados”
eran la opcion mayoritaria al ser solicitados el 23% de las veces (por 30
profesores). Otras actividades recurrentes eran la “resolucion de ejercicios
fotocopiados o dictados” (17%, 23 profesores), las “exposiciones orales” (15%, 20
profesores) y la “resolucion de ejercicios del libro” (14%, 19 profesores). Los
“trabajos individuales guiados” eran solicitados en el 13% de las veces (17
profesores), las “actividades a través de TIC” en el 9% de las ocasiones (12
profesores), los “trabajos individuales libres” en el 5% (6 profesores), los
“trabajos de grupo libres” en el 2% (3 profesores) y los “trabajos plasticos”

también en el 2% (3 profesores).

La segunda parte de la encuesta respondia al objetivo de identificar los

distintos recursos que utilizan habitualmente como profesores en sus clases.

La pregunta 5 era: ¢Qué tipo de recursos empleas habitualmente en

tus clases?
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Fig. 5 — Recursos habituales en las clases.

Como observamos en la Figura 5, los recursos mas habituales mas empleados
por los profesores eran la “pizarra tradicional” con el 19% de las veces (27
profesores), el “libro de texto” con el 17% (24 profesores) y los “videos” y
“PowerPoint/Prezi”, cada uno con el 16% (23 profesores en cada caso). La
“pizarra digital” era utilizada en el 11% de la veces (16 profesores), los “recursos

digitales” en el 10% (14 profesores), el “libro digital” en el 5% (7 profesores) y los
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“modelos anatémicos” en el 3% (4 profesores). El recurso menos empleado era el
“libro digital interactivo”, con 2% de uso (2 profesores). Un docente (1%) anadio

que también empleaba “bibliografia en papel y digital”.

La pregunta 6 fue: ¢Qué peso tiene el uso de TIC en tus clases?

Illl
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Fig. 6 — Uso de TIC en el aula.

El uso de TIC en el aula puede considerarse como medio-bajo, como
podemos apreciar en la Figura 6. El 35% de los encuestados (13 profesores)
empleaban las TIC en un “40-60%” de sus clases, el 24% (9 profesores) las
utilizaban un “20-40%” y el 22% (8 profesores) “menos del 20%”. Solo el 11% (4

profesores) las utilizaban el “80-100%” y el 8% (3 profesores) el 60-80%.

La tercera parte de la encuesta respondia al objetivo de conocer la

disposicion de los profesores hacia el uso de metodologias y recursos creativos en
las asignaturas que imparten y su grado de formacién sobre metodologias

basadas en la creatividad.

La pregunta 7 era: Indica tu grado de conformidad con las siguientes

frases:

A - “Son demasiados los estudiantes que consideran que las escuelas no
valoran las cosas en las que son buenos y demasiados los que creen que no

son buenos en nada” K. Robinson.
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B - “En nuestra sociedad la educacién se entiende como una acumulacién de
conocimientos practicos y técnicos (matemaéticos y lingiiisticos) que ha

ninguneado la importancia de la creatividad y el talento” K. Robinson.

C - “Cuando en educacion eliminas la libre voluntad de los alumnos la

conviertes en simple escolarizacion” John Taylor Gatto.

D - “La escuela genera en el nifio un espiritu de obediencia que termina por
convertirse en dependencia, en falta de creatividad y falta de

autoexperimentacion” J. T. Gatto.

45
40
35
4 ® Nada de acuerdo
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S
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()
° —
< De acuerdo

l ® Muy de acuerdo

Fig. 7 — Grado de identificacion con las frases propuestas.

Como se puede ver en la Figura 7, la primera frase de Taylor Gatto
despertaba sentimientos encontrados entre los profesores y los porcentajes
mayoritarios oscilaban entre el 24% (9 profesores) de los que permanecian
“indiferentes” o simplemente “de acuerdo” y el 22% (8 profesores) que no estaban
“nada de acuerdo”. La segunda frase de Taylor Gatto contaba con la aprobacion
de la mayoria de los profesores dado que el 35% de los encuestados (13
profesores) estaba “muy de acuerdo” con ella y el 19% (7 profesores) estaba
simplemente “de acuerdo”. La primera frase de Ken Robinson contaba también
con la aprobacion de la mayoria de los profesores, estando el 41% de los
encuestados (15 profesores) “muy de acuerdo” con ella y tanto “de acuerdo” como
“indiferentes” el 19% de los encuestados (7 profesores). Por ultimo, ante la
segunda frase de Ken Robinson los profesores estaban mayoritariamente “nada
de acuerdo” o “indiferentes”, con el 27% de los encuestados (10 profesores) cada

uno.
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La pregunta 8 rezaba: éQué factores te llevarian a innovar en la

metodologia de tus clases?
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Fig. 8 — Factores que llevan a los profesores a innovar.

Entre los factores que llevarian al profesorado a innovar en sus clases, segin
observamos en la Figura 8, destacaban en el 23% de las veces (22 profesores) las
“recomendaciones de companeros” y en el 21% de los casos (20 profesores)
cuando se detectan “necesidades educativas especiales en los alumnos”. También
resultaba significativo para innovar las “experiencias que se han llevado a cabo en
otros centros” y se han recogido en portales y publicaciones educativas, con el
18% de las veces (para 17 profesores). El “descenso en las notas de los alumnos”
fue seleccionado el 15% de la veces (14 profesores) y la “insistencia por parte de la
Direccion del centro o del Departamento” el 13% (12 profesores). Por el contrario,
eran pocos los profesores que innovaban motivados “por probar algo nuevo o

diferente”, en un 10% de las veces (9 profesores).

Las siguientes preguntas del cuestionario (9-11) fueron formuladas
para averiguar el grado de conocimiento de los profesores sobre distintas

metodologias basadas en la creatividad. Siendo respectivamente las siguientes:
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9.- ¢Conoces la teoria sobre Inteligencias Miltiples para

educacion?

10.- ¢Conoces la metodologia ABP (Aprendizaje Basado en

Proyectos)?
11.- ¢Conoces la metodologia “Visible Thinking”?
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Fig. 9 — Grado de conocimiento de los profesores sobre

distintas metodologias basadas en la creatividad.

Como podemos observar en la Figura 9, el 35 % de los encuestados (13
profesores) estarian dispuestos a emplear la “teoria de las inteligencias multiples
en educacion” pero afirmaban no disponer de los medios o formacion adecuadas
para ello, frente al 27% (10 profesores) que ya la estan aplicando. El 14% de los
encuestados (5 profesores) no habia oido hablar de ella, el 14% (5 profesores)
tenia conocimiento sélo de oidas y el 10% (4 profesores) consideraba que no tenia

sentido que la aplicase con sus alumnos.

El “Aprendizaje Basado en Proyectos” es una metodologia que el 35% de los
encuestados (13 profesores) querria aplicar pero no dispone de los medios o
formacion adecuada, el 22% (8 profesores) nunca ha oido hablar de ella y el 19%
(7 profesores) la conocen pero no la consideran adecuada para sus alumnos. El
14% de los encuestados (5 profesores) ya la estaba aplicando y el 10% (4

profesores) s6lo han oido hablar de ella.
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La menos conocida de las propuestas fue “Visible Thinking” puesto que el
70% de los encuestados (26 profesores) no habian oido hablar nunca de ella y el
22% (8 profesores) sblo tenian una ligera idea. El 5% de los encuestados (2
profesores) querria aplicarla pero no tienen los medios o formacioén suficientes y

el 3% (1 profesor) ya la estaba aplicando.

Observaciones libres recogidas en las encuestas: al final del cuestionario
se incluy6 un apartado de valoracion libre para recoger observaciones y opiniones
personales del encuestado que pudieran aportar informacién relevante para la
investigacion, como metodologias creativas no contempladas en el propio

cuestionario. Las tres respuestas recogidas fueron:

- El secreto de la educacién estd en la innovacion y adaptacion a las
caracteristicas del alumnado. Un buen profesor se autoevalia y se autoexige

en su profesion.

- El trabajo por proyectos lo aplico ademas de otros tipos de dinamicas
porque creo que aporta cosas pero que debe ser complementado por
experiencias docentes estructuradas en relacion a la pura logica de la

asignatura y a sus destrezas y mecanizaciones especificas.

- El aprendizaje en proyectos, a mi juicio, no es lo mejor para una dindmica
general de todos los cursos y todo el curso pero es una herramienta 1til en

ciertos cursos y para imbricarla con otras.

3.4.- Discusion.

El objetivo de la primera parte de la encuesta fue analizar la metodologia que
de forma general los profesores encuestados estin empleando en sus clases. La
mayor parte, el 86% de los profesores encuestados, se identificaba con el estilo de
educacion donde la responsabilidad es compartida entre alumnos y profesores, la
intereducacion. Este aspecto se relaciona ademas con las metodologias mas
habituales empleadas en sus clases, la operativo-participativa en un 29% y el
trabajo cooperativo en un 28% de las veces, y con el tipo de actividades que
habitualmente encargan a sus alumnos, trabajo de grupo guiados en un 23% de

las ocasiones. Sin embargo, estos datos no se corresponden con los recogidos para
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Espafia en el ultimo informe TALIS (Teaching And Learning International
Survey) disponible que la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE, 2009) ha publicado. En él también se recoge la vision
mayoritaria de la educacion entendida desde un punto de vista constructivista,
frente a la ensefanza entendida como transmision directa, aunque luego choca
con la tendencia habitual de utilizar recursos y metodologias de caracter
estructurado, frente a las practicas orientadas a los alumnos o con actividades

que requieran su participacion activa.

De acuerdo con los profesores encuestados, los principales motivos que
condicionaban sus clases eran el tiempo disponible, en un 26% de los casos, y la
actitud de los alumnos, en un 25%. Si atendemos a los resultados del citado
informe TALIS (OCDE, 2009) no resulta sorprendente teniendo en cuenta que
para el caso de Espafia los profesores tienen que dedicar algo mas del 15% del
tiempo a mantener el orden en la clase y un 10% del tiempo restante a realizar
tareas administrativas. También recoge dicho informe que el 60% de los
profesores afirma trabajar en centros donde el clima negativo del aula impide

mayores avances en el aprendizaje.

En la segunda parte de la encuesta el objetivo era identificar los distintos
recursos que utilizaban habitualmente los profesores en sus clases. La pizarra
tradicional y el libro de texto fueron los recursos mas habituales, con un 19% y
17% respectivamente, frente a sus equivalentes digitales, la pizarra digital y el
libro digital, con un 11% y 5% respectivamente. Este uso mayoritario de recursos
asociados al modelo tradicional de ensefianza guarda ademaés relaciéon con la
presencia y utilizacion de los recursos TIC durante las clases, lo que nos conduce
a pensar que el uso de las nuevas tecnologias en el aula no es todavia

generalizado.

Sobre el uso de TIC en el aula se puede apreciar como su utilizacion fue
generalmente media o baja, donde el 35% de los profesores las utilizaban entre un
40 y un 60% de las veces y el 24% de los encuestados entre un 20 y un 40% del
tiempo de sus clases. Aunque los factores que llevan a tan bajo porcentaje pueden
ser diversos, no resulta llamativo si consideramos las estadisticas sobre la
Sociedad de la Informacion y Comunicacién en centros no universitarios
(Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2013) en las que indican que, por

cada ordenador que hay en las clases, hay una media de 3,2 alumnos y 2,2
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profesores. El mero hecho de que cada profesor no pueda tener acceso a un
ordenador durante sus clases limita el uso que puede hacer de las TIC con algo

tan sencillo como una presentacion en PowerPoint.

Por dltimo, en la tercera parte de la encuesta se pretendia conocer la
disposicion de los profesores a innovar en sus clases y averiguar su grado de
conocimiento frente a determinadas metodologias. Los resultados nos indicaban
que en el 23% de las ocasiones la motivacion que llevaba a los docentes a innovar
era debido a las recomendaciones de companeros y en el 21% de los casos cuando
se detectan necesidades educativas especiales en los alumnos. Comparando los
resultados con los obtenidos por el Centro de Innovacién y Documentacion
Educativa (Marcelo, Mayor, & Gallego, 2010) podemos observar -cierta
correlacion dado que en la encuesta que realizaron a nivel nacional se
demostraron como principales motivos para acometer proyectos de innovacion
las necesidades compartidas por el grupo de docentes, en el 42,0% de las

ocasiones, y la iniciativa de un profesor, en el 42,6% de las ocasiones.

Entre las tres propuestas metodologicas sugeridas que tiene su base en la
creatividad se manifiesta como la méas conocida y utilizada la referida a la
aplicacion de la teoria de las Inteligencia Multiples a la educacion, dado que sélo
el 14% de los encuestados no tenia conocimiento de ella, el 27% ya la esta
aplicando y el 35% le gustaria aplicarla pero carece de los recursos o formacion
necesarios. La popularidad de esta teoria frente al Aprendizaje Basado en
Proyecto o el “Visible Thinking” puede ser debida a que la teoria fue redactada en
1983 y ha tenido tiempo suficiente para calar en la sociedad. También pueden
influir factores relacionados con la difusion y reconocimiento publico que
Howard Gardner ha tenido con la concesion del premio Principe de Asturias de
Ciencias Sociales en 2011 0 a su presencia en programas de divulgacion cientifica

como REDES (Punset & Gardner, 2012), de la television publica espafiola.
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4.- Propuesta practica.

Tras la investigacion tedrica realizada sobre la creatividad en la educacién y el
trabajo de campo llevado a cabo se plantea, a continuacion, una propuesta practica
que relaciona ambos trabajos y pueda ser aplicada en el colegio Gamo Diana dado
que, como ya se coment6 el marco tedrico, cualquier propuesta metodologica tendria

que estar adaptada a las caracteristicas de cada aula o centro educativo concreto.

Dentro de las metodologias analizadas, el “Visible Thinking” es poco conocido
todavia y puede suponer mayores reticencias a la hora de implantar o motivar a los
profesores. No ocurre asi con la aplicacion de la teoria de las Inteligencias Multiples
a la educacion, donde la mayoria de los profesores les gustaria aplicarlo pero no
disponen de los medios o formacion suficiente. Sin embargo, las experiencias
aplicadas con éxito hasta ahora han supuesto la inversion en TIC y en un tiempo
amplio de formacién por parte del profesorado. Si atendemos a las caracteristicas
econémicas y sociales de los alumnos del centro no resultaria conveniente la
propuesta de metodologias que requirieran por su parte la adquisicion de
ordenadores personales, tabletas digitales o cualquier otro dispositivo tecnologico

que supusiera un desembolso no planificado en el presupuesto familiar.

Viendo los resultados de la encuesta, aunque en menor medida, los profesores
encuestados también estan parcialmente familiarizados con el Aprendizaje
Orientado a Proyectos. Dado que las mayores preocupaciones de los docentes a la
hora de innovar son el tiempo disponible y la actitud de los alumnos parece mas
adecuado emplear la técnica de Aprendizaje Basado en Problemas, que comparte
bastantes similitudes con el AOP pero requiere de menos sesiones para realizarse.
De esta manera se puede utilizar de forma complementaria con la metodologia
habitual que se sigue en las clases y se puede reformular para la siguiente ocasion en
funcion de la respuesta por parte de los alumnos, aspecto que con el AOP tendria
que ser con el curso mucho més avanzado. Ademaés, el ABP estd pensado para
trabajarse en grupos como trabajo cooperativo, aspecto que encaja totalmente con
los esfuerzos que se han realizado en el colegio para implantar esta metodologia

entre los profesores y alumnos.

Recordamos que la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas esta

basada en la investigacién y reflexion que siguen los alumnos para llegar a una

-42-



Analisis de distintas propuestas metodologicas basadas en la creatividad unir

aplicables a las asignaturas de Ciencias Naturales de ESO y Bachillerato

posible solucion del problema planteado por el profesor. Para realizar una actividad
de acuerdo con esta metodologia es necesario que cada grupo siga los siguientes
pasos (Del Pozo, 2009):

1. Presentacion adecuadamente del problema por parte del profesor,
contextualizando correctamente la situaciéon en la que ocurre.

2. Deteccién por parte de los alumnos de lo que saben y lo que necesitan
saber para resolver el problema.

3. Reparto de las tareas en funcién de las necesidades detectadas.
Busqueda, organizacion, analisis e interpretacion de toda la informaciéon
recogida.

5. Puesta en comdn de los resultados de la bisqueda por parte de cada
miembro del grupo.

6. Aplicaciéon de los nuevos conocimientos a la situacion o problema
planteado.

7. Desarrollo de un producto final en el que se materialicen los resultados
del proceso de investigacion.

8. Presentacion ante el resto de la clase del producto final explicando los
pasos que han seguido, como han llegado a ese producto y la
conclusiones que han sacado tras todo el proceso.

9. Elaboracién de un diario reflexivo mientras llevan a cabo el trabajo que
les permita reflexionar sobre el proceso de aprendizaje que han seguido.

10. Evaluacion del trabajo individual y del grupo por parte de los alumnos y

por parte del profesor.

Frente a la preocupacion logica del profesorado sobre como evaluar la
elaboracion y producto final del trabajo hay que tener en cuenta que se trata de un
proceso sumativo, continuo y formador. Para esta tarea resulta util el empleo de
tablas de evaluacion como las rabricas, a través de las cuales el profesor evaluara el
progreso de los alumnos en cada una de las sesiones, y tablas de autoevaluacion por
parte de los alumnos sobre su trabajo en el grupo. Ambas son herramientas que
facilitan la recogida de informacion para la evaluacion, pero su peso especifico sobre
la nota deber ser establecido previamente por el profesor y conocido por los
alumnos. En los Anexos 2 y 3 se pueden consultar dos modelos genéricos que

convendria adaptar en funcion cada caso y tipo de tareas.

Aunque se trata de una metodologia que cuenta con numerosa bibliografia y es

facilmente adaptable, tras los resultados apreciados en las encuestas parece
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recomendable que se plantee una o varias sesiones de formacién para los profesores,
bien sea por compafieros que ya la estan aplicando con éxito en sus clases o por
empresas que se dedican expresamente a la formacion del profesorado. En estas
sesiones, ademas de ser un punto de encuentro y reflexiéon sobre la tarea docente,
podrian poner en practica la metodologia junto con el resto de compafieros antes de

aplicarla con sus alumnos.

Atendiendo a la ficha empleada en el colegio Montserrat para trabajar esta
metodologia (Del Pozo, 2009), se procede a plantear tres propuestas originales
concretas para las asignaturas de Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO (Tabla 2)
Biologia y Geologia de 3° de ESO (Tabla 3) y Ciencias para el Mundo
Contemporaneo de 1° de Bachillerato (Tabla 4).

Tabla 2.- Propuesta ABP para Ciencias de la Naturaleza 1° ESO

Ciencias de la Naturaleza

1° de ESO

ENUNCIADO Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Tu profesor de Ciencias de la Naturaleza tenia preparados en el laboratorio
unos vasos de precipitados con arena de playa, grava, sal y virutas de hierro
para ensefiaros las propiedades de distintas sustancias. Cuando os fue a
buscar a clase para llevaros al laboratorio se dej6 la puerta abierta y un
alumno muy revoltoso de otra clase se ha dedicado a vaciar todos los vasos
sobre la mesa y mezclar su contenido. Pensar como le ayudariais a devolver,
de forma inteligente y realista, las distintas sustancias a sus correspondientes

vasos. Podréis ayudaros, si queréis, del material disponible en el laboratorio.

RECURSOS

= Libro de texto de la asignatura.
= Material disponible en el laboratorio: vasos de precipitado, mecheros

bunsen (bajo supervision del profesor), agua, imanes, filtros y tamices.

PRESENTACION DE LAS SOLUCIONES

Elaborar un poéster en el que quede recogido tanto el proceso que se ha
seguido para separar las distintas sustancias como los conocimientos basicos
que han permitido llegar a su eleccion. Deberéis combinar imagenes o dibujos

y texto.
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 CRITERIOSDEEVALUACION

Las notas vendran determinadas por:
= Trabajo en equipo, segun la ribrica de trabajo en equipo (anexo 2).

= Poster, segin la rabrica de trabajo escrito (anexo 2).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

= Distinguir entre sustancias heterogéneas y homogéneas.
= Conocer las técnicas de separacion de sustancias en funcién de sus

propiedades fisicas y quimicas.

TEMPORALIZACION
12 sesion: explicacion de la actividad, identificar lo que saben y lo que

necesitan saber y reparto de tareas. Buasqueda de informacién
complementaria al libro de texto en casa.

22 y 32 sesiOn: puesta en comun por grupos de la informacion recogida y
elaboracion de los borradores del pdster. Seguimiento por grupos y resoluciéon
de dudas por parte del profesor.

42 sesion: elaboracion del poéster definitivo y presentacion al resto de
compaieros. Entrega del producto final. Completar la ficha de autoevaluacion
(ver anexo 3).

52 sesion: terminar la presentacion al resto de compafieros y demostracion
real por parte del profesor de si sus propuestas de separaciéon recogidas en los
posters funcionan adecuadamente.

NOTA: cada sesion es de 50 minutos

Tabla 3.- Propuesta ABP para Biologia y Geologia y Matemaéticas 3° ESO

WIS Biologia y Geologia, Matematicas

ENUNCIADO Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La deteccion de algunos casos de trastornos alimenticios ha levantado cierta
preocupacion en el colegio por el tipo de alimentacion que tienen los alumnos
de secundaria y bachillerato. Los tutores de 3° de ESO os han encargado que
elaboréis un estudio sobre la alimentacién y los héabitos de vida que tienen
vuestros compaifieros en estas dos etapas y que, en funcion de los resultados
que obtengais, hagéis una propuesta de mejora de su dieta y estilo. Ademas,

deberéis promover una campaia de concienciacion sobre este problema.
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RECURSOS

= Libro de texto de la asignatura.
= Acceso a la sala de informatica para busqueda de datos y facilitar el

tratamiento estadistico de los resultados.

PRESENTACION DE LAS SOLUCIONES

= Informe en el que se incluya wuna pequefia introduccion,
contextualizacion del problema, instrumento para la toma de datos,
resultados y propuesta de mejora.

= Cartel como parte de una campafa de concienciacion para el resto del

colegio.

CRITERIOS DE EVALUACION
Las notas vendran determinadas por:

= Trabajo en equipo, segun la rabrica de trabajo en equipo (anexo 2).
= Informe final, segin la rubrica de trabajo escrito (anexo 2).
= Exposicion oral del informe y del cartel, segin la rabrica de exposicién

oral (anexo 2).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
= Valorar adecuadamente la importancia que tiene la alimentacién para

mantener la salud.
= Adquirir hébitos alimenticios saludables mediante la elaboraciéon de una

dieta equilibrada segun las necesidades nutricionales de cada uno.

TEMPORALIZACION
12 sesion: explicacion de la actividad, identificar lo que saben y lo que

necesitan saber y reparto de tareas. Busqueda de informacion
complementaria al libro de texto.

22 gesioOn: puesta en comtn por grupos de la informacion recogida y diseno
de la encuesta. Seguimiento por grupos y resoluciéon de dudas por parte del
profesor. Después de la sesién deberdn recoger datos segun la encuesta
disenada.

32 sesion: tratamiento estadistico de los datos mediante el programa Excel,
segtn las indicaciones y asesoramiento del profesor de Matematicas.

42 sesion: obtencion de conclusiones y elaboracion de propuesta de mejora
de los habitos de vida y alimenticios.

52 sesion: terminar el informe y elaborar el cartel. Entrega del producto
final. Completar la ficha de autoevaluacion (ver anexo 3)

62 sesion: exposicion oral de los resultados de los distintos informes y sus

propuestas de mejor.

NOTA: cada sesion es de 50 minutos
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Tabla 4.- Propuesta ABP para Ciencias para el

Mundo Contemporaneo 1° Bach

VI Ciencias para el Mundo Contemporaneo

19 Bachillerato

ENUNCIADO Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Tu colegio tenia pensado contratar una exposicion cientifica interactiva para

los alumnos de 5° y 6° de Primaria sobre la formacién de la Tierra y el origen
de la vida, pero la rotura y reparacion de la calefaccion ha trastocado el
presupuesto para este curso. La jefatura de estudios ha pensado que vosotros
podriais organizar algo similar, sabiendo que habéis trabajado esos mismos
temas a lo largo de la asignatura de Ciencias del Mundo Contemporaneo y
estais capacitados para llevarlo a cabo. La planificacion general del evento la
tendréis que realizar toda la clase en conjunto pero luego por pequefios
grupos os centraréis en cada uno de los diferentes stands con los que contara
la feria. También tendréis que agudizar el ingenio para reducir los costes al

minimo imprescindible.

RECURSOS
= Libro de texto de la asignatura.

= Biblioteca del Departamento de Ciencias Naturales del colegio.

= Portales educativos cientificos como: www.stevespanglerscience.com.

= Acceso a las salas de informaética, laboratorios y taller de tecnologia si se
creyera conveniente por parte de los alumnos.

= Guia didactica para los profesores de 5° y 6° de Primaria donde quede
recogida la organizacion de la feria y lo que podran encontrar en los
distintos stands. En cada stand, al menos, deberia haber un panel
informativo y una experiencia sencilla con la que pudieran interaccionar
los alumnos de 5° y 6° de Primaria.

= Producto final: feria cientifica en las instalaciones del colegio.

CRITERIOS DE EVALUACION

Las notas vendran determinadas por:
= Trabajo en equipo, segin la rabrica de trabajo en equipo (anexo 2).
= Apartado correspondiente de cada grupo dentro de la guia didactica de la
feria, segin la rabrica de trabajo escrito (anexo 2).
= Exposicion de los stands durante la feria cientifica, segin la rabrica de

exposicion oral (anexo 2).
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' OBJETIVOSDEAPRENDIZAJE

= Afianzar los conocimientos adquiridos durante el curso sobre los
contenidos agrupados en el bloque “Nuestro lugar en el Universo”.
= Transmitir conocimientos cientificos adaptados al publico receptor.

TEMPORALIZACION
12 sesidén: presentacion de la actividad, lluvia de ideas entre toda la clase y

reparto de tareas a cada grupo.

22 gesidn: trabajo por grupos segin los stands asignados a cada uno: qué
saben y qué necesitan saber, reparto de tareas, busqueda de informacion.

32 sesion: elaboracion de la propuesta para cada stand. Puesta en comin
conjunta de toda la clase para valorar las propuestas de cada grupo y lograr
que la feria tenga sentido en conjunto.

42y 52 sesion: trabajo por grupos segtn los stands: disefo y elaboracion del
panel informativo, elaboracion del apartado correspondiente de la guia
educativa para los profesores.

62 sesion: unificacion y entrega de la guia didactica. Completar ficha de
autoevaluacion.

Desarrollo de la feria cientifica (producto final).

NOTA: cada sesion es de 50 minutos
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unir

5.- Conclusiones.

Las conclusiones que obtenemos tras este trabajo de investigacion bibliografica

y el pequefio trabajo de campo realizado son las siguientes:

1.

Siempre ha existido preocupacion por la metodologia y los contenidos de
la educacion y formaciéon que reciben los nifios y adolescentes pero los
cambios sociales que se estan viviendo, unido al auge de las nuevas
tecnologias, estan demandando una ruptura de la educacién con los
sistemas tradicionales de ensenanza. Integrar aspectos como el fomento
de la creatividad, el trabajo en equipo y el aprendizaje interdisciplinar
favorecera que los alumnos del presente puedan desarrollarse como
personas adultas en un futuro cuyas estructuras sociales y econémicas

todavia no se pueden adivinar.

Las nuevas metodologias que estin surgiendo en torno a la
personalizaciéon de la educacion requieren a su vez de nuevas formas de
evaluar a los alumnos més alla de la calificacién obtenida en una prueba
puntual como pueden ser los examenes. Para tener en cuenta tanto el
resultado final como el proceso que se ha seguido para lograrlo parece
que los métodos mas habituales son las tablas de observacion y las

rubricas.

La educacion personalizada de calidad pasa en la mayoria de los casos
por emplear TIC en el aula debido a que facilitan la graduaciéon de las
actividades y el ritmo de aprendizaje se puede adaptar a cada persona.
Aunque las reticencias iniciales estan ya superadas seria conveniente
mejorar su uso e integracién en las aulas, sin que por ello implique
desterrar los medios tradicionales que siguen teniendo sentido en la

educacion.

No todas las consideradas como nuevas metodologias requieren cambiar
radicalmente la dinamica del centro educativo que las quiera aplicar
pero si la actitud y predisposicion de los profesores frente al proceso de
ensefianza-aprendizaje. El papel del educador dentro de este
planteamiento estd mas cercano al de guia y consejero que al de

instructor y formador.
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5. En las etapas de ESO y Bachillerato, al menos de los colegios de Madrid
analizados, el método tradicional de ensefanza basado en clases
magistrales y en el papel de mero receptor de informaciéon por parte del
alumno estd dejando paso a metodologias que destacan por la
implicacion activa de los alumnos como son las operativo-participativa y

el trabajo cooperativo.

6. La disposicion de los educadores a emplear nuevas metodologias en sus
clases es alta cuando surge por recomendacion de compaieros que ya las
estdn empleado, debido a que reduce en parte el riesgo de fracaso, o
cuando las necesidades educativas que detectan en sus alumnos
demandan un cambio. Para poder llevar a cabo estas innovaciones
metodologicas tienen antes que superar problemas como la falta de
formacion, la limitacion del tiempo disponible y las actitudes disruptivas

de los alumnos.
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6.- Lineas de investigacion futuras.

Después del trabajo realizado se proponen una serie de lineas de investigacion

que podrian ampliar y completar la falta de informaciéon que se ha detectado en

ciertos momentos:

Si se dispusiera de tiempo y capacidad para poder intervenir en las aulas
resultaria interesante comprobar si los resultados y evolucion que se
consiguen en los alumnos empleando metodologias como las analizadas
en este trabajo podrian ser suficientemente significativos frente a las

tradicionales.

Observando el aumento de la bibliografia sobre el uso de TIC en el aula se
echa en falta estudios independientes, y al margen de proyectos concretos,
que evalien la presencia y el empleo real de las nuevas tecnologias en las

clases y su grado de convivencia con los recursos tradicionales.

Tras la aparicion del Informe Robinson (Robinson et al., 1999) se podria
plantear un estudio comparativo entre el sistema educativo espafiol y la
evolucion del sistema educativo britanico desde ese momento,
contemplando si tuvo algiin impacto en las reformas educativas que

surgieron después.
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9.1.- Anexo 1: Cuestionario a profesores (Trabajo de campo)

Antes de nada, darte las gracias por acceder a contestar este cuestionario. A través
de 11 preguntas me ayudaras a contextualizar y valorar la disposicidon general a
emplear metodologias basadas en la creatividad que constituirdn mi trabajo final
del master de formacion del profesorado.

Responde instintivamente y sin pensarlo mucho, asi el tiempo estimado para
completarlo no deberia llevarte mas de 5 minutos. Descuida, las respuestas son
andnimas y no tienen caracter vinculante con tu colegio.

Indica el colegio en el que impartes clases y el departamento al que perteneces:

Primera parte: hablamos de la metodologia que empleas.

1.- ¢éEn qué modelo educativo fundamentas tus clases?

U
U
U

Autoeducacion: la responsabilidad de la educacion recae en el educando.
Heteroeducacidn: la responsabilidad de la educacion recae en el educador.

Intereducacién: la educaciéon es una tarea compartida entre educador y
educando.

2.- ¢{Qué metodologia empleas habitualmente en tus clases?

[]

N Y O O

Transmisién-recepcion.
Operativo-participativas.
Clases magistrales.
Trabajo cooperativo.
Por descubrimiento.
Otras:

3.- ¢Qué factores crees que limitan o condicionan tus clases? (Puedes sefialas hasta
3 opciones)

U

N I B Y O

Tiempo disponible.

Recursos disponibles: materiales.

Recursos disponibles: aulas especificas.

Falta de flexibilidad del temario.

Actitud de los alumnos.

Normativa interna del Departamento al que perteneces.
Normativa interna del centro educativo.

Otros:
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4.- ¢Qué tipo de actividades encargas habitualmente a tus alumnos? (Marca tantas
como sean necesarias)

[

N Y I O B O

Resolucién de ejercicios del libro.

Resolucién de ejercicios fotocopiados o dictados.
Actividades a través de ordenador o medios digitales.
Trabajos individuales libres.

Trabajos individuales guiados

Trabajos de grupo libres.

Trabajos de grupo guiados.

Trabajos plasticos.

Exposiciones orales.

Otros:

Segunda parte: hablamos de los recursos que utilizas.

5.- ¢Qué tipo de recursos empleas habitualmente en tus clases? (Marca tantas
como sean necesarias)

[

N I B B O

Pizarra.

Pizarra digital (ordenador + proyector).
Libro de texto.

Libro digital.

Libro digital interactivo.

Videos.

PowerPoint/Prezi.

Recursos digitales interactivos.

Modelos anatdmicos/maquetas a escala.
Otros:

6.- ¢Qué peso tiene el uso de TIC en tus clases?

J

(I I B

0-20%
20%-40%
40%-60%
60%-80%
80%-100%

Tercera parte: ¢la creatividad forma parte de tu metodologia y recursos?

7.- Indica tu grado de conformidad con las siguientes frases:

- “Son demasiados los estudiantes que consideran que las escuelas no
valoran las cosas en las que son buenos y demasiados los que creen que no
son buenos en nada” K. Robinson.

(nada conforme) 1 _2 3 4 5 (totalmente de acuerdo)
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- “En nuestra sociedad la educacién se entiende como una acumulacién de
conocimientos prdcticos y técnicos (matematicos y linglisticos) que ha
ninguneado la importancia de la creatividad y el talento” K. Robinson.

(nada conforme) 1 _2 3 4 5 (totalmente de acuerdo)

- “Cuando en educacién eliminas la libre voluntad de los alumnos la
conviertes en simple escolarizacion” John Taylor Gatto.
(nada conforme) 1 _2 3 4 5 (totalmente de acuerdo)

- “La escuela genera en el nifio un espiritu de obediencia que termina por
convertirse en dependencia, en falta de creatividad y falta de
autoexperimentacion” J. T. Gatto.

(nada conforme)1 2 3 4 5 (totalmente de acuerdo)

8.- ¢Qué factores te llevarian a innovar en la metodologia de tus clases? (Puedes
sefialas hasta 3 opciones)

L] Sugerencias/recomendaciones de compafieros que ya las han aplicado.

L] Experiencias de otros centros recogidas en publicaciones o portales
educativos.

Insistencia por parte de la direccidn del centro o Departamento.
Descenso en las notas de los alumnos.

Deteccién de necesidades educativas especiales en los alumnos.
Simplemente por probar algo nuevo o diferente.

Otros:

I B o A O

9.- ¢Conoces la teoria sobre Inteligencias Multiples para educacion?
No.
Si, solamente de oidas.

]

Si, pero no tiene sentido que la emplee con mis alumnos.

Si, me gustaria aplicarla, pero no dispongo de medios/formacién.

0 I R N Y B

Si, ya la estoy aplicando en mis clases.

10.- ¢Conoces la metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos)?
No.
Si, solamente de oidas.

J

Si, pero no tiene sentido que la emplee con mis alumnos.
Si, me gustaria aplicarla, pero no dispongo de medios/formacién.

(I I B B O

Si, ya la estoy aplicando en mis clases.

11.- éConoces la metodologia “Visible Thinking”?
L] No.
L] Si, solamente de oidas.
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L] Si, pero no tiene sentido que la emplee con mis alumnos.
L] Si, me gustaria aplicarla, pero no dispongo de medios/formacion.
L] Si, yala estoy aplicando en mis clases.

Observaciones o aclaraciones que quieras realizar tras la encuesta, otras técnicas de
trabajo creativo diferentes a las mencionadas que utilices en tus clases...

Enlace a la version online: http://goo.gl/dY{s8A
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9.2.- Anexo 2: modelo de tablas de evaluacion para profesores en

ABP
RUBRICA: TRABAJO EN EQUIPO
Criterios \ No aceptable 1 ‘ Aceptable 2 Buen nivel 3 Excelente 4 Puntuacion
Todos han Todos los
Unicamente Casi todos se colaborado miembros del
Contribuciones | una parte del han implicado en el grupo grupo se han 1-4
al grupo grupo se ha en las tareas a pero en implicado de
implicado realizar diferentes la misma
grados manera
No ha habido La puesta en Las
Ha habido conflictos pero comun ha discusiones
Puesta en conflictos en no todos han servido para han ayudado 1-4
comun las situaciones | participado en planificar y a la cohesidn
de discusion la planificacion resolver del trabajo en
y discusion dudas equipo
Los
. roblemas se
Continuamen- A menudo el P
Pocas veces han hablado
te se ha . grupo ha
, . han necesitado dentro del
Autonomia requerido la encontrado 1-4
. ayuda del , grupoy se ha
presencia del por sisolo la
profesor L, llegado a
profesor solucién
acuerdos de
consenso

RUBRICA: EXPOSICION ORAL

Criterios \ No aceptable 1 Aceptable 2 Buen nivel 3 Excelente 4 Puntuacion
Se han
Ideas Ideas cubierto los se ha
Contenidos - correctas, pero . profundizado 1-4
simplistas } diferentes
incompleto en los temas
temas
o Se han Las diferentes
Mal Secuenciacion . .
L, intentado secciones se
Organizacion estructuradoy | correcta pero .
. e . relacionar las han 1-4
del contenido dificil de secciones . o
. diferentes planificado
entender aisladas L
explicaciones | para un global
. Tono de voz
Fluida, el .
Poco claray Claray iblico |a apropiado,
Comunicacion dificil de entendible en Si Ue con lenguaje 1-4
seguir general .g . preciso,
interes L
participativo
Muy
Adecuados, interesantes
. Pocos y no Adecuados . 4
Materiales de han ayudado atractivos,
muy pero . 1-4
soporte . L a entender han sido un
acertados infrautilizados
conceptos soporte
fantastico
. Todos los La
Trabajo . .
. miembros presentacion
. demasiado .
Trabajo en o . Muestra cierta muestran muestra
individual, sin L, e s 1-4
grupo planificacién conocer la planificacion y
enlace entre ., .
. presentacion trabajo en
secciones
global grupo
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RUBRICA: TRABAJO ESCRITO

Criterios

No aceptable 1 ‘

Aceptable 2

Buen nivel 3
La
informacion

Excelente 4
La
informacion

Puntuacion

El contenido es bastante es excelente,
Informacién a | muestra que se claray se ha
Contenidos un nivel muy ha entendido muestra un entendido el 1-4
simplista lo que se ha buen temay
trabajado entendimient ademads hay
o sobre el reflexiones y
tema conclusiones
Las diferentes La
. N Muestra una
secciones organizacién e
Confuso, . planificacion
N . tienen esla
Organizacion incompleto, . adecuada,
. . contenido pero adecuaday . 1-4
del contenido sin una . . que origina
. L, no hay relacién | hay relacién .
direccion clara . . una secuencia
ni transicion entre .
. légicay clara
entre ellas secciones
Muchos . .
Adecuado Fluido y claro, Fluido, con
Aspectos erroresy .
s e aunque con aunque con buen nivel 1-4
linguisticos dificil de . L
algunos errores algln error linglistico
entender
Poco
La
elaborada, La .
. . La presentacién
poco visual, presentacion .,
.. . presentacion es correcta,
Presentacion no utiliza es correcta . 1-4
. es correctay | atractivayde
imagenes, pero poco . L
e ) visual disefio
gréficos, atractiva .
original
enlaces
Trabajo .
.J Se aprecia poca Las tareas El documento
demasiado i e
. A, colaboracion individuales muestra
Trabajo en individual, no , e
UDO hav enlace enla estan planificacién y 1-4
grup v estructura relacionadas discusion
entre , .
) global entre si conjunta
secciones

(Del Pozo, 2009, pags. 153-154)
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9.3.- Anexo 3: modelo de tabla de autoevaluacion para alumnos
en ABP

TABLA DE EVALUACION GRUPAL

ALUMNOS

B

Acepta el reparto de tareas

Es responsable con la parte del trabajo asignada

Participa en las discusiones del grupo aportando ideas,
clarificando...

Escucha activamente a los demas

Acepta las opiniones de los miembros del grupo

Es respetuoso y no entorpece el trabajo del grupo

Anima, apoya y felicita al resto de compafieros

¢Qué he aportado al grupo?

¢Qué errores he cometido?

éDe qué podemos estar orgullosos?

é¢Qué errores hemos cometido como grupo?

¢Qué pediria a los miembros del grupo en el préximo ABP?

(Del Pozo, 2009, pag. 127)
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