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Resumen

Resumen

El programa estatal Escuela 2.0 se inici6 en Espafia en el 2009 y consiste en dotar a los
centros escolares de aulas informatizadas, las cuales dispondran de conexién a Internet y un
portatil para cada alumno. Con dicho programa se persigue la integracion de las TICs en los
centros escolares. Es por ello que las nuevas tecnologias se constituyen como un hecho que ha
de asumirse, teniendo en cuenta que los alumnos se hallan cada vez mas inmersos en su uso.

Al mismo tiempo, la corriente Matematica Realista se basa en emplear situaciones
cotidianas, las cuales seran modeladas mediante modelos matematicos, permitiendo que los
alumnos conozcan tanto las aplicaciones como la importancia de las matematicas.

Es en este marco donde la realidad muestra como las matematicas son consideradas por
un buen porcentaje de alumnos como la rama del curriculum mas aburrida y monétona, lo que
conlleva a una gran falta de motivacion a la hora de estudiar.

En este TFM, dentro de la especialidad de matematicas, se va a proponer una unidad
didactica sobre areas y volumenes para alumnos de 3° ESO. Dicha unidad didactica consistira
en una serie de actividades que, partiendo de una atmdsfera de desmotivacion, empleen las TICs
y se basen en situaciones reales. Con ello se pretende aumentar el interés de los alumnos por la
materia y favorecer un aprendizaje de los conceptos geométricos mas duradero y significativo.

Palabras clave: cuerpos geométricos, area, volumen, matematica realista, TIC,

motivar.

Abstract

The web 2.0 Program started in Spain in 2009. This program consists on putting
technological resources in the classroom, such a Internet and a laptop for every pupil. The aim
of the Program is the integration of the ICTs in every school. Due to this Program, the ICTs
have been using in the classroom. Nowadays, new technologies are a fact and students are
used to using them.

Besides, the Realistic Mathematic movement is based on using daily situations which
are going to be modeled by mathematic methods. This new methodology allows pupils to know
not only the applications but the importance of the mathematics too.

Mathematics are considered the most boring and monotonous school subject. For this
reason there is a lack of motivation in the classrooms.

In this work, different activities about calculating areas and volumes are going to be
proposed. All the activities are based on the demotivated classroom atmosphere, the using of
ICTs and real situations. In order to get pupils learn better with more concentration and
interest some activities are developed.

To sum up, a new group of activities are going to be design to improve the pupil
motivation. These activities are based on the realistic mathematic methodology. On the other
hand, ICTs are needed to develop them.

Key words: geometric body, area, volume, realistic mathematic, ICT, motivation.
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Capitulo 1. Introduccién

Capitulo 1

INTRODUCCION

En el presente apartado se van a definir varios aspectos claves del trabajo fin
de master como son la justificacion por la que se ha seleccionado, los objetivos que
se persiguen con su realizacion, la metodologia utilizada para la consecucion de los

mismos y una breve justificacion de las fuentes bibliogréaficas utilizadas en el mismo.

1.1. Justificacion

La sociedad se caracteriza por su caracter dindmico. A lo largo de la historia se
han ido produciendo notables cambios que han conducido de una sociedad a otra.
Debido a la introduccién de la tecnologia en la vida diaria han tenido lugar grandes
cambios politicos, econdmicos y culturales ocasionando el transito de la sociedad de

la post-industrial a la sociedad de la informacién o del conocimiento.

El principal fin de la educacién consiste no sélo en preparar a los alumnos
para que se inserten de manera exitosa en la sociedad sino también proporcionarles
los conocimientos y herramientas adecuadas para que sean capaces de seguir
aprendiendo e ir adaptandose a los cambios. Debido a ello la educacidon no puede ser
considerada desde un punto de vista estatico, sino que debe evolucionar de manera

paralela a la sociedad para poder atender a las demandas de la misma.

Las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién (TICs) son un hecho
que hay que asumir y con el cual los alumnos se encuentran cada vez mas
identificados y cdmodos debido a que estan inmersos en la sociedad de la

comunicacion.

Al mismo tiempo, segun el estudio Pisa 2003, las matematicas son
consideradas por parte de los alumnos como la rama del curriculum mas aburrida,
mondtona y ausente de creatividad (Pisa, 2003). Esto da lugar a una falta de
motivacion a la hora de estudiar dicha asignatura ocasionando aprendizajes
superficiales y carentes de sentido. Esta falta de motivacion en el alumnado no sélo
supone un obstaculo para el aprendizaje de los conceptos sino que también supone
una dificultad para el docente a la hora de impartir las clases ya que los alumnos con

frecuencia pierden la atencién, generan desorden etc.
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Capitulo 1. Introduccién

En esta atmdsfera de desmotivacion las TICs desempefian un papel
fundamental ya que se pueden considerar como una potente herramienta
motivacional. Mediante su correcto uso se puede disefiar actividades que resulten

atractivas, divertidas y Utiles para los alumnos.

Un tipo particular de actividades son las relacionadas con la vida cotidiana.
Cada vez maés se esta recurriendo a este tipo de metodologia ya que permite que los
alumnos establezcan relaciones entre los conceptos teéricos y la sociedad. Al mismo
tiempo les posibilita establecer un sentido a todos aquellos conocimientos que se
adquieren en el aula de manera que la asignatura sea considerada util, por lo que se
puede decir que actian como fuente motivacional. Las matematicas tienen un

enorme potencial para la sociedad, el cual los griegos ya supieron apreciar.

Durante el periodo de Practicum del presente master, realizado en un colegio
concertado de educacion secundaria de Zaragoza, se observoO, tanto de manera
general como en concreto en la unidad de cuerpos geométricos, un escaso uso de las
herramientas tecnoldgicas. También se observo la dificultad que tenian los alumnos
a la hora de resolver sencillas cuestiones geométricas relacionadas con la vida real
debido a una falta de relacion entre los conceptos. A todo ello se le debe afadir la
dificultad que suponia para el docente impartir dichas clases debido a la falta de

interés de los alumnos.

Todo ello justifica la realizacion de una unidad didactica sobre los cuerpos
geométricos que se base en el disefio de actividades que potencien el uso de la TICs y
basadas en situaciones reales de manera que se aumente el interés de los alumnos
por el tema y se favorezca un aprendizaje significativo de los conceptos. Ademas,
maés en concreto en la unidad didactica de cuerpos geométricos, las TICs adquieren
una especial relevancia debido a la dificultad que supone tanto dibujar determinadas
figuras como realizar determinadas demostraciones graficas en la pizarra
tradicional. El propio Ministerio de Educacion y Ciencia establecié que el uso de
aplicaciones informaticas puede servir de ayuda en la comprensidon de conceptos.
Esto se recoge en el Anexo | del Real Decreto 1631/2006 donde se encuentran las
competencias basicas que deben adquirir los alumnos al terminar la etapa de

educacion obligatoria.

Cabe destacar que el papel del profesor es fundamental a la hora de
implementar exitosamente dicha unidad didactica. Los docentes tienen que actuar
en todo momento como ejes vertebradores del aprendizaje de manera que estas
nuevas herramientas sean utilizadas con fines educativos y no como un mero

entretenimiento. Para ello es muy importante una buena formaciéon de los mismos
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Capitulo 1. Introduccién

ya que seran ellos los encargados de explicar a los alumnos las ventajas e
inconvenientes de estas nuevas herramientas. Al mismo tiempo se ha de sefalar la
importancia que tiene la aceptacion de estos cambios en la sociedad por parte de los
docentes y que por ello es preciso realizar un cambio en la manera de dirigir las

clases, alternando métodos tradicionales con nuevas metodologias.

1.2. Objetivos

El objetivo principal del presente proyecto consiste en desarrollar una unidad
didactica de matematicas sobre cuerpos geométricos en la que se planteen
actividades que engloben dos aspectos diferentes como son el uso de las TICs y las
matematicas realistas. Todo ello se concibe desde el punto de vista de aumentar la
motivacién del alumnado a la hora de aprender matematicas y desde el punto de
vista del aprendizaje significativo. En particular, dicha unidad didactica estara

destinada a los alumnos de 3° ESO.

Para poder alcanzar dicho objetivo se van a plantear diferentes objetivos
especificos cuya consecucion permitira lograr el objetivo final. Dichos objetivos son

los siguientes:

e Sacar conclusiones sobre la motivacion, el interés y los resultados en

matematicas de los alumnos a partir de diferentes estudios.

e Conocer cual es la opinion de un grupo de profesores de educacion
secundaria tanto sobre la utilizacion de nuevas herramientas tecnoldgicas en

el aula como sobre la motivacién de los alumnos.

e Proponer actividades concretas que permitan aprendizajes significativos y

gue tengan caracter motivador.
¢ Proponer actividades basadas en aspectos practicos.

El primer objetivo especifico resulta interesante ya que, al analizar las
conclusiones extraidas de diferentes estudios, los cuales se explican en el capitulo 2,
se puede obtener una visidn sobre la situacion actual de las matematicas dentro del
sistema educativo. Al mismo tiempo también ofrecen una vision de la relacion
existente entre la vision de las matematicas por parte de los alumnos y su

rendimiento académico en dicha materia.

El segundo objetivo resulta muy importante para la justificacion del presente
trabajo. Mediante la opinién de los profesores, los cuales trabajan diariamente con
los alumnos, se puede evaluar la utilidad del desarrollo de una unidad didéactica

basada en las TICs y en actividades realistas.
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Por ultimo se van a proponer diferentes actividades que se desarrollaran
mediante el uso de las TICs y ademas estaran basadas en la matematica realista. Este
objetivo resulta interesante desde el punto de vista de la motivacion de los alumnos,
persiguiendo de ese modo una mejora en sus rendimientos académicos y un

aprendizaje mas duradero y significativo.

1.3. Metodologia utilizada
Una vez definidos cada uno de los objetivos especificos a alcanzar con el
presente proyecto se va a detallar la metodologia utilizada mediante la cual se va a

perseguir su consecucion.

En cuanto al primer objetivo, se van a utilizar diferentes estudios sobre el nivel
de matematicas de los alumnos espafioles y la opinion de los mismos sobre dicha
materia. En particular, se van a utilizar los estudios de PISA y un estudio realizado

por el Ministerio de Educacion, Culturay Deporte.

Para la consecucion del segundo objetivo se ha realizado un cuestionario a un
grupo de 10 profesores. Mediante este estudio se puede validar si la linea del
presente trabajo resulta Util. Ademas se pueden extraer conclusiones para poder

elaborar posteriormente la unidad didactica.

Por ultimo se ha elaborado una unidad didactica cumpliendo de este modo el
tercer y cuarto objetivo. Para la elaboracion de dicha unidad se ha partido de las
ideas extraidas del cuestionario realizado a los profesores. Ademas, para su
elaboracion se han utilizado diferentes herramientas tecnolégicas como son los
blogs, la caza del tesoro o el JClic. Estas nuevas herramientas se van a explicar con

mas detalle en el apartado 2.5 de fundamentacidn teorica.
Las actividades propuestas en la unidad didéactica se basaran en:

o Que comprendan la importancia de las matematicas en diferentes aspectos de

la vida cotidiana permitiéndoles ver su utilidad.

) Conseguir un aprendizaje significativo, es decir, que los alumnos relacionen

conceptos nuevos con conceptos previos.
. Aumentar el dominio de las tecnologias de la informacion

Al mismo tiempo se pretendera que dichas actividades resulten atractivas,

divertidas y utiles para los alumnos evitando la monotonia de las clases.

En la Tabla 1.1 se muestran cada uno de los objetivos especificos con la

metodologia utilizada para su consecucion.
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Tabla1.1 Relacién entre objetivos y metodologia

Objetivo especifico Metodologia utilizada

) . ; Estudio PISA y estudio elaborado por el
Conclusiones sobre motivacion, interés 'y S »
Ministerio de Educacién, Culturay
resultados de los alumnos.

Deporte
Evaluar opinion de los profesores. Cuestionario realizado a 10 profesores
Disefar actividades motivadoras Propuesta de unidad didactica basada en

las conclusiones extraidas de los

objetivos anteriores y basada en el uso de
las TICs.

Disefar actividades realistas

1.4. Justificacion de las fuentes bibliograficas utilizadas
En el presente trabajo fin de master se han consultado varios libros y articulos
que han servido tanto para fundamentar la realizacion del trabajo como para

orientarlo.

Practicamente la totalidad de la informacion utilizada se ha obtenido de
Internet. Hoy en dia, la mayor parte de los articulos y libros se encuentran
disponibles de manera online, lo cual facilita su consulta. Internet ofrece grandes
ventajas como puede ser rapidez, comodidad y una gran variedad de informacion. Es
esa gran variedad de informacion la que al mismo tiempo resulta un inconveniente,
por ello se han contrastado todas las fuentes consultadas. Ademas, las fuentes han
sido seleccionadas teniendo en cuenta su relevancia, la autoridad del autor o la
actualidad de las mismas. Por ejemplo, en el caso de los estudios seleccionados para
la consecucién del primer objetivo, estos fueron realizados por el Instituto Nacional
de Evaluacion y Calidad del Sistema Educativo y por el Ministerio de Educacion.
Ambos se encuentran directamente relacionados con el tema a tratar y las fuentes

son consideradas veraces.

-9de 89 -




Capitulo 2: Fundamentacion Tedrica

Capitulo 2

FUNDAMENTACION TEORICA

A continuacion se van a exponer tanto los resultados de varios estudios realizados
como una serie de conceptos generales que son necesarios para una mejor comprension
del presente trabajo. Del mismo modo, se va a explicar la metodologia empleada para la

consecucion de los objetivos establecidos en el apartado anterior.

En primer lugar se van a mostrar los resultados de varios estudios realizados
sobre el nivel de mateméticas de los alumnos espafioles y su motivacién hacia dicha

materia.

2.1. Estudios realizados

Diversas organizaciones han realizado varios estudios tanto sobre el sistema
educativo como la motivacion de los alumnos en las distintas asignaturas que
comprenden el mismo. Uno de los mas importantes y caracteristicos es el estudio de
PISA (Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos) realizado por la OCDE

(Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos).

2.1.1. Estudiode PISA
El principal objetivo de este estudio consiste en evaluar la formaciéon adquirida

por los alumnos al finalizar el sistema educativo obligatorio (Pisa, 2003).

Las &reas sobre las cuales se realiza dicha evaluacion son: lectura, matematicas y
competencia cientifica. Al mismo tiempo, dentro de cada area, las competencias que se
estudian son el dominio y entendimiento tanto de procesos como de los distintos
conceptos y la capacidad de actuar exitosamente en distintas situaciones dentro de cada

campo analizado.

El estudio es realizado por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte cada 3
aflos evaluando una muestra de entre 4.500 y 10.000 estudiantes por pais,
permitiendo a los paises involucrados poder supervisar y valorar sus respectivos
sistemas educativos.

Cada sesion se centra en una de las competencias estudiadas. En particular, tanto

el informe del 2003 como el del 2012 (del cual ain no se conocen los resultados, estos

-10 de 89 -



Capitulo 2: Fundamentacion Tedrica

seran publicados en diciembre del 2013) se centraron en la competencia matematica.
Dicha competencia se refiere a la capacidad del alumno para razonar, analizar y
comunicar operaciones matematicas. Las pruebas relativas a la competencia
matematica trabajan tres aspectos propios de la materia (reproduccion, conexion y
reflexion). El primero de ellos hace referencia a la realizacion de operaciones comunes
y célculos simples, el segundo a la resolucion de problemas que incluyen escenarios
familiares y que suponen la utilizacién de modelos para su resolucién, mientras que el
altimo implica la resolucién de problemas complejos que requieren de una
aproximacion matematica original. En cuanto a las areas que evallan estas son:

cantidad, espacio y forma, cambio y relaciones y probabilidad.

A continuacién se van a exponer algunos resultados relevantes de los estudiantes
espafoles en cuanto a la competencia matematica en el estudio de PISA elaborado en el

2003, por centrarse este en la competencia matematica.

Media E.T. S. Media E.T. S.
1 Hong Kong-China* 550  (4.5) A 21 Eslovaguia 488  (33)
2 Finlandia 84 (19) 4y 22 MNoruega 495  (2.4) =
3 Corea 2 (32) & Cataluna 494  (47) -
4 Holanda 538 (31) A 23 Luxemburgo 493 (1.0) -
5 Lischtensigin® 536 (4.1) i 24 Polonia 480  (25)
6 Japdn 534 (40) o 25 Hungria 480  (2.8) -
7 Canada 532 (1.8) A 26 | Espana 485  (24) =
8 Bélgica 529 (23) % 27 Letonia* 483  (37) =
9 Macao-China* 52T (29) i 28 Estados Unidos 483 (29) -
10 Suiza 527 (34) A 29  Rusia* 468 (4.2) '.‘
11 Australia 524 (21) . 30 Portuga 466  (3.4) v
12 Nusva Zelanda 523 (2.3) & 31 |talia 466  (3.1) v
13 Repablica Checa 516 (3,5) A 32 Grecia 445  (39) v
14 [slandia 55  (14) i 33 Serbia® 437 (38) ]
15 Dinamarca 54 (27 f 34 Turquia 423 (67) v
16 Francia 511 (25) A 35 Unuguay™ 422 (33) v
17 Suscia 509 (26) | A 36 Tailandia® #7300 M
18 Austria 506 (33) p 37 México 385  (38) v
Casiiliay ledn 503  (4.0) i 38 Indonesia* 360 (3.9) v
19 Alemania 503 (3.3) 3 39 Taner 389 (25) v
20 Irlanda 503 (24) & 40 Brasil* 356 (4.8) v
Pals Vasco 502 (2.8) « Promedio OCDE 500 (0,6) _
E.T. Eror tipico
5. Significatdad de la diferencia con Espana AN mas alta -F.\n-_: mas baja
Los paises con asterisco no son miembros de la OCDE

Fig. 2.1. Promedio en el Rendimiento en matematicas (Evaluacion PISA 2003.
Resumen de los primeros resultados en Esparia, p 10)
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En primer lugar, en la Fig. 2.1 se muestran las puntuaciones medias obtenidas
por los alumnos expresadas en la escala PISA, cuya media vale 500 puntos y cuya

desviacion tipica vale 100.

Tal y como se observa, los alumnos espafioles han obtenido una puntuacién de
485 puntos, es decir, 15 puntos por debajo de la media, lo cual es un dato bastante
significativo ya que el resto de paises miembros de la OCDE obtienen mejores

resultados que Espafia.

En dicho estudio, al estar centrado en la competencia matematica, se pudo llevar
a cabo una evaluacion de distintas areas de la materia. A continuacion se van a exponer
los resultados obtenidos por los alumnos espafioles en la competencia de geometria
(ver Fig. 2.2), debido a que el presente trabajo se centra en dicha unidad didactica, y en
la competencia de aritmética, para poder establecer una comparacion entre ambas (ver
Fig. 2.3).

| Espacio y forma
Media ET. &
1 Hong Kong-China® ER (4.8} A 21 Polonia 480 (2.7) A
2 Japon 553 (4,3) & 22 Lumembumgoe 483 (14) A
3 Corea EEZ  (3.8) JA 23 Letonia® 485 400 -
4 Suiza 540 (35 A 24 Noruega 451 (2.5)
5 Finlandia 530 (2.0) A Ga*aluﬁa 482 (4.8
& Liechtenstein® 533 (44) A 25 Hungna 478 (3.3)
7 Belgica ' N R Espana 476 [2.6)
8 Macao-China" 528 (33) A 27 Idanda 476 (2.4)
@ Repiblica Checa 527 (4.1) 4 28 Rusi’ 474 [47)
10 Holanda 528 (2.0) 4 <9 Estados Unidos 472 (28]
11 Mueva Zelanda 525 (23) A 30 Iala 4 (A1) -
12 Australia 521 (23 A 3 Porugal 450 (34) ¥
13 Canada Ei8 I:1.E|: & 32 Grecia 437 (33} ¥
14 Austria 515 |:3.,_-=; 4 33 Serba® 412 39 ¥
15 Dinamarca {2 fgla: & 3 Tailandia® 44 (33} ¥
16 Francia s08 (3.0) & 35 Turquia 47 63 ¥
17 Eslovaquia =05 (40 A 29 Unuguay' 412 (30 ¥
18 Islandia 504 (15 & 37 México R e I
19 Alemania 0 ,:3;1; 4 32 Indonesiz” M opan '
20 Suecia 448 |:2IE: A 39 Tinez* e 28) ¥
Castila ¥ Ledn 408 (44) & 40 Brasi’ ] 41 ¥
Fais Vasco 403 [25) A Promedio OCDE 496  (0.6)

Fig. 2.2. Resultados espafioles en la competencia geométrica (PISA 2003. Matematicas.
Informe Espafiol, p.38)
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Cambio y relaciones

{ Holanda ES1 [31) A 21 Hungria 495 (31) A
T Corea F40 (35) A 22 Eslovaguia 43 35 A
2 Finlandia M1 22 A 23 Nonega 438 28) -
4 Hong Kong-China® 540 f47) & Cataluns 488 (54} -
F Lischtenstein® 540 (37) A 24 Letonia® 487 44 -
6 Canad3 37 (1.0) A 25 Luemburgo a7 L) -
7 Jamén £30 43) A 28 Estados Unidos 438 (300 -
E Belgica FAE 24} A 27 Polonia 484 2.7 -
& Mueva Zelanda 5 24 A i} Espana 48 25§
10 Australia 535 (23) A 26 Rusia" 477 @B -
11 Suiza 521 [37) A 30 Portugal 488 4.0) -
12 Francia 50 (2.6) & I laka 48 R T
13 Macao-China’ E18 (35) & 32 Grecia 43 @43 ¥
14 RepitlicaCheca 515 (35) & 32 Turguia 4 18 ¥
15 Islandia BIE [14) & 34 Serbia* 410 @0 W
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Fig. 2.3. Resultados espafioles en la competencia aritmética (PISA 2003. Matematicas.
Informe Espaiiol, p.34)

Ambas asignaturas forman parte del curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria. En ambos casos se puede ver que los resultados espafioles se encuentran
por debajo de la media. En el caso de la competencia geométrica los resultados son
peores que en el caso de la aritmética. Esto refleja, en cierto modo, la importancia que
ambas tienen para el curriculo, siendo la geometria més desatendida mientras que la

aritmética se ve potenciada.

Otros resultados que refleja el informe y que son de particular interés para el
presente trabajo son los relativos al interés de los alumnos por la asignatura de
matematicas. Para ello, los alumnos respondieron a distintas preguntas relacionadas

tanto con la motivacion intrinseca como con la motivacion extrinseca.

En la Fig. 2.4 se han representado los resultados obtenidos en relacion con la
motivacion intrinseca. Dicha motivaciéon se encuentra relacionada con el interés y
disfrute personal por las matematicas. Segun los resultados obtenidos en esta serie de
preguntas se puede concluir que en general, a los alumnos encuestados, les cuesta ir a

clase de matematicas pero una vez en ella tienen interés por lo que aprenden.
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Grafico 4 27
Interés vy disfrute por las Matematicas

Puntuacion
440 480 520
Me gustan los libros sobre o
Matematicas 68% |

Estoy deseandoir aclase | 20%
de Matematicas 80% |

Estudio Matematicas 2T 513
porque me gusta 3% |
Me interesan las cosas 1%
que aprendo en R |
Matematicas
!
0% 100%

O % De acuerdo O % En desacuerdo

Fig. 2.4. Interés y disfrute por las mateméaticas. Motivacion Intrinseca (PISA 2003.
Matematicas. Informe Espafiol, p.145)

Por el contrario, la motivacion extrinseca consiste en considerar las matematicas
como un instrumento imprescindible para alcanzar los objetivos, como puede ser un
buen futuro profesional. En la Fig. 2.5 se representan los resultados obtenidos en esta
cuestion. Analizando dichos resultados se puede ver que tres de cada cuatro alumnos
consideran que estudiar matematicas mejorara sus oportunidades de futuro y dos de

cada tres reconoce la importancia que tienen estas en sus estudios posteriores.
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Grafico 4.29
Motivacion Instrumental

Puntuacién
400 450 500
Merece la pena hacer un esfuerzo en Matematicas 76%
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porque las necesito para lo que quiero estudiar mas 7
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ayudaran a conseguir frabajo 399, 472
f

0% 100%

O % De acuerdo O % En desacuerdo

Fig. 2.5. Motivacion extrinseca por las matematicas. (PISA 2003. Matematicas. Informe
Espaniol, p.135)

2.1.2. Evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria
2000

Otro estudio que proporciona datos relevantes sobre la competencia matematica
espafola es el realizado por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte en el afio
2000. El objetivo principal de dicho informe era conocer los resultados educativos
alcanzados por los alumnos del curso 1999-2000 que finalizaban la etapa educativa
obligatoria. A partir de dichos resultados se valoro, frente a los estandares establecidos,
el nivel de aprendizaje de los contenidos y el grado de desarrollo de las capacidades
propuestas. Al mismo tiempo se establecieron relaciones entre el rendimiento de los
alumnos y los factores contextuales y procesos educativos (Ministerio de Educacion,
Culturay Deporte, 2000).

A continuacion se van a mostrar algunos resultados significativos respecto a la
asignatura de matematicas, por estar centrado el presente trabajo en dicha
competencia. En la Fig. 2.6 se pueden ver los distintos niveles de dificultad alcanzados
segun los bloques de contenidos y los conocimientos y habilidades. En particular, para
la unidad didactica de geometria, areas y volumenes las dificultades observadas fueron

medias, altas.
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BLOQUES DE Conocimientos, habilidades o competencias Nivel de dificultad para responder
CONTENIDOS Baja  Media  Alta
Operaciones, relaciones y problemas con nimeros X
naturales, enteros, decimales
QOperaciones, relaciones y problemas con nimeros X
fraccionarios
Nimeros y Cileulos y problemas de proporcionalidad y porcentajes X
o Estimacign de operaciones y redondeo de niimeros X
Expresiones algebraicas X
Operaciones con potencias X
Resolucién de ecuaciones X
Medida, Concepto de medida, operaciones y estimaciones con dife- X
S lnanin rentes unidades de medida
y cilculo de Medida de angulos X
magnitudes (ileulo de longitudes, perimetros, dreas y volimenes X X
BLOQUES DE (onocimientos, habilidades o competencias Dificultad para responder
CONTENIDOS Baja  Media  Alta
2 Elementos caracteristicos y relacién entre figuras X
HEP”“E‘“‘!““ y Cuerpos geométricos
:e;}feg:;:?;lﬂﬂ Semejanza de figuras y obtencin del factor escala X
Transformaciones geométricas, translacién, giros y simetria X
Interpretacin, Representacidn, lectura, interpretacién y andlisis de datos en X
3t cuadros, tablas y grificos
representaciin y
tratamiento de la s & i
informacién y tra- (onocimiento y comprensidn de los conceptos bisicos del X
tamiento del azar | 2237 ¥ 12 probabilidad

Fig. 2.6. Resultados obtenidos por bloques de contenidos en
Matematicas (Ministerio de Educacion, Culturay Deporte, 2000, p 86)

la asignatura de

Otros resultados de particular interés para el presente trabajo son los
relacionados con la opinién de los alumnos sobre la asignatura de matematicas. Como

se muestra en la Fig. 2.7, dicha asignatura es considerada la menos interesante.
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Ciencias de la Naturaleza 40
Ciencias Sociales, Geografia
¢ Historia 37
Matematicas 15 33
Lengua (astellana y Literatura 37 28

%0 10 10 30 40 50 60 10 80 0 100
I Nada o poco [ Normal [ Bastante o mucha

Fig. 2.7. Grado de interés de los alumnos segun las distintas areas (Ministerio de
Educacion, Culturay Deporte, 2000, p 328)

Ademas, en el estudio en cuestion, se elabord una relacidon entre el rendimiento
de los alumnos y el grado de interés por la materia. Tal y como se observa en la Fig. 2.8,
existe una relacion directa entre el resultado de los alumnos en las distintas areas y su
interés por las mismas. Es decir, cuanto mas les gustan, més altas son las puntuaciones

medias alcanzadas.

Diferencias en el rendimiento de los alumnos segin el grado de interés por las areas evaluadas

175
170
65
160
155
150
15
10
135
130
15

Rendimiento

Nada o poco Normal Bastante o mucho

—4@— Ciencias de 2 Naturaleza —— Ciencias Sociales, Geografia e Historia

Lenpua Castellana y Literatura ¢ Matemiticas

Fig. 2.8. Relacion entre el rendimiento y el grado de interés (Ministerio de Educacion,
Culturay Deporte, 2000, p 329)

Por ultimo, otro resultado relevante a destacar de dicho estudio es el grado de
dificultad que los estudiantes otorgan a las distintas materias. En la Fig. 2.9 se pueden
observar dichos resultados. Particularizando para la materia de matematicas se puede

ver gue esta es considerada por los alumnos como el area mas dificil.
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Matematicas [ S 1] 26 33 28
Ciencias de la Naturaleza [ -] 36 36 17
(iencias Sociales, Geoprafia
e Hifmria 4 15 43 26 1
Lengua Castellana y Literarura e S P 47 25 11
W% 0 10 40 60 80 100

B HMuy fial W Facl [ Normal [ Dificl [ Muy difil

Fig. 2.9. Grado de dificultad segun los alumnos de las distintas areas (Ministerio de
Educacién, Cultura'y Deporte, 2000, p 330)

Del mismo modo que se ha realizado con el grado de interés, se elabor6 en el
estudio una relacién entre el rendimiento académico y el grado de dificultad otorgado
por los alumnos (ver Fig. 2.10). Al igual que ocurria en el caso anterior, existe una
relacion directa entre ambos indicadores, es decir, cuanto mas facil consideran una
materia los alumnos, mejores son las puntuaciones obtenidas. Las puntuaciones
méaximas las obtienen aquellos alumnos que consideran la materia fécil. Esta
puntuacién desciende un poco en aquellos que la consideran muy facil. Mientras que
las puntuaciones mas bajas las obtienen aquellos alumnos que otorgan el calificativo de
muy dificil a la materia.
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Diferencias en el rendimiento segiin el grado de dificultad de las areas evaluadas para los alumnos

280
215
10
245 "

260
255 //_‘//
250 /’"

145
140
135
130
15

Rendimiento

Muy dificl Dificil Normal Fial Muy facil

—— Ciencias de la Naturaleza —— Ciencias Sociales, Geografia e Historia

Lengua Castellana y Literatura Matemdticas

Fig. 2.10. Relacién entre el grado de dificultad segin los alumnos y el rendimiento
(Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2000, p 331)

Los estudios explicados anteriormente (Informe PISA y Evaluacién de la
Educaciéon Secundaria Obligatoria) demuestran que los alumnos no alcanzan
resultados muy altos en la competencia matematica y que tienen dificultades a la hora
de su estudio y en la comprension de los conceptos que conlleva. Ademas, el interés de
los mismos por la materia es escaso debido a que es considerada como una materia
dificil existiendo una relacion directa entre esta variable y los resultados obtenidos en
dicha &rea. Aunque, al mismo tiempo, los alumnos consideran dicha materia como un
elemento importante en su formacién y sobre todo como un elemento imprescindible

para lograr sus objetivos futuros.

Debido a los datos analizados en los anteriores estudios se ve una necesidad en
buscar nuevos métodos de ensefianza aprendizaje que hagan que el interés de los
alumnos por la materia aumente de manera que los resultados alcanzados sean

mayores.

A continuacion se van a explicar de manera muy breve varios conceptos

relacionados con la motivacién en la educacién, la cual es la clave del presente trabajo.
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2.2. Lamotivacion en el aula

La educacién ha evolucionado y junto con ella la practica docente y el estilo de
aprender de los estudiantes, los cuales se encuentran cada dia mas influenciados por
una gran variedad de medios electronicos. Es por ello, que surge una necesidad de

busqueda de nuevas estrategias para motivar a los alumnos.

El proceso de aprendizaje es un proceso fundamentalmente subjetivo ya que es
necesario que los alumnos deseen aprender, es decir, se sientan motivados a ello. Por
ello se puede decir que los estudiantes siempre han necesitado de algun tipo de
motivacién para realizar una actividad, sobre todo en el campo de las matematicas.
Esto es debido a que la asignatura de matematicas, en cualquier nivel, es considerada
como una asignatura dificil, ausente de creatividad, abstracta y formal ocasionando de
ese modo un rechazo hacia la misma y produciendo un clima de desmotivacion el cual
puede ocasionar dificultades en su aprendizaje. Es por ello que el docente debe buscar
formas de mantener a los estudiantes motivados e interesados tanto en la clase como en

los contenidos que en ella se desarrollan.

El concepto de motivacion es un término dificil de explicar ya que a lo largo de la
historia ha sido conceptualizada de distintos modos (como impulso, fuerza, proceso
etc) y dentro de cada uno de ellos se pueden encontrar diversas definiciones. El término
motivacion deriva del verbo latino moveré, el cual significa moverse o poner

movimiento.

Algunas de las definiciones méas usadas, sencillas y generales son las siguientes.
De la Torre (2000) sefiala que es la “fuerza que impulsa al sujeto a adoptar una
conducta determinada” (p.27). Mientras que para Gibson, Ivancevich y Donelly (2001)
la definen como “fuerzas que acttan sobre el individuo o que parten de él para iniciar
y orientar su conducta” (p.60). En esta ultima definicion quedan englobados los
factores externos. Por altimo, para Hellriegel y Slocum (2004) conciben la motivacion
como “fuerzas que actlan sobre una persona 0 en su interior y provocan que se

comporte de una forma especifica, encaminada hacia una meta” (p.24).

Todas estas definiciones conciben la motivacion como una fuerza o conjunto de
ellas. Por el contrario, varios autores la definen como un proceso, partiendo de una
necesidad inicial hasta la conducta que satisface esa necesidad. Uno de estos autores es
Reeve (2003), el cual la define como un “conjunto de procesos que proporcionan

energiay direccion a la conducta”.
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Se puede decir que la motivacion es el impulso que conduce a una persona a
elegir y realizar una accion entre todas las posibles alternativas que se presentan en una
determinada situacion, es decir, empuja al individuo, lo energiza con el fin de que

alcance sus objetivos 0 metas y satisfaga sus necesidades.

Cuando las personas no ven satisfechas sus necesidades se pueden producir
distintas reacciones como pueden ser: desorganizacion del comportamiento (conducta
ilégica), agresividad, reacciones emocionales de ansiedad, nerviosismo, apatia,

desinterés etc (Aparicio de la Llanderas, 2012).

Si se interpolan las anteriores definiciones de motivacion al campo de la
educacion, una posible definicion de esta seria “despertar el interés de los alumnos por
los contenidos y los conceptos de la materia de manera que satisfagan sus necesidades y

alcancen una serie de metas u objetivos”.

Es por ello que tanto las metas como los objetivos influyen directamente en la
motivacion de los alumnos. En la Fig. 2.11 se puede ver las relaciones establecidas entre

las distintas metas y las distintas motivaciones existentes.

METAS
Relacionadas con

Motivacion Miedo al
De logro fracaso

Motivacion de

competencia Mativacion
h 1

Extrinseca

Motivacion
Intrinseca

Aprobacion de
adultos

Motivacion de Aprobacion de
control iguales

Fig. 2.11. Esquematizacion de las metas y las motivaciones a las que dan origen (Farias,
2010)

Desde el punto de vista educativo, las metas que se persiguen son las relacionadas

con la tarea y no las metas relacionadas con las recompensas 0 motivacion extrinseca.
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En menor medida también se persiguen las metas de valoracion social y las que

generan motivaciones de logro.

De manera muy breve se van a definir los distintos tipos de motivacion derivados

de las metas relacionadas con la tarea (Aparicio de las Llanderas, 2012).

e Motivacién de competencia: son aquellos alumnos que se interesan por
aprender no solo los contenidos sino también los procedimientos para

aumentar sus conocimientos.

e Motivacién intrinseca: el alumno realiza una actividad por el placer y la
satisfaccion que experimenta mientras aprende ya que el tema le resulta

interesante o porque las actividades atraen su atencion.

¢ Motivacién de control: cuando el alumno dispone de varios temas y formas de
resolver la tarea de manera que es el mismo el que ejerce el control de la

situacion fijando su propio ritmo y modo de aprendizaje.

A la vista de los resultados de los distintos estudios que se han presentado en el
apartado anterior se puede afirmar que los alumnos no se encuentran motivados, sobre
todo en el area de las matematicas. Esta falta de motivacion puede deberse a una falta
de metas u objetivos. Esto es debido a que conforme el alumno progresa en los distintos
niveles académicos su actividad se reduce a la simple adquisicion de contenidos, de
manera que los logros son apenas visibles. A esto hay que afadir las tareas rutinarias,
las clases monétonas basadas en libros de texto y en clases de pizarra y en tareas con
falta de sentido y que apenas se ajustan a situaciones cotidianas, de manera que los

alumnos dejan de ver utilidad a los contenidos y conceptos explicados durante la clase.

Es por ello por lo que el docente tiene que intentar crear una metodologia que
genere objetivos y retos atractivos para el alumno, utilizando herramientas con las que
se sienta identificado y aprovechando situaciones actuales. De este modo se puede
llegar a satisfacer las necesidades e inquietudes de los alumnos despertando su interés
de manera gue se sientan motivados en todo momento durante la clase y logrando de

este modo un aprendizaje significativo de los conceptos.

En el presente trabajo se van a desarrollar diferentes actividades que trabajen la
motivacion intrinseca de los alumnos dentro del area de las matematicas. Algunas

estrategias para ello son las siguientes (Gémez, 2005):

¢ Ayudar a los alumnos a conseguir éxitos consecutivos durante el aprendizaje

matematico

o Proporcionar conocimiento en matematicas
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o Ensefar diferentes metodologias para la comprension de ideas y resolucion

de problemas.

e Ayudar a los alumnos a establecer sus propias metas de aprendizaje

matematico
0 Usar metodologias de aprendizaje cooperativo y trabajos grupales
o Recalcar la importancia de las matematicas
o Fomentar la reflexion realizando preguntas abiertas.

e Fomentar la autonomiay responsabilidad.

2.3. Modelo matematica realista

Los problemas de la vida diaria se pueden aprovechar para ensefiar matematicas
permitiendo a los alumnos aprender los distintos conceptos matematicos aplicandolos
a situaciones que tengan sentido para ellos. Esto creara un ambiente distinto a las
clases habituales y monétonas favoreciendo el proceso de motivaciéon de los alumnos,
desarrollando sus capacidades de creatividad y descubrimiento, mejorando su
capacidad para integrar conceptos y haciendo que aprecien el enorme potencial de las
matematicas. Todo ello desembocara en un aprendizaje significativo de los conceptos
matematicos creando relaciones entre los mismos y los aprendidos en afios anteriores y

evitando que estos sean aprendidos como simples conceptos sin conexién alguna.

La corriente conocida como Educacién Matematica Realista tiene sus bases en la
idea de su fundador Hans Freudenthal (1905-1990) de que las mateméaticas deben
guardar relacion con la realidad, mantenerse cercanas a los nifios y ser relevantes para
la sociedad (Van den HeuvelPanhuizen, 2009). De este modo, las matematicas tendran

un valor humano. Es decir, consiste en que los alumnos aprendan.

Uno de los conceptos basicos de la Educacion Matematica Realista es la
modelizacion matematica. Esta se puede definir como el proceso de describir en
términos matematicos un fenémeno real, obteniendo resultados matematicos y
posteriormente evaluando e interpretando dichos resultados matematicos de una

situacion real (Gémez I, Maestro N, 2013).
El proceso de modelizacion matematica se puede describir en varios pasos:
¢ |dentificacidon del problema real a estudiar
¢ ldentificacion de las variables relevantes. Modelarlas en términos matematicos

e Obtencién de resultados mediante los métodos matematicos
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o Interpretar y evaluar los resultados obtenidos. Analizar como influyen dichos

resultados matematicos en la vida cotidiana

En la Fig. 2.12 se ha representado esquematicamente el proceso de modelizacién

matematica. Al usar este tipo de modelos en clase conviene hacer previamente una

introduccidn definiendo el concepto de modelizacion matemética y recalcando el hecho

de que los modelos son una sombra de la realidad ya que en muchas ocasiones conviene

realizar simplificaciones y los alumnos se pueden llegar a mostrar reticentes a estas

simplificaciones.

Interpretacion

bmmcmn dfl\==> / Mod

\

Traslacion

[ C
\ Predicciones | \
-~ / Interpretacidn

S o

elo

Mundo Real \\ Matematico

& Analisis

n-:luuones

[
onclusiones -=:= Matemiticas

‘\.

i

Fig. 2.12. Proceso de Modelizacién Matematica (Gémez I, Maestro N, 2013)

Se pueden concluir con que los principios en los que se basa la corriente de

Educacién Matematica Realista son (GPDM, 2013):

o Usar situaciones reales como base para aplicar los métodos matematicos.

¢ Modelar matematicamente dichos contextos y situaciones.

e Papel clave del docente, el cual actiia como guia.

¢ Importancia del aprendizaje cooperativo tanto en grupos como por medio de

toda la clase.

e Fuerte interrelacién e integracion de los distintos conceptos y contenidos

curriculares de las matematicas.
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2.4. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en la educacion

Actualmente, se estd produciendo un cambio dréastico en todos los aspectos de la
sociedad debido, en gran medida, por la introduccion de la tecnologia en la vida diaria.
Es por ello que la sociedad esta cambiando, no es un ente estatico. El principal fin de la
educacion es que los alumnos desarrollen al maximo sus capacidades permitiéndoles
integrarse en la sociedad de manera exitosa y proporcionandoles herramientas que les
ayuden a adaptarse a los continuos cambios de la misma. Del mismo modo que la
sociedad no se mantiene estatica la educacién debe ser capaz de hacer frente a estos

cambios.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion son un hecho en la sociedad
actual. Estas herramientas constituyen medios con los que los alumnos se encuentran
cada vez mas identificados y mas comodos en su manejo. Es por ello que son

consideradas una de las principales fuentes de motivacion.

El objetivo del presente trabajo consiste en aumentar la motivacién de los
alumnos en el aprendizaje de areas y voliumenes mediante las herramientas disponibles
a través de las TICs. En el presente apartado estas van a ser desarrolladas con mayor
profundidad para poder poner en contexto las actividades y las herramientas utilizadas

en la elaboracién de la unidad didéctica.

En primer lugar se van a definir las tics. Estas son un “conjunto de técnicas,
desarrollos y dispositivos avanzados que integran funcionalidades de

almacenamiento, procesamiento y transmisién de datos” (UNIR, 2012/2013).
Existen tres medios que se pueden utilizar en el aula (UNIR, 2012/2013).

¢ Medios audiovisuales: son los medios de comunicacion social que tienen que

ver directamente con la imagen y el sonido.

¢ Medios informaticos: son herramientas procesadoras de informacién digital

como por ejemplo un ordenador o la pizarra digital.

e Medios telematicos: son aquellas herramientas que tienen su base en Internet,

por ejemplo las redes sociales o los Webquest.
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2.5. Nuevas herramientas docentes

Una vez definidos los objetivos del presente proyecto asi como algunos conceptos
importantes, se va a detallar brevemente las herramientas a utilizar para poder
desarrollar las actividades que se propondrdn en la unidad didactica, la cual se

presentara mas adelante.

En concreto, se van a detallar la pizarra digital, los blogs, el software JClic y la
actividad Caza del tesoro. Todo ello son diferentes herramientas que se encuentran al
alcance del docente y le permiten tanto disefiar como desarrollar una unidad didactica

novedosa, divertida y basada en las nuevas tecnologias.

2.5.1. Pizarradigital

Este tipo de herramienta es un elemento que combina el uso de un proyector y un
ordenador permitiendo proyectar contenidos digitales. Al mismo tiempo disponen de
diferentes elementos y punteros digitales que permiten escribir, subrayar, dibujar etc
sobre las imagenes proyectadas, es decir, permiten interactuar sobre las imagenes

proyectadas.

Ademéas de las pizarras digitales también existen las pizarras digitales
interactivas. Este tipo de elementos permiten interactuar directamente sobre las

propias iméagenes proyectadas.

La pizarra digital irteractiva - =il |

videoproyector J" L

pizarra blanca irteractiva

Fig. 2.13. Pizarras digitales

A parte de las funciones ya comentadas, otras de las funciones que permiten
realizar al docente son: utilizar cdmodamente colores, estilos y formas y almacenar en
el ordenador las sesiones de trabajo realizadas permitiendo a los alumnos centrarse en

las explicaciones sin desviar su atencién para copiar los contenidos.

Mediante el uso de este tipo de herramientas se aumenta la participaciéon de los
alumnos en clase, al mismo tiempo aumenta su atencion y su retentiva ya que tienden a

participar mas. También aumenta la comprension ya que se posee un mayor nimero de
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recursos y con mayor interaccion permitiendo explicar los conceptos de manera mas

claray visual.

2.5.2. Blog

Un blog es sitio web donde los autores pueden publicar diversos textos, articulos,
noticias etc. Las publicaciones aparecen de forma cronol6gica de manera que la mas
reciente es la primera en aparecer dejando la mas antigua la dltima. Ademéas de
permitir realizar publicaciones, los usuarios tienen la libertad de participar

comentando las citadas publicaciones.

Los blogs se pueden definir como publicaciones periddicas y se caracterizan
porque el autor la puede personalizar, crear enlaces a otras webs o a otros blogs ,
agregar fotografias y videos y ademas los usuarios pueden intervenir creando de ese

modo pequeias comunidades que se encuentran en continuo crecimiento.

Dentro de los blogs se deben de distinguir los edublogs. Este tipo de blogs son
aquellos que se usan con fines educativos o en entornos de aprendizaje tanto para
profesores como para alumnos. Los edublogs, como herramienta educativa presentan

grandes ventajas tanto para los profesores como para los alumnos.

Desde el punto de vista del docente les permite crear accesos a distintos recursos
como pueden ser videos o apuntes ajenos al propio blog. Ademas les permite publicar
material docente de forma breve como pueden ser iméagenes, noticias etc. De igual
modo los profesores pueden establecer pequefias tareas a realizar por los alumnos,
publicar noticias, pequefios resimenes de lo tratado en clase, realizar aclaraciones etc.
Es decir, les permite estar en contacto con los alumnos de una manera sencilla y

directa.

Desde el punto de vista de los alumnos, este tipo de herramientas les permitira
fomentar su capacidad de sintetizacion y de critica ya que mediante el blog pueden
exponer resultados de manera clara y concisa. Ademas potencian la exposicion de ideas

u opiniones fomentando un espiritu critico.

Mediante este tipo de herramientas se puede desarrollar la competencia digital,
ademas es una herramienta sencilla de usar, comoda, Ilamativa que permite que los
alumnos descubran nuevas formas de comunicacién creando una comunidad
interactiva y fomentando el espiritu de clase. Otra de las grandes ventajas que
proporciona es que rompe la restriccion de tiempo y espacio que supone el aula

ordinaria.
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2.5.3. JClic
Es un software educativo libre. Mediante esta herramienta, el docente puede
crear rapida y facilmente aplicaciones didacticas multimedia. La visualizacion de las

actividades creadas no requiere ningun sistema operativo en particular.

Al ser un software libre permite al docente utilizar aplicaciones disefiadas por

otros usuarios y trabajar sobre ellas, editarlas etc.

(]
JClic

JClic esta formado por cuatro aplicaciones.

Fig. 2.14. Sofware JClic

. JClic applet: permite insertar las actividades creadas en paginas web.

. JClic player: permite realizar las actividades desde un ordenador sin

necesidad de que este esté conectado a la red.

. JClic autor: herramienta que permite crear, editar y publicar las

actividades. Es una herramienta facil de usar, visual e intuitiva.

. JClic reports: es un modulo de recogida de datos. Genera informes de las
actividades realizadas por los alumnos. Es una herramienta muy Util para el profesor a

la hora de evaluar la actividad.

2.5.4. Cazadel tesoro

Una caza del tesoro es un tipo de actividad didactica sencilla, divertida y util para
adquirir informacion sobre un tema determinado y practicar habilidades y
procedimientos relacionados con las tecnologias de la informacion y la comunicacién

en general.

La actividad consiste en una serie de preguntas y una lista de direcciones de
paginas web de las que pueden extraerse las respuestas. Algunas incluyen una “gran
pregunta” al final que requiere que los alumnos integren los conocimientos adquiridos

en el proceso.

Con la aparicion de Internet, los alumnos ya no se ven en la situacién de acudir a
libros, diccionarios, enciclopedias o bibliotecas publicas para obtener la informacién

necesaria para responder a las preguntas que plantea este tipo de actividad. Hoy en dia
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son accesibles infinidad de fuentes de informacidn a través de la red universal Internet.
Esta facilidad de acceso a la informacion tiene ventajas e inconvenientes. Ventajas en
cuanto a la facilidad, rapidez, comodidad y economia con la que se puede obtener la
informacion. Inconvenientes en cuanto a la facilidad de dispersién del que busca la

informacion y, en ocasiones, a la dificultad de contrastar la informacion obtenida.

El que primero que debe de resolver estos inconvenientes es el profesor que debe
navegar por Internet previamente para localizar informacion confiable y segura
(Roman Gravéan P, Adell Segura J, 2013).

En la busqueda de enlaces interesantes, son recomendables estas pautas:

e Consultar paginas web seguras y fiables como pueden ser: portales educativos,

paginas institucionales, foros educativos etc.

e Comprobar que los contenidos estan directamente relacionados con el tama a

tratar y se ajustan a la realidad.
e Evitar los sitios que contienen publicidad en ventanas emergentes.
o Asegurarse de que la pagina pueda ser encontrada facilmente por los alumnos.

e Conocer el grado de renovacion de la informacion que la pagina suministra.
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Capitulo 3

APORTACIONES DEL TRABAJO

Tras haber definido anteriormente tanto los objetivos a conseguir, como la
metodologia a seguir y tras haber explicado brevemente algunos conceptos importantes
sobre motivacidén, modelos realistas y nuevas herramientas docentes, se van a exponer

las aportaciones del presente trabajo fin de master.

En primer lugar se van a exponer los resultados del cuestionario realizado a 10
profesores sobre la motivacion de los alumnos, el uso de las TICs y los modelos de
actividades realistas. Los resultados de dicho cuestionario sirven como justificacién de

la necesidad de realizar una unidad didactica que englobe dichos aspectos.

Posteriormente se va a presentar la unidad didactica propuesta. En dicha unidad
didactica se recogen varias actividades novedosas que pueden resultar fuente de
motivacion para los alumnos y pueden dar lugar a un aumento en su rendimiento.
Dicha unidad didactica se va a centrar en matematicas, mas en concreto en los cuerpos

geométricos para alumnos de 3°ESO.

3.1. ¢(Como ven los profesores la motivacion de los
alumnosyelusodelas TIC en el aula?

Para realizar el presente apartado se ha realizado un cuestionario a 10 profesores
del colegio concertado donde se llevéd a cabo el periodo del practicum. Dicho

cuestionario se encuentra detallado en el Anexo A.

A partir de los resultados obtenidos mediante dicho cuestionario se puede
concluir si la linea de trabajo seleccionada resulta interesante dentro del ambito
educativo y por lo tanto la unidad didactica propuesta. Ademas se van a extraer ideas

sobre el tipo de actividades a plantear en dicha unidad didactica.

En la Tabla 3.1y en la Fig. 3.1 se muestran los resultados de dicho cuestionario.
Dicho cuestionario se compone de 15 preguntas con respuestas cerradas (Si/No) a
excepcion de la pregunta quinta en la que las posibles respuestas hacen referencia a
distintas TICs por lo tanto no se puede cuantificar con Si/No y su resultado no se
expone en ninguno de los graficos. En cada una de las gréficas, el eje horizontal marca

el nimero de pregunta a la que se hace referencia.
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Las preguntas del cuestionario se pueden clasificar en 3 bloques. Las preguntas
1-6 se encuentran relacionadas con las TICs, las preguntas 7, 8 y 9 con la motivacién
escolar y por ultimo, las preguntas 10 — 13 con diferentes tipos de actividades a realizar
en clase. Las Gltimas preguntas del cuestionario (14 y 15) no se encuentran inscritas en
ningun bloque. La pregunta 14 es una opinion de los profesores sobre las TICs mientras
gue la 15 es la pregunta que serviria de justificacion a la presente linea de dicho trabajo,

gue es la unidad didactica.

Tabla 3.1 Resultados cuestionario

Respuestas

Pregunta Si No

1 10

2 10

3 4 6

4 10

5

6 10

7 3 7

8 10

9 10

10 7 3

11 10

12 10

13 10

14 10

15 10

Respuestas Cuestionario

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

W Si ENo

Fig. 3.1.  Resultados cuestionarios en forma de diagrama de barras.
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Analizando las respuestas del cuestionario se pueden extraer varias conclusiones.
Estas conclusiones van a ser presentadas por bloques, los cuales han sido explicados

anteriormente.

Respecto a las TICs en el &mbito educativo, las preguntas mas significativas en
dicho aspecto son la primera y la segunda. ElI 100% de los profesores considera que
estas herramientas son beneficiosas a la hora de impartir las clases y ademas, el 100%

de ellos considera que los alumnos estarian mas atentos en clase si se usaran.

Mediante las respuestas a estas preguntas se refleja la necesidad del uso de las
nuevas herramientas tecnoldgicas a la hora de impartir las clases y cémo éstas son
consideradas por los profesores como una fuente motivadora para los alumnos.
Ademas, si los alumnos se encuentran motivados y atienden mas en clase, es de esperar
que su rendimiento aumente. Al mismo tiempo, con el resto de respuestas se refleja que
los profesores, hoy en dia, ya estan usando estos nuevos medios educativos a la hora de
impartir las clases y que su uso no les supone una dificultad afiadida (el 100% de ellos
ha respondido afirmativamente a la pregunta cuarta y negativamente a la sexta, las
cuales reflejan estos aspectos). Esto es debido a que hoy en dia la tecnologia forma
parte de la vida diaria de las personas, no sélo de los alumnos, por lo que cada vez mas

las personas se estdn acostumbrando a su uso.

Tal y como se ha explicado, la pregunta quinta contiene diferentes herramientas
tecnoldgicas a usar durante una clase. Estas herramientas son: pizarra digital,
ordenador conectado a un proyector y sala de informatica. Practicamente la totalidad
de los profesores han contestado que usan las 3 herramientas. Ninguno de ellos ha
propuesto una herramienta nueva. Esto pone de manifiesto el uso cada vez mayor de
las TICs.

En la Fig. 3.2 se resumen las respuestas a las preguntas sobre TICs.
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Preguntas sobre TICs

10

1 2 3 4 5 6

mSi mNo

Fig. 3.2. Resultados a las preguntas sobre TICs

El segundo bloque de preguntas se encuentra relacionado con la motivaciéon de

los alumnos. En la Fig. 3.3 se resumen las respuestas a estas preguntas.

El 70% de los profesores considera que los alumnos no se encuentran motivados
durante las clases (pregunta 7). Al mismo tiempo el 100% de ellos considera que los
alumnos piensan que las matematicas son una materia dificil y aburrida (pregunta 8).
También el 100% de ellos opina que existe una relacién directa entre la motivacién y los

resultados académicos (pregunta 9).

Estas respuestas reflejan la importancia de crear una unidad didéctica que se
fundamente en la motivacion de los alumnos y mas en concreto en la materia de
matematicas. Por lo tanto, el tercer objetivo especifico que consiste en plantear

actividades motivadoras resulta de interés para los profesores.
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Preguntas sobre motivacion
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Fig. 3.3. Resultados a las preguntas sobre motivacion

El tercer bloque de preguntas es sobre diferentes tipos de actividades a realizar en
el aula. Las respuestas a estas preguntas van a servir para justificar el tipo de
actividades que se van a proponer en la unidad didactica. En la Fig. 3.4 se muestra un

resumen de las respuestas a estas preguntas.

El 70% de los profesores consideran que la realizacion de actividades
relacionadas con la busqueda de informacién en Internet o la realizacién de blogs

pueden resultar beneficiosas para el aprendizaje de los alumnos (pregunta 10).

Ademas, el 100% de los profesores consideran utiles las actividades realistas y
gue estas pueden aumentar el interés de los alumnos por la materia en cuestion

(preguntas 11y 12 respectivamente).
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Preguntas sobre distintas actividades
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Fig. 3.4. Resultados a las preguntas sobre actividades

La pregunta 14 refleja la necesidad de dotar al colegio de infraestructuras
tecnoldgicas, lo cual facilitaria la realizacion de unidades didacticas basadas en las
TICs.

La pregunta 15 se basa en la utilidad de una unidad didactica que contemple
actividades relacionadas con las TICs y actividades realistas para aumentar la
motivacién de los alumnos. EI 100% de los profesores han contestado que si que la

verian util.

Tras el andlisis de las respuestas del cuestionario se han extraido varias
conclusiones. Los profesores consideran que las TICs y las actividades realistas
resultarian beneficiosas a la hora de impartir las clases, siendo ambas, fuente de
motivacion para los alumnos. Ademas, se puede decir que hoy en dia los alumnos no se
encuentran motivados durante las clases por lo que resulta necesario elaborar una
unidad que parta de esta situacion y trabaje para corregir este aspecto. Por lo tanto, la
unidad didéactica que se va a plantear va a partir de este punto y se va a basar en
presentar actividades que lo mejoren. Estas actividades se van a basar en modelos
realistas que muestren la utilidad de las matematicas a los alumnos y en actividades
que contemplen el uso de Internet y las nuevas herramientas. Al mismo tiempo, dichas

actividades se van a desarrollar en clase utilizando herramientas tecnolégicas.
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3.2. Propuesta didactica de las areas y voliumenes usando
las TIC

A continuacion se va a presentar la unidad didactica sobre cuerpos geométricos
basada en modelos realistas y que supone el uso de las TICs. Esta unidad didactica, tal y
como se ha explicado anteriormente ha sido concebida partiendo del hecho de la falta
de motivacion de los alumnos durante las clases y la relacion existente entre motivacion

y rendimiento académico.

Mediante esta propuesta de unidad didactica se pretende cumplir el tercer
objetivo especifico de este trabajo fin de master. Ademas, tal y como se ha detallado en
el apartado de objetivos, el planteamiento de las distintas actividades se va a realizar

basandose en:

e Que comprendan la importancia de las matematicas en diferentes aspectos de

la vida cotidiana permitiéndoles ver su utilidad.

e Conseguir un aprendizaje significativo, es decir, que los alumnos relacionen

conceptos nuevos con conceptos previos.
¢ Aumentar el dominio de las tecnologias de la informacién

3.2.1. Contexto en el que se desarrolla la unidad

La presente unidad didéactica se encuentra inscrita en la asignatura de
Matematicas del curso de 3° ESO. Dentro de dicha asignatura la unidad didactica que
se va a desarrollar es la correspondiente a los cuerpos geométricos. Para su elaboracion
se ha realizado siguiendo las instrucciones de la Orden de 9 de Mayo de 2007, articulo
26 (BOA 1-06-07). Ademas, se ha tenido en cuenta el articulo 3 de la misma Orden que
trata de los Fines de la Educacién Secundaria Obligatoria, asi como el articulo 4,

Contextualizacion a la realidad de la Comunidad auténoma.

3.2.2. Objetivos y ensefianzas minimas
Los objetivos y ensefianzas minimas que se espera que alcancen los alumnos con

la presente unidad didactica son los siguientes.

Objetivos generales de la unidad didactica:

e Conocer e identificar tanto las caracteristicas como las propiedades de los

distintos cuerpos geométricos.
e Calcular areas tanto de cuerpos simples como de cuerpos complejos

e Calcular volumenes tanto de cuerpos simples como de cuerpos complejos
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Objetivos especificos de la unidad didactica:

e Utilizar nomenclatura especifica relativa a los cuerpos geométricos que les
permita realizar descripciones de las diferentes figuras y objetos del mundo

real de manera exitosay clara.

¢ Distinguir los poliedros regulares y semirregulares. Conociendo e identificando

sus caracteristicas geométricas mas relevantes.

¢ Identificar los poliedros regulares. Describirlos de manera clara y transmitir

informacion relevante de los mismos.

¢ Reconocer planos de simetria y ejes de giro en los cuerpos geométricos que los

tienen.

e Saber realizar el desarrollo en plano mas intuitivo de los cuerpos geométricos

bésicos.
¢ Calcular longitudes de figuras espaciales a partir de otras ya conocidas.

e Calcular tanto la superficie como el volumen cuerpos simples utilizando tanto

el desarrollo plano de los mismos como su formula directa.

o Calcular la superficie y el volumen de cuerpos geométricos complejos mediante

su descomposicion en cuerpos geométricos simples.

Ensefianzas minimas a desarrollar en la unidad didactica:

e Competencia matematica: los alumnos deben de ser capaces de distinguir los
diferentes cuerpos geométricos y sus caracteristicas mas relevantes. Ademas
deben de ser capaces de realizar calculos de longitudes, areas y volumenes

colocando las unidades métricas de forma correcta.

o Competencia de comunicacién linglistica: los alumnos deben de entender y
explicar de manera escrita y oral las caracteristicas de los diferentes cuerpos
geométricos. Ademas deben de ser capaces de extraer informacién geométrica

de un texto dado.

e Competencia de conocimiento e interaccion con el mundo fisico: en esta
unidad didactica se van a desarrollar actividades relacionadas con la vida
diaria. Se estudiaran situaciones y contextos en los que los cuerpos geométricos
se encuentren presentes por lo que de ese modo se contribuira al desarrollo de

dicha competencia.
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o Competencia de tratamiento de la informacion y competencia digital: las
diferentes actividades de la unidad did4ctica se van a implementar mediante el
uso de nuevas tecnologias. Se van a realizar actividades que supongan el uso de
Internet para buscar informacion, el uso de blogs y la pizarra digital interactiva
para presentar los contenidos de una manera més entretenida, graficay amena,
entre otros.

e Competencia social y ciudadana: mediante las actividades relacionadas con la
vida diaria se pretende que los alumnos valoren el uso y la importancia de la

geometria y al mismo tiempo fomentar esta competencia.

e Competencia cultural y artistica: se pretende que los alumnos puedan describir
en términos geomeétricos tanto elementos artisticos como elementos cotidianos
con la ayuda de los conceptos adquiridos a lo largo de la presente unidad
didactica.

e Competencia de aprender a aprender: los alumnos deben de ser capaces de
afrontar sus errores y aprender de ellos. Se va a fomentar una actitud critica en
los alumnos haciendo que las clases sean lo mas interactivas posibles,
fomentando la participacién y respetando tanto los turnos de palabra como las
diferentes opiniones y aportaciones. Por ello se realizardn actividades como
puede ser el blog, o la actividad de “Un paseo por Zaragoza”, donde los
alumnos tendran libertad para expresar sus opiniones acerca de cualquier tema

relacionado con la geometria.

e Competencia en el desarrollo de la autonomia e iniciativa personal: se valorara
cualquier aportacion de los alumnos que pueda contribuir al desarrollo de la
unidad. Mediante la actividad del blog se pretende fomentar este tipo de

competencia.
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3.2.3. Contenidos

Los contenidos que trabaja la siguiente unidad didactica se encuentran reflejados

en la Tabla 3.2. Dichos contenidos se han dividido en conceptuales, procedimentales y

actitudinales.

Tabla3.2 Contenidos de la unidad didéactica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Contenidos

Caracteristicas

geomeétricas y
propiedades de

diferentes cuerpos.

Formulas de
calculo de areas de
cuerpos geométricos
sencillos.

Férmulas de
calculo de volumenes

de cuerpos

geométricos sencillos.

Teorema de

Pitagoras.

Saber descomponer
un cuerpo
geométrico
complejo en cuerpos
mas sencillos cuyo
célculo (areasy
volimenes) resulta

sencillo.

Saber dividir un
problema complejo
en problemas mas

simples.

Saber identificar en
un dibujo los datos
conocidos a partir de
los cuales se pueden
calcular los

desconocidos.

Saber identificar en
un dibujo los
tridngulos rectangulos
para poder aplicar el

Teorema de Pitagoras.

Comprender
la importancia
y la utilidad de
los cuerpos
geomeétricos en

la vida diaria.

Tener actitud
critica, de
superacién y de

colaboracion.

Saber
superar los
bloqueos a la
hora de
resolver

problemas.

Asumir,
superary
aprender de los

fracasos.

3.2.4. Metodologiay estrategias didacticas

Para la implantacion de dicha unidad didactica la metodologia a usar se basara en

una combinacion de lecciones magistrales al comienzo de la unidad con aprendizaje
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significativo utilizando para ello la matematica realista, método de descomposicion de

problemas 0 método heuristico y lecciones en pizarra.

Todo ello se pretende llevar a cabo alternando el método tradicional de libro, la

pizarray las nuevas tecnologias.

Mediante las lecciones magistrales se pretende motivar a los alumnos y que estos
establezcan conexiones entre los contenidos de la unidad y la vida cotidiana. El
aprendizaje significativo se pretende llevar a cabo de manera que el alumno emplee
conocimientos adquiridos y establezca relaciones entre los nuevos conceptos y los que

ya posee dando lugar a un aprendizaje mas duradero.

Ademas, para la resolucidn de problemas se utilizara el método heuristico, el cual
resulta de gran interés en el tema de cuerpos geométricos. Este método consiste en
comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y por Gltimo examinar la
solucion obtenida.

Se fomentard la participacion en clase y la comunicacion. Para ello se valoraran
positivamente las intervenciones. Ademas se plantearan problemas y actividades del
entorno real con distinto grado de dificultad permitiendo a los alumnos obtener éxitos
consecutivos de manera que se evite la desmotivacion y se adquieran unos habitos de

pensamiento y resolucion eficaces.

Debido a las caracteristicas de la unidad presente se utilizaran representaciones

gréficas y simbolicas y se ilustrara la teoria con ejemplos.
La unidad contara con diferentes tipos de actividades:

e Actividades de iniciacién: este tipo de actividades se encuentran destinadas a
recordar conceptos ya aprendidos tanto de afos pasados como de temas
anteriores. Se recordaran fundamentalmente las caracteristicas de los cuerpos
geométricos simples, su reconocimiento grafico y se prestara especial interés al

teorema de Pitagoras. La actividad caza del tesoro servira para este fin.

o Actividades de motivacion: se va a recurrir a las actividades de “Un paseo por
Zaragoza” y de “Matematica realista” para llamar la atencién de los alumnos
sobre los cuerpos geométricos. Al mismo tiempo se pretende que relacionen los
diferentes conceptos con la vida cotidiana viendo su utilidad. De este modo se
evita la monotonia de las clases basadas en teoria y resolucion de problemas
introduciendo actividades mas practicas y novedosas donde el alumno se pueda

llegar a sentir mas identificado.
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o Actividades de reflexién: mediante el blog “Paseando Geometria” se pretende
gue los alumnos se impliquen en el proceso de ensefianza-aprendizaje
poniendo sus propios ejemplos, expresando sus opiniones, planteando dudas y
consultas etc. Al mismo tiempo se pretende crear un buen clima de clase

potenciando la colaboracion y el respeto.

3.2.5. Recursos

La puesta en marcha de la unidad va a ser llevada a cabo por el profesor de la
asignatura durante el horario establecido para la misma y en el aula ordinaria de clase.
Las clases se desarrollaran usando fundamentalmente la pizarra y como apoyo un
ordenador conectado a Internet con proyector o la pizarra digital interactiva. Debido al
caracter de dicha unidad también serd necesario el uso de tizas de colores para poder

ilustrar con mayor precision las figuras dibujadas en la pizarra.

En caso de que al aula ordinaria de clase no se encontrara equipada con Internet,

pizarra digital u ordenador con proyector seria necesario acudir al aula de informatica.

Ademas durante la clase se utilizara el libro del alumno, calculadora cientifica,
instrumentos de dibujo y fotocopias de apoyo que incluyan resimenes de férmulas o
figuras gréficas.

e Recursos materiales

Empleados por el profesor:
0 Libro de texto
0 Ordenador conectado a proyector
o Pizarra tradicional
o Pizarra digital interactiva
o Internet
o Blog
o Tizas de colores
0 PowerPoint
Empleados por el alumno:
0 Material escolar: cuadernos, libro de texto, boligrafos, lapiceros etc.
0 Ordenador individual o por grupos

o Blog
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o Internet

e Recursos espaciales

0 Aula de la asignatura.

o Aula de informaética.

3.2.6. Temporalizacion
La realizaciéon de la unidad didéactica se compone de 9 sesiones. Cada una de estas
sesiones corresponde con 1 hora de clase. A la semana se impartirdn 3 horas de clase.

En total se destinara a la implantacién de la unidad 3 semanas, es decir, un total de 9

horas.

La implantacion de la unidad did4ctica se realizard en la medida de lo posible tal

y como se muestra en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3 Secuenciacion de la unidad didactica

Sesion

Actividades

Metodologiay

herramientas

Repaso de conceptos (formas
geomeétricas simples y Teorema de
Pitagoras). Explicacion del blog.

Caza del tesoro, Blog
“Paseando Geometria” y

pizarra tradicional.

Explicar conceptos: poliedros
regulares y poliedros semirregulares
(caracteristicas, identificacion).
Realizar desarrollos planos. Explicar

actividad “Un paseo por Zaragoza”

Pizarra tradicional o PDI.
Power Point. Comienzo
actividad “Un Paseo por
Zaragoza”. Actividad JClic

(primera parte).

Explicar célculo de areas (laterales y
totales) de prismas, piramides y

troncos de piramide.

Pizarra tradicional o PDI.

Power Point.

Explicar célculo de &reas (laterales y
totales) de cilindros, conos, troncos

de cono y esferas.

Pizarra tradicional o PDI.

Power Point.

Explicar célculo de volimenes de

figuras espaciales.

Pizarra tradicional o PDI.
Power Point. Actividad

Blog “Paseando Geometria”

Actividad “Un Paseo por Zaragoza”
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JClic (segunda parte)

Aplicacion del teorema de Pitagoras | Pizarra tradicional o PDI.
para obtener longitudes en figuras Power Point.
espaciales.

Aplicaciones concretas del calculo de | Actividad “Matematica

areas y volumenes. realista”

Repaso de conceptos. Revision del Blog “Paseando

Blog, comentando los puntos mas Geometria”, ejercicios de
interesantes. Resolucion de repaso, pizarra tradicional.

ejercicios de repaso.

Examen de célculo de areas 'y En papel. 80% de la nota

volimenes de la unidad didactica.

En la tabla se muestra el nimero de sesion, la actividad a desarrollar y la
herramienta y metodologia a usar para desarrollarla.
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3.2.7. Actividades propuestas

En el siguiente apartado se van a desarrollar una serie de actividades propuestas
para desarrollar la unidad didéactica. Estas actividades, tal y como se ha ido
comentando a lo largo del presente trabajo, parten del punto de la desmotivacion actual
de los alumnos y pretenden introducir diferentes elementos motivadores que capten su
atencion rompiendo la monotonia de la clase tradicional. Para ello se han usado varias
herramientas tecnoldgicas con las que el alumno, cada vez mas, se siente identificado y

cémodo.

Al mismo tiempo se pretende fomentar que los alumnos vean la importancia de
las mateméticas y su utilidad en la vida cotidiana, por ello se han planteado varias

actividades que se enmarcan en un contexto real.

3.2.7.1. Actividad 1: Caza del tesoro

Una caza del tesoro, tal y como se ha explicado anteriormente, es una actividad
basada en una serie de preguntas sobre el tema en cuestion que el alumno tiene que
resolver consultando los enlaces que el profesor proporciona. Este tipo de actividades
se suelen llevar a cabo al comienzo de la unidad didactica ya que sirven como
introduccién al tema en cuestion y permiten a los alumnos empezar a familiarizarse con

el mismo.

Se ha decidido empezar la unidad realizando este tipo de actividad ya que es
considerada como una fuente motivadora para los alumnos. Este tipo de actividad
supone un reto para los alumnos, los cuales tienen que investigar sobre algo
desconocido mediante una serie de enlaces de Internet. Cuando los alumnos consiguen
hallar las respuestas por ellos mismos supone un éxito y la principal base de la

motivacion es conseguir una serie de éxitos sucesivos.

La actividad de caza de tesoro que se propone permite a los alumnos que se
empiecen a familiarizar con los conceptos de longitud, area y volumen. Al mismo
tiempo les permite recordar conceptos anteriores tales como las caracteristicas de los

formas geométricas simples y el Teorema de Pitagoras.

En la Fig. 3.5 se muestra la actividad de la caza del tesoro propuesta en la

presente unidad did4ctica.
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CUERPOS GEOMETRICOS, AREAS Y VOLUMENES

o Introduccion:

Un cuerpo geomeétrico es una figura tridimensional, posee ancho, largo y alto. Ocupa un lugar en
el espacio y por lo tanto posee volumen. Area es una medida de extensién de superficie. Volumen
es una medida de extension en 3 dimensiones.

0 Preguntas:
1. ¢En qué tipo de tridngulos se puede aplicar el Teorema de Pitagoras?
2. ¢Qué nos permite calcular el Teorema de Pitagoras?
3. Identificar cada forma geométrica

4, Escribir la formula para el calculo del area de las formas geométricas anteriores.
Colocar en el dibujo las magnitudes necesarias para su calculo.

@ A O

0 Recursos web a usar por el alumno para resolver las preguntas anteriores:

http://www.youtube.com/watch?v=-eysdsow4aM

http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/teorema-pitagoras.html

http://www.youtube.com/watch?v=J4QbmOqgVvg

http://www.ditutor.com/geometria_espacio/cuerpos geom%C3%A9tricos.html

o Lagran pregunta:

¢En qué se diferencian los cuerpos geométricos de las formas geométricas? Dibuja un

cuerpo geométrico regular y otro irregular.

Fig. 3.5. Actividad Caza del tesoro
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3.2.7.2. Actividad 2: Un paseo por Zaragoza

La actividad que se presenta a continuacién, al igual que ocurre con el blog, no se
trata de una actividad puntual que se realiza en una Unica sesion, sino que tal y como se
muestra en la temporalizacion, la actividad comienza en la segunda sesion y se realiza a

lo largo de toda la unidad didactica.

Esta actividad consiste en que cada alumno realice fotografias, videos o dibujos
de los diferentes cuerpos geométricos que vaya encontrando por la ciudad, tanto
edificios, como objetos, obras de arte etc. Hoy en dia, practicamente todos los alumnos
disponen de mdvil con el que poder realizar fotografias o videos por lo que esta
actividad les supone usar una herramienta con la que ellos se sienten totalmente

identificados y manejan a la perfeccion.

Esta actividad se complementa con la actividad del blog “Paseando Geometria”.
Todas las fotos, videos o dibujos tienen que ser colgadas en el apartado correspondiente

del blog para que el resto de los alumnos las puedan consultar.

Para poder evaluar dicha actividad es necesario que cada alumno suba un minimo
de 3 fotografias, videos o dibujos. Si un alumno no cumple el minimo requerido se le
evaluara dicha actividad con un suspenso. El hecho de subir 3 fotografias no supondra
un 5 en la actividad, sino que se tendra en cuenta la explicacion de la misma y la
complejidad de la figura. Se puede tratar de figuras de cuerpos geométricos sencillos o

de figuras que supongan la combinacién de varios cuerpos geomeétricos.

Para que las aportaciones sean vélidas cada alumno tendrd que subir la
fotografia, video o dibujo al blog y debera de escribir su hombre e incluir una breve

descripcion del cuerpo geométrico del que se trate.

Esta actividad supone un reto para los alumnos, los cuales tienen que encontrar
diferentes cuerpos geométricos en el ambito que les rodea. Al mismo tiempo es una
actividad enmarcada en un contexto real por lo que les permitird establecer relaciones

entre los conceptos aprendidos durante las clases con la vida cotidiana.

En la Fig. 3.6 se muestra el ejemplo con el que el profesor explicara a los alumnos
la presente actividad. En el ejemplo no s6lo se muestra la imagen obtenida sino que

también se afiade el cuerpo geométrico equivalente para mostrar las similitudes.
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Ejemplo de actividad “Un paseo por Zaragoza”

Edificio que se encuentra
en la plaza de la

Romareda.

Este edificio corresponde a

un hexaedro o cubo.

A continuacion se muestra

su similitud.

Fig. 3.6. Ejemplo de actividad “Un Paseo por Zaragoza”
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3.2.7.3. Actividad 3: Caracteristicas geométricas, areas y
volumenes con JClic

La tercera actividad que se propone en la unidad did4ctica, tal y como se muestra
en la temporalizacion, es necesario realizarla al final de las sesiones 2 y 5. Esta
actividad utiliza el software libre JClic para crear una aplicaciéon que les permite a los

alumnos realizar varios ejercicios de manera gréfica, divertida y novedosa.

Son ejercicios sencillos que no les llevardn mas de 5 minutos. Los ejercicios
propuestos se basan en realizar un resumen de los conceptos explicados permitiéndoles
afianzar los conocimientos adquiridos. Estos ejercicios son del tipo de asociacion

simple y rellenar huecos.

Adema@s, la aplicacion cuenta con un contador de aciertos y de intentos el cual se
encuentra ubicado en la esquina inferior derecha. De este modo la aplicacion tiene una
estructura similar a la de los juegos creando una atmasfera motivadoray divertida para

los alumnos.

Los ejercicios que se plantean con la presente aplicacion seran de dos tipos,
asociativos simples y de rellenar huecos. Los ejercicios asociativos simples consisten en
gque el alumno enlace mediante una flecha las casillas que se encuentran en un lado de
la pantalla con las que se encuentran en el lado contrario. Por el contrario, el segundo
tipo de ejercicios consiste en rellenar los huecos de una frase. Estas frases seran
conceptos tedricos basicos que el alumno debe tener muy presentes para poder
entender bien la unidad y evitar errores. Para poder rellenar los huecos se le
proporcionara al alumno un desplegable en cada uno de ellos mediante el cual se le

presentaran varias opciones posibles de las cuales s6lo una es cierta.

Ademas, entre los ejercicios se iran introduciendo diapositivas teoricas, en las que

se daran alguna breve descripcion tedrica a modo de recordatorio.

Los ejercicios de esta aplicacién se realizaran en dos sesiones debido a los
contenidos que trabajan, adecudndose de ese modo a los conceptos explicados y

trabajados en clase hasta el momento y sirviendo de refuerzo a los mismos.

A continuacién se presentan cada una de las actividades creadas con JClic. En
todas ellas, en la parte inferior se encuentra una descripcién con el enunciado de la
actividad. Las imagenes corresponden a cada una de las pantallas del programa

desarrollado.

- 48 de 89 -



Capitulo 3: Aportaciones del trabajo

Primera parte de la actividad JClic (Sesion 2)

Actividad en marcha

Ejercicio asociativo sobre

desarrollos planos. El

alumno debera relacionar

cada cuerpo geométrico con

su desarrollo plano méas

intuitivo.

Diapositiva en la que se
explica el concepto de
CUErpo geomeétrico y su

clasificacion.
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Los poliedros tiene las caras | =l
Las caras de los poliedros son L
Los poliedros se clasifican en: e

Los cuerpos redondos tienen caras | ]

aciarios intenios tiempo

Ejercicio de rellenar huecos
en el que el alumno debera
completar varias
definiciones sobre las
caracteristicas de los

cuerpos geomeétricos.

‘

oo

Actividad en marcha

aciarps intentos tiampo

Ejercicio de caracteristicas
iguales. Mediante este
ejercicio el alumno debe
seleccionar aquellas figuras
que correspondan a

poliedros regulares.
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Actividad en marcha

Un poliedro regular tlene caras y
angulos [

Un poliedro irregular tiene caras y

angulos iz

Este ejercicio también es de
tipo de rellenar huecos. En
este caso consiste en
completar las definiciones
de los distintos tipos de

poliedros.

Actividad en marcha

El altimo ejercicio que se
plantea para esta primera
sesion con la aplicacién
también es de asociacion
simple. Consiste en que los
alumnos unan cada cuerpo
geométrico con su dibujo

correspondiente.
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Segunda parte de la actividad JClic (Sesion 5)

acierios intanios tiampo

Ejercicio asociativo
simple en el que
alumno debe unir cada
CUErpo geomeétrico con
la formula que calcula

su area total.

Actividad en marcha

atiarbs inlenbos tiempo

Ejercicio asociativo
simple en el que el
alumno deber
relacionar los cuerpos
geomeétricos con la
formula que calcula su

volumen
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3.2.7.4. Actividad 4: Blog “Paseando Geometria”

La presente actividad no se trata de una actividad puntual que se realiza en una
sesion en concreto de la asignatura. Tal y como se puede ver en la temporalizacion,
dicha actividad se va a desarrollar durante toda la unidad didactica, dedicando un
tiempo especial al final de la misma para poder observar y estudiar los resultados

alcanzados.

Esta actividad pretende fomentar el trabajo cooperativo de todos los miembros de
la clase. Del mismo modo se pretende que los alumnos reflexionen sobre la geometria y
que vean las aplicaciones que estas tienen en la sociedad de manera que poco a poco se

vaya construyendo un aprendizaje significativo y colaborativo.

Se ha seleccionado esta actividad porque actualmente, debido a la gran
proliferacion de las redes sociales, los alumnos se encuentran muy familiarizados con

Su uso y se sienten muy identificados con ellos.

La actividad consiste en crear un blog con la ayuda de todos. Para ello el docente
creara previamente un blog en un dominio. Existen varios servidores que permiten
alojar blogs de manera gratuita. Al mismo tiempo permiten su gestion y su edicién de
una manera rapida, sencilla e intuitiva. El dominio que se ha utilizado para la creacion

del blog que va a servir como ejemplo es Wordpress.

Previamente a la realizacién de dicha actividad es necesario que el docente no
sélo cree el blog, sino que lo edite de manera que sea muy visual llamando de ese modo
la atencion de los alumnos. Al mismo tiempo es necesario que el profesor cuelgue

varios videos, imagenes, enlaces, noticias etc a modo de ejemplo.

Los fines de esta actividad es que los alumnos se conecten al blog desde sus casas
y aporten cualquier cosa que les parezca interesante relacionada con la unidad de areas
y volimenes. Las aportaciones pueden ir desde noticias o enlaces hasta fotos sacadas
con el moévil. Al mismo tiempo el docente ira colgando publicaciones en las que
plantearad pequefios problemas, pequefios retos y varias cuestiones relacionadas con la
identificacion de cuerpos geométricos, el calculo de longitudes, areas y volumenes.
Mediante estas publicaciones del profesor se pretende que los alumnos reflexionen e
interaccionen publicando sus respuestas y estableciéndose pequefios debates sobre el

tema.

Al comienzo de cada clase se puede destinar un periodo de 10 minutos a revisar el
blog y a comentar entre todos las nuevas aportaciones. Ademas este blog complementa

la actividad anterior “Un paseo por Zaragoza”, ya que se creara un apartado especial
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donde los alumnos puedan ir colgando las fotos o videos que vayan realizando sobre

cuerpos geométricos en Zaragoza.

Para poder realizar dicha actividad es necesario que el aula disponga de un
ordenador con proyector y conexién a Internet. Si el aula no dispone de estos medios
tecnoldgicos el docente puede preparar varias noticias interesantes ocurridas en el blog
y comentarlas igualmente al inicio de la clase. En este caso, tanto al comienzo como al
final de la unidad didéctica se realizara una visita al aula de informética para mostrar

tanto el funcionamiento del blog como los resultados alcanzados al final de la actividad.

Es muy importante que el docente, al inicio de la actividad, explique
correctamente el funcionamiento de dicho blog y los objetivos que se pretenden
alcanzar con su realizacion. También resulta indispensable recalcar la libertad de
opinion de cada uno de los alumnos de manera que cualquier comentario ofensivo
queda prohibido. En caso de producirse se establecerian las sanciones correspondientes

y se penalizaria en la evaluacion.

PASEANDO GEOMETRIA

Hola a todos!

i q a T 1 » =
En este curso vamos a iniciar un recorrido por la geometria. Vamos a estudiar las o Areay perimetro

Fig. 3.7. Blog: “Paseado Geometria”
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El profesor actuar4d en todo momento como un mero observador del blog
participando en este para plantear nuevos temas de discusién y actividades y actuando

como mediador en aquellas discusiones en las que se crea conveniente la intervencion.

La actividad se evaluara valorando las aportaciones de cada uno de los alumnos.
No se valorard el nUmero de aportaciones de cada alumno, sino la calidad de las

mismas.

A modo de ejemplo se ha realizado un blog llamado Paseando Geometria, el cual

se encuentra alojado en la siguiente web:

http://paseandogeometria.wordpress.com/

El blog se compone de una pagina principal donde el profesor ira publicando las
distintas noticias o ejercicios propuestos a realizar y de distintos apartados los cuales

son:
e Sitios de interés
e Actividad “Un paseo por Zaragoza”

e Dudasy consultas
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Hola a todos!
En este curso vamos a iniciar un recorrido por la geometria. Vamos a estudiar las

areas yvolimenes de distintos cuerpos geométricos de una manera diferente a la
dada en los libros de texto.

Para ello necesitamos /a
colaboracion de todos!

En este blog iremos colgando cualquier curiosidad que encontreis por la ciudad y
que querais compartir con vuestros compafieros.

Empezaré colgando un edificio muy curioso que se encuentra justo en la plaza de la

Romareda.
Me gusta: # Me gusta
¢Alguien se anima a decir de qué tipo de figura Se el primero en decir que te gusta
geométrica se trata??? #% Edar
el
- Deja un comentario

Pagina principal del foro. En ella el docente ira publicando las noticias de interés y cualquier tipo de
ejercicio propuesto. En la imagen se muestra una publicacion mediante la cual el docente abre el inicio
del foro. En ella se lanza una pequefia pregunta a modo de reto, la cual los alumnos pueden tanto
responder como darle a “me gusta”. Este tipo de acciones que los alumnos pueden realizar estdn muy
ligadas a las que se realizan en las redes sociales tipo Facebook, con las cuales se encuentran muy
identificados.
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Hola a todos!

En este curso vamos a iniciar un recorrido por la geometria. Vamos a estudiar las : .
x poriad g 5 o Areay perimetro

dreas yvolimenes de distintos cuerpos geométricos de una manera diferente a la

o

) Ejercicio practico area prisma
dada en los libros de texto.

o

Ejercicio practico volumen prisma

o Geometria Egipcia

Para ello necesitamos /a
colaboracion de todos!

[+]

Prismas

o

Teorema Pitdgoras

Apartado sitios de interés. En el margen lateral derecho del foro se encuentra
un apartado llamado sitios de interés. En este apartado los alumnos disponen
de varios enlaces web. Dichos enlaces son tanto videos como sitios web donde
pueden encontrar informacién interesante para tanto complementar su

formacion como para reforzarla.
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3.2.7.5. Actividad 4: Matematica realista

La presente actividad se va a basar en la corriente de las matematicas realistas, la
cual ha sido explicada anteriormente y consiste en describir en términos matematicos
situaciones de la vida real. Se propone dicha actividad para que los alumnos
comprendan la importancia de las matematicas y entiendan las aplicaciones de la

misma despertando de ese modo su interés por las matematicas.

La actividad, tal y como se muestra en la temporalizacién, se realizara durante la
sesion 7, es decir, se va a realizar una vez que todos los conceptos de la unidad hayan
sido explicados y trabajados en clase. De ese modo se persigue conseguir un
aprendizaje significativo, de manera que los alumnos establezcan relaciones entre los

distintos conceptos y entre ellos y sus aplicaciones.

La actividad se va a estructurar en dos partes, una parte teérica y una parte
practica. En la parte tedrica el profesor debera explicar la importancia de los cuerpos
geométricos en la vida cotidiana y las distintas aplicaciones del calculo de &reas y

volimenes.

Durante la parte préactica se van a resolver varios problemas préacticos. Para ello
los alumnos se dividirdn en grupos de 4. De este modo el aprendizaje ser& mas
enriquecedor. Transcurrido un tiempo, el profesor proporcionara la solucién de los
problemas a cada uno de los grupos de manera que ellos mismos sean los que se
autoevalten y vean sus fallos. El profesor comentara en la pizarra cualquier duda que
surja y servira de mediador y de orientador de la actividad evitando que los alumnos se

aparten de la tarea principal y controlando el ritmo de la actividad.

Por ultimo, cada uno de los grupos deberd pensar y plantear un problema
practico en el que se vea la aplicacion del calculo de areas y volimenes. Una vez que
hayan terminado de plantear los problemas, cada grupo elegira a un representante del

grupo y este expondrd el problema al resto de la clase.

El problema que presenta esta actividad, es que al ser un trabajo en grupo, no de
tiempo a realizar todo esto durante la sesién de clase. Lo ideal seria que cada grupo
expusiera su problema al resto de alumnos, si no fuera posible por tema de tiempo esta

parte se eliminaria o solamente expondrian 1 0 2 grupos.

Para evaluar la actividad, cada grupo entregara al profesor tanto los problemas
propuestos como el problema disefiado por ellos mismos. Ademas, se les dara a los
alumnos la posibilidad de ampliar el problema propuesto en sus casas, buscando mas

informacion, complementadndolo con imagenes, casos reales, la solucion del mismo,
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explicaciones etc. A todos aquellos que realicen el trabajo en sus casas se les sumaran

mas puntos en la evaluacién continua.

A continuacién se muestra la actividad propuesta. Se ha disefiado un Power Point
para poder desarrollarla. En caso de que no se dispusiera de un aula equipada con
ordenador y proyector se podria acudir al aula de informética o en su defecto el
profesor podria imprimir las diapositivas para cada uno de los alumnos.

ACTIVIDAD MATEMATICA REALISTA

Definicion:
Modelar fendmenos
de 1a vida real

mediante
términos
matematicos.

Matematica Realista

¢Doénde podemos encontrar cuerpos geométricos?

Arquitectura

Planos

Matematica Realista
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Ejemplo de aplicacion

Comerciante
Desde el punto de vista del comerciante nos interesa tener almacenado el mayor
numero posible de producto en el minimo espacio posible.

Sabiendo que el radio de unalata es 3.2 cm, calcula el
tamafio de la caja necesana para almacenar latas de
manera que haya 3 filas de latas v 4 columnas

Matematica Realista

4 N Radio=132cm

Diametro= 6.4 cm

Calculo dimension L:
Son 4 latas
L =diametrox4 =256cm

N Caleulo dimension H:

Son 3 latas

Matematica Realista

L =dismetrox3=192cm
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Sabiendo que la altura de una lata es de 20 em, si se 10 apilan cajas como las
anteriores en vertical, ;qué volumen ocuparan?

Yolumen que ocupa
una caja de latas:

@ Vol prisma= A base x altura
Una caja de latas, se puede Vol caja = Avrea caja = altura latas

asernejar conun prisma de

base rectangular. Areacaja=LxH =256x192=

491,52 em?2
Volumen caja = 491,522 20 =

|

|

[

|

|

[

|

Ym 93304 cm3
L"‘“-_/ Volumen total= Vol cajax 10
cajas = 98304 cm 3

Matematica Realista

Problemas propuestos
Problema 1

Las dimensiones de un tetrabrik son 16.3 cm de alto, 9.6 cm de largo
v 6.3 cm de ancho. ;Cual es su capacidad? :Que cantidad de material
se necesita para su construccion?

Matematica Realista
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Problema 2

Las farolas de una ciudad tienen la forma de la imagen. Los cristales de la parte
superior tienen 26.7 cm de anista superior, 30.7 cin de anista inferior v 154 em de
arista lateral Los cristales de la parte inferior tienen 30.7 cm de arista superior, 21

cm de ansta inferior v 37.2 cin de arista lateral. ;Queé cantidad de custal tiene cada
farola®

Matematica Realista

Problema 3

Una cofradia tiene que fabricar caperuzas para su desfile de Semana Santa de 103
cm de alto 7 11.2 em de radio de la circunferencia. ;Qué cantidad de carton
necesita cada unor

Matematica Realista

- 62 de 89 -




Capitulo 3: Aportaciones del trabajo

3.2.7.6. Actividad 5: Ejercicios de Repaso

Al final de la unidad didéctica, tal y como se muestra en la temporalizacion, se va
a destinar un tiempo especial al repaso de todos los conceptos explicados durante la
misma. Para ello se van a realizar una serie de ejercicios de repaso los cuales los

alumnos deberan realizarlos en casa y posteriormente se corregirdn en la pizarra.

La correccion de los ejercicios también sera llevada a cabo por los alumnos, los
cuales saldran a la pizarra para resolver los ejercicios planteados y explicarlos al resto
de compafieros. De esta forma se rompe la monotonia de las clases tradicionales en las
gue sOlo participa el profesor haciendo que el alumno participe en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Ademas, el alumno que salga a la pizarra podra contar con la

ayuda de sus compafieros en caso de duda o error.

La realizacion de esta actividad sera supervisada por el profesor, el cual
solucionard cualquier tipo de duda y corregira los errores observados. Es muy
importante que el docente cree un buen clima de aula en donde no se critiquen los

errores y se fomente la colaboracion.

Los ejercicios propuestos seran de tres tipos, un primer ejercicio de célculo de
areas, un segundo ejercicio de célculo de volumenes de cuerpos sencillos y un tercer
ejercicio de célculo de volumenes de cuerpos compuestos. Estos ejercicios se han
disefiado empezando por cuerpos geométricos mas sencillos donde todos los
parametros necesarios estan dados en el enunciado y poco a poco se va aumentando la
complejidad de los mismos acabando por cuerpos geométricos compuestos donde los

alumnos tienen que aplicar el método heuristico o de descomposicion.

Es necesario llevar a cabo una actividad de este tipo al final de la unidad para
poder repasar todos los conceptos explicados, aclarar dudas y corregir errores antes de
la realizacion del examen. De este modo los conceptos son asimilados més facilmente

por los alumnos.

Para poder evaluar esta actividad, los alumnos tendran que entregar los ejercicios

al profesor el cual los corregira.

En la Fig. 3.8 se encuentra el primer ejercicio de repaso consistente en calcular
las areas totales, para las cuales es necesario calcular areas laterales. Mientras que en la
Fig. 3.9 y la Fig. 3.10 consisten en el segundo y tercer ejercicio de repaso

respectivamente, los cuales se basan en el calculo de volimenes.
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Cilindro
Datos:
H=3cm

R=4cm

Datos:

H=5cm

R=3cm

Piramide base pentagonal

Datos:

A=5cm

L =6 cm (Siendo L el lado del pentagono)

Esfera
Datos:

R=4cm
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Fig. 3.8.

Ejercicio 1 de Repaso

Ejercicio 2

Calcular el volumen de los siguientes cuerpos geométricos

Piramide base cuadrada

Datos:
H=6cm

L= 6 cm (Siendo L el lado de la base)

Cilindro
Datos:
H=18 cm

R=7cm

Datos:

H=21cm

A=12cm

A2=8.4cm

Fig. 3.9.

Ejercicio 2 de Repaso
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Datos:
H cilindro=5cm
H cilindro + cono =10 cm

Diametro = 6 cm

Datos:
Diametro interior=4 cm
Diametro exterior = 8 cm

Altura=15cm

Fig. 3.10. Ejercicio 3 de Repaso
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3.2.8. Evaluacion

La evaluacion se realizara en base a los objetivos especificos que se han
comentado anteriormente para dicha unidad didéactica. Ademés, se valoraran las
destrezas adquiridas, el trabajo realizado en clase, la realizacion de los ejercicios
propuestos, la actitud ante el grupo, la participacion en clase y la correccién a la hora de
realizar calculos y resolver problemas geométricos. Es decir, se utilizara el método de

evaluaciéon continua.

En la Tabla 3.4 se muestra el sistema de evaluaciéon de la unidad didactica. En ella

se incluye el porcentaje de la nota que supone cada parte.

Tabla 3.4 Sistema de evaluacion

EVALUACION
Evaluacion continua 30% nota
Examen 70% nota

En la Tabla 3.5 se muestra cémo se va a llevar a cabo la evaluacién continua. En
ella se muestra cada una de las actividades que se van a ir realizando durante la unidad

y la puntuacion de cada una de ellas.

Tabla 3.5 Sistema de evaluacién continua

1. Caza del tesoro 0.5 puntos
2.Paseo por Zaragoza 0.5 puntos (minimo 3 fotos)
b
3.JClic 0.5 puntos (presentar resumen) @)
-
4.Blog Paseando geometria | 0.5 puntos (minimo 2 aportaciones) OO\O
™
5. Matematica realista 0.5 puntos
6.Ejercicios repaso 0.5 puntos

Las actividades de caza del tesoro, matematica realista y los ejercicios de repaso
tendran que ser entregados al profesor para su evaluacion. Por el contrario, tanto el

blog como la actividad “Paseo por Zaragoza” seran evaluados a través de la herramienta
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Blog. Al mismo tiempo, la actividad JClic sera evaluada a través de un resumen

presentado por los alumnos.

Al final de la unidad didéactica se realizard un examen el cual constard de una
parte tedrica y una parte de calculo y resolucidn de problemas. La parte tedrica tendra
un valor del 30% respecto del total y la parte de célculo el 70% restante. El sistema de

evaluacién del examen se muestra en la Tabla 3.6.

Tabla 3.6 Sistema de evaluacion del examen

EVALUACION DEL EXAMEN

3 Preguntas de 1 punto cada

Parte teoria 30% nota (3 puntos)
una
Problema 1: 1 punto (0.5
cada apartado) @
)
@)
Problema 2: 1 punto c
X
o
Parte problemas 70% nota (7 puntos) Problema 3: 2 puntos (0.5 E

puntos cada apartado)

Problema 4. 3 puntos (1.5

puntos cada apartado)

A continuacién se muestra el examen propuesto para la presente unidad. En el
examen se incluye la puntuacién de cada ejercicio para que el alumno sepa en todo
momento la forma de evaluacién. ElI examen tendra una duracion de 1 hora y se
realizara mediante papel y lapiz en el aula ordinaria. Los alumnos podran usar

calculadora para su realizacién.

Tal y como se ha comentado, el examen cuenta de una parte teérica que incluye
preguntas cortas sobre conceptos basicos explicados en el tema. Ademas, el examen
cuenta con una parte de problemas. Esta segunda parte del examen esté consitutida por
dos problemas de calculo de &reas y volumenes en el que los datos estan dados de
manera escrita, fomentando la comprension lectora de los alumnos y otros dos
problemas en el que los datos estan dados de manera grafica. La puntuacion de los
problemas se ha seleccionado segun la dificultad de los mismos. Al mismo tiempo, el
segundo problema es un problema de tipo matematica realista, es decir, es un problema

de aplicacién de los conceptos a la vida cotidiana. El altimo ejercicio es el que mayor
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dificultad plantea ya que los cuerpos geométricos planteados corresponden a una

composicion de cuerpos geométricos simples, por lo que su calculo no es directo.

EXAMEN UNIDAD AREAS Y VOLUMENES

PARTE TEORICA

1. Escribe las caracteristicas de los poliedros. Pon tres ejemplos de cada tipo de poliedro. (1 punto)

2.¢Para queé sirve el teorema de Pitagoras y en qué tipo de tridngulos se puede utilizar? Escribe su

formula. (1 punto)

3. ¢A qué cuerpo geomeétrico corresponden los siguientes desarrollos planos? (1 punto)

@
O
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PROBLEMAS

1. Calcula el area lateral, el area total y el volumen de: (1 punto)
a) Uncono con 2 cm de radio de la base y 5 cm de altura

b) Un prisma de base cuadrada de 6 cm de altura cuyo lado de la base mide 3 cm.

2. En una heladeria, una tarrina de helado tiene 7.5 cm de diametro superior, 6.5 cm de
diametro inferior y 3.6 cm de altura. Calcula la cantidad de helado que cabe en su interior. (1

punto)

3. Calcula el area total y el volumen total de los siguientes cuerpos geomeétricos. (2 puntos)

A) B)

5 cm
5cm

R ——

|
|
|
L
]

. 4 cm

Jcm \\___-/

C) D)

8 cm
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4. Calcula el volumen total de las siguientes figuras: (3 puntos)

A)

7cm

B)

Altura piramide = 3 cm
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Capitulo 4

CONCLUSIONES

El principal objetivo del presente trabajo fin de master consistia en proponer una
unidad didactica que fomentase la motivacién de los alumnos y que englobase
actividades relacionadas con las TICs y las matematicas realistas. Dicha unidad
didéactica se planteaba para los alumnos de 3° ESO y se basaba en los cuerpos

geomeétricos.

Al mismo tiempo se planteo el estudio de la motivacion actual de los alumnos y la

opinion de los profesores al respecto.

Debido a lo avanzado del curso cuando se realizé el periodo de practicum, no se
pudo llegar a implementar la unidad didactica propuesta en clase, lo cual hubiera
permitido conocer si los resultados obtenidos eran mejores o peores que los obtenidos

el afio anterior, en el cual dicha unidad no se implementé.

En cuanto a la consecucion de los distintos objetivos, en primer lugar cabe
destacar que el presente proyecto fin de master se ha concluido pudiendo desarrollar
una unidad didactica que engloba actividades novedosas, muy gréaficas y que incluyen el
uso tanto de nuevas herramientas como de la matemética realista. Por lo tanto se puede
decir que el objetivo principal de este trabajo fin de master se ha logrado al 80%. No se
considera su consecucion al 100% al no haber podido poner en préctica la unidad

didéactica a un grupo de alumnos.

Se han analizado dos estudios, el PISA 2003 y la Evaluacion de la Educacion
Secundaria Obligatoria 2000. Mediante el estudio de estas investigaciones se han

podido extraer las siguientes conclusiones:
e Las matematicas son consideradas por los alumnos como una asignatura
dificil.

Los alumnos carecen de motivacion a la hora de estudiar dicha materia.

Los alumnos carecen de interés por las matematicas.

Existe una relacion directa entre la motivacion y los resultados académicos.

Los alumnos presentan dificultades en la unidad de areas y volumenes.
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Se podria concluir con que el objetivo especifico de sacar conclusiones sobre

motivacién, interés y resultados académicos se ha alcanzado completamente.

Ademads, se ha podido realizar un cuestionario sobre motivacién, TICs vy
propuesta de actividades a 10 profesores de educacién secundaria. Mediante este

cuestionario se han extraido los siguientes resultados:
e Los profesores piensan que los alumnos no se encuentran motivados.
e Las TICs son un buen método de fomentar el interés por las materias.

e Los ejemplos realistas les ayudan a los alumnos a asimilar conceptos y

establecer relaciones entre ellos.

o Los profesores verian Gtil la unidad didactica que se propone, basada en las

nuevas herramientas y utilizando ejemplos cotidianos.

Al mismo tiempo, el propio cuestionario ha servido de fuente de informacion para
extraer ideas sobre qué tipo de actividades desarrollar durante la unidad didactica. Por
consiguiente se ha desarrollado una unidad didéctica que contiene varias actividades
basadas en el uso de TICs, como puede ser el uso de blogs, y actividades que plantean

problemas reales, como puede ser la actividad “Un paseo por Zaragoza”.

Por lo tanto, al igual que ocurria con el objetivo anterior, este objetivo especifico
sobre conocer la opiniéon de un grupo de profesores se ha logrado completamente,

sirviendo de gran utilidad a la hora del disefio de las actividades.

Por ultimo, se han disefiado un grupo de actividades que se basan en el uso de las
TICs y en la metodologia de la matematica realista. Se considera que este objetivo

también se ha alcanzado completamente.

El trabajo me ha sido de gran utilidad sobre todo por el hecho de investigar sobre
diferentes metodologias a la hora de impartir las clases. He descubierto varias
herramientas que son féciles de usar, como es el JClic, y permiten a los docentes
disefar actividades que resultan atractivas y mediante las cuales se rompe la

monotonia de la clase tradicional basada en el libro y la pizarra.
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Capitulo 5

LINEAS DE TRABAJO FUTURAS

La unidad didactica propuesta no se pudo llegar a desarrollar en clase, por lo que
resultaria muy interesante implantarla y comparar los resultados obtenidos en los
examenes con respecto a los obtenidos en el curso anterior. De esta manera se podria
evaluar si la unidad didactica permite aumentar la atencidon durante las clases y hace
gue los alumnos comprendan de manera mas significativa los conceptos mejorando de

ese modo sus rendimientos académicos.

También seria interesante realizar un pequefio cuestionario a los alumnos, al final
de la unidad didéctica propuesta. Se podrian plantear preguntas sobre la utilidad de las
distintas actividades, si les ha gustado mas el nuevo modo de impartir las clases, si les
quedan mas claros los conceptos etc. Es muy importante tanto la opinién de los
alumnos como la opinidén de los docentes. En funcion de las respuestas obtenidas en el
cuestionario se deberian redisefiar las actividades o proponer otras nuevas de manera

gue al afio siguiente la unidad didactica sea mas exitosa.

Al mismo tiempo, se podria estudiar el disefio de una unidad didactica en la que,
mediante el material proporcionado por el profesor, sean los propios alumnos los que
dirijan las clases. Se podria plantear de manera que se formen grupos de trabajo
encargandose cada uno de ellos de una parte de la unidad didactica. Cada uno de los
grupos se encargara de desarrollar 2 o 3 sesiones de trabajo y de explicarlas al resto de

compafieros.

Al final de la unidad se podrian comparar los resultados obtenidos mediante este
método y mediante la unidad didactica que se ha propuesto en este trabajo. Al mismo
tiempo serviria para poder extraer ideas de como los alumnos plantean las actividades,
qgué es lo que ellos consideran importante y qué tipo de actividades les resultan
interesantes de manera que se pueda mejorar la unidad didactica propuesta. Ademas el
profesor se deberia de encargar de realizar sesiones de tutoria con cada uno de los
grupos para ofrecerles asesoramiento a la hora de realizar las clases y solventarles todas

las dudas posibles.

Por ultimo se podria estudiar el disefio de actividades basadas en aplicaciones de
Android para el movil. Hoy en dia practicamente la totalidad de los alumnos disponen

de mdavil y se sienten comodos al usarlo. El disefio de este tipo de actividades seria un
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poco mas complejo que mediante las herramientas planteadas a lo largo del trabajo.
Estas actividades se podrian disefiar en colaboracion con los profesores de informética
0 se podria pedir ayuda en la Universidad de Zaragoza. Las actividades planteadas
deberian de ser cortas, como por ejemplo un test o un puzzle, de manera que los
alumnos las puedan resolver rapidamente estén donde estén. Al finalizar la actividad se
podria hacer de nuevo un cuestionario preguntando la opinién de los alumnos sobre la

misma.
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Anexo A

CUESTIONARIO

A continuacion se muestra el cuestionario realizado a los profesores de educacion
secundaria de un colegio concertado en Zaragoza. Es un cuestionario basado en 15
preguntas cerradas en las que las Unicas posibles respuestas son si 0 no. En la pregunta
5 se produce una excepcidn ya que corresponde con una pregunta mas abierta en la que
se ofrecen varias posibilidades de respuesta e incluso se da la posibilidad de afiadir méas

respuestas.

Mediante este tipo de cuestionario se puede cuantificar de manera mas facil y
exitosa tanto la motivaciéon de los alumnos como la utilizacion de las tics en el aula. Al
mismo tiempo, este tipo de cuestionario puede ser respondido sin esfuerzo por parte

del encuestado ya que evita tanto la fatiga, como la incertidumbre.

Previamente a la realizacion del cuestionario se piden determinados datos sobre
la persona encuestada. Estos datos son necesarios para tener una mayor idea de las

caracteristicas de la muestra de poblacién que se esta estudiando.

El cuestionario se ha realizado de manera completamente anénima. Ademas, en
todo momento, se ha explicado a los encuestados tanto los fines como los objetivos que

se pretenden alcanzar mediante la realizacién de dicho estudio.
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Motivacion y uso de las TIC

Datos personales

A) Menos de 25

B) De 26-36 A)H
Edad = C) De37-46 Sexo
D) De 47-56 B) M

E) Més de 57

A) Soltero

o B) Casado sin hijos
Estado civil 4 ) casado con hijos

D) Divorciado sin hijos
E) Divorciado con hijos

Modo de rellenar el cuestionario: son 15 preguntas cerradas cuyas unicas
posibles respuestas son si 0 no a excepcién de la pregunta 5 en la que se
presentan varias opciones de las cuales se pueden seleccionar las que se crean
convenientes y se pueden afadir mas.

1. ¢Cree usted que el uso de herramientas tecnoldgicas, como
puede ser la pizarra digital o un ordenador con proyector,

resulta beneficioso a la hora de impartir las clases?

A) Si
B) No
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6. ¢Le resultaria o le resulta dificil impartir

. ¢Cree usted que los alumnos atenderian mas en clase si

se utilizaran dichas herramientas?

A) Si
B) No

. ¢Cree usted que el uso de estas herramientas resulta fuente de

distraccion para los alumnos?

A) Si
B) No

. ¢Utiliza usted herramientas tecnoldégicas como apoyo para

impartir las clases?

A) Si
B) No

. En caso afirmativo seiale cuales de estas posibles herramientas
utiliza:

A) Pizarra digital

B) Ordenador conectado a un proyector

C) Aula de informatica (ordenador para cada alumno o por grupos)
D) Otros

las clases  utilizando herramientas

tecnolodgicas?
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A) Si
B) No

7. ¢Cree usted que los alumnos se encuentran

motivados durante las clases?

A) Si
B) No

8. ¢Cree wusted que la asignatura de
matematicas es considerada por los
alumnos como una asignatura aburriday

dificil?

A) Si
B) No

9. ¢(Considera usted que existe una relacion directa entre la

motivacion de los alumnos y sus resultados académicos?

A) Si
B) No

10. ¢Cree usted que la realizacion de actividades relacionadas con
la busqueda de informacion en Internet o la realizacion de
videos o blogs ayudan a los alumnos a comprender mejor los

conceptos explicados en clase?

A) Si
B) No

11. ¢Considera util la realizacion de actividades relacionadas con la
sociedad y la vida diaria?
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A) Si
B) No

12.¢Cree usted gque los alumnos demuestran o demostrarian un
mayor interés si se realizaran actividades realistas, es decir,
que les mostrasen las aplicaciones reales de los distintos

conceptos?

A) Si
B) No

13.¢Utiliza usted ejemplos o actividades basadas en noticias de

actualidad o en casos reales?

A) Si
B) No

14.¢Cree usted que el centro deberia

de dotar las aulas de ordenadores,

Internety pizarras digitales?

A) Si
B) No

15.Tras lo reflexionado anteriormente ¢usaria usted una unidad
didactica que alternase el método de ensefianza tradicional con
actividades basadas en los nuevos medios de comunicacion y

que utilizara ejemplos de la vida cotidiana?

A) Si
B) No
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Anexo B

RESOLUCION DE EJERCICIOS
DE REPASO

A continuacion se muestra la resolucion de los ejercicios de repaso propuestos a
realizar al final de la unidad didéactica. Se incluyen varios comentarios a tener en cuenta
por el docente relativos a distintos aspectos a tener en cuenta durante la explicacién y

correccion en clase

Ejercicio 1

Calcular la superficie total de los siguientes cuerpos geométricos

Cilindro
Datos:
H=3cm

R=4cm

Solucién:

Abmg = 'FI.'-‘?‘E =T ‘1"2 = Eglzél" G‘Fﬂ.g

Age=2mrh=2%43 = 7536 cm®

Avgrar = 2 Appee + Ay = 175,84 am®

Comentario: Cabe destacar el uso de una nomenclatura adecuada (A base, A lateral y A
total). Ademés cabe destacar el uso adecuado de las unidades. Al mismo tiempo es

importante que los alumnos distingan en el dibujo las variables dadas como datos.
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Cono

Datos:

H=5cm

R=3cm

Solucién:

w3 = 2826 em?

Apgee = mre

Apr = wrg= w3583 =5492 em?

AE‘FE&: = 'qtmmt + A.‘ee = g3.13 mﬂ

Calculo de la generatriz:

Comentario: En este ejercicio se debe prestar especial atencién a la identificacién de las
variables. Es necesario calcular la generatriz mediante el teorema de Pitagoras. Al calcular la
generatriz se debe recalcar el establecimiento de las unidades ya que no se deben confundir

unidades de superficie con unidades de longitud.

Piramide base pentagonal

Datos:
A=5cm

L =6 cm (Siendo L el lado del pentagono)

Solucién:

_ perimetre apetema 36 519

Ape = > 5= 93.53 cm®
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B 64

'ﬂ‘n‘t- ?- ?- 13':‘1‘?"#:

Are: = A pose + 6 Ao = 168,53 o
Calculo del apotema:
6" = 3° + wpelming’ — uputema = V36— 9 = 519 cn

Célculo de la altura de la pirdmide:

hf+ 3% m OF w hom (20— 9 = 4om

a/2

Comentario: Este ejercicio es el que conlleva mayor dificultad ya que se debe aplicar el
teorema de Pitagoras 2 veces, una para calcular la apotema y otra para calcular la altura. No s6lo
es importante que los alumnos sean capaces de asignar bien las unidades sino que sean capaces
de darse cuenta de la necesidad de utilizar el teorema de Pitagoras para calcular las incégnitas
que les faltan. Ademas deberan ser capaces de identificar los triangulos a partir de los cuales

aplicar Pitagoras y asignar correctamente las variables a estos triangulos.

Al mismo tiempo permitira a los alumnos recordar las formulas del calculo de areas tanto
de triangulos como de un poliedro regular.
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Esfera
Datos:

R=4cm

Solucion:

"
=

Arorgr = 4t = 4w 4 = 200.96 cm?

Comentario: Este ejercicio se resuelve aplicando directamente la férmula. Con ello se

comprobara si los alumnos la conocen.

Ejercicio 2

Calcular el volumen de los siguientes cuerpos geométricos

Pirdmide base cuadrada

Datos:
H=6cm

L=6 cm (Siendo L el lado de la base)

Solucién:

Calculo del area de la base:

Avpce = T = 36 cire?

Comentario: En este ejercicio se han introducido las unidades de volumen. Al igual
gue ocurria con los ejercicios anteriores es importante que los alumnos identifiquen los

datos que se dan en el enunciado en la figura geométrica.
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Cilindro
Datos:
H=18cm

R=7cm

Solucion:

Vol, oo = Apos, b = 276948 em®

Calculo del area de la base:

T e - 7l

Prima
Datos:
H=21cm
A=12cm

| A2=8.4cm

Solucion:

Val,ey = Apaee b= 35.27 21 = 740,72 em®

- Célculo del area de la base:

* A = —= 3527 om®

Duae

Bl _ AZEOT _ :
2

e}
-

Célculo de la altura del triangulo de la base:

E+ 6*°=084° = =587 cm

Comentario: En este ejercicio los alumnos tienen que aplicar Pitdgoras para poder
calcular la altura del triangulo que conforma la base del prisma. Esto va a permitir que
aparezcan tres magnitudes distintas, volumen, superficie y longitud. Al igual que ocurria
con los ejercicios anteriores les va a permitir recordar las férmulas del calculo de areas de

poligonos regulares.
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Datos:

H cilindro=5cm

H cilindro + cono =10 cm
Diametro =6 cm
Solucién:
1 1 2 .
ST Eﬁhmr'& -3 w3010 — 5) = 471 e

Vol pimars = Apgee B = ®r° b= 735 = 1413 om®

Volypera = 5770 = =w3°% = 113.04 cm®

Fal
Volosear = Vologno + Voloumare +  *0 7 °fq = 24492 am®

Comentario: Este ejercicio supone no s6lo dominar el calculo de volimenes de figuras
geomeétrica sencillas, sino también permite que los alumnos sean capaces de descomponer un
cuerpo complejo en cuerpos geomeétricos mas sencillos.
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Datos:
Diametro interior=4 cm

Diametro exterior =8 cm

N

Altura=15cm

Solucién:

L"ﬂ't ol ext = Ah&se'ﬁ-‘ = TF‘!-'E 15 =753.6 C‘Iﬂa
Fat‘:ﬂ it = 'qbﬁsa'& = TFEE 15 = 188.6 C‘IFEE

Vol.per; = Vol... — Val,,. = 565.2 cm®
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