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Resumen

La resolucion de problemas matematicos es una de las competencias especificas que los alumnos
deben adquirir, pero los resultados son bajos, mas aun en los alumnos de origen inmigrante.

El propdsito de este estudio es conocer la relacién existente entre el lenguaje y la competencia
matematica de resolucion de problemas en el alumnado de origen inmigrante. Para ello se llevard a
cabo una investigacion cuantitativa no experimental, descriptiva, comparativa y correlacional. La
muestra seleccionada estara formada por 24 alumnos de 22 de Educacion Primaria de 7 y 8 afios de
edad, de los cuales 12 son alumnos de origen inmigrante de segunda generacion cuya lengua
materna es diferente a la empleada en la escuela y 12 son alumnos nativos, procurando que haya
igual en cuanto a género. La recogida de informacién se hara mediante un cuestionario
sociodemografico, el Test lllinois de Aptitudes Psicolinglisticas (ITPA) (Kirk et al., 2011; versién
espanola de Ballesteros y Cordero) y la Escala de Soluciéon de Problemas de la bateria para la
Evaluacion de la Competencia Matemadtica (EVAMAT) (Garcia et al., 2018; versién 3.0). Para el
analisis se utilizardn pruebas no paramétricas. Se espera encontrar la existencia de diferencias en el
lenguaje de los alumnos nativos y los alumnos de origen inmigrante de segunda generacién, aunque
hayan nacido en Espaia y hayan estado escolarizados desde etapas tempranas. También se espera
encontrar diferencias en la competencia matematica de resolucion de problemas entre ambos
grupos de alumnos. Por ultimo, se pretende encontrar relacién entre una menor habilidad
lingliistica en estudiantes de origen inmigrante y la competencia matematica de resolucion de
problemas. Los resultados pretenden apoyar la necesidad de incorporar programas de mejora de la
competencia linglistica de los alumnos de origen inmigrante, asi como aumentar la formacién de

Espanol como Lengua Extranjera (ELE) en los docentes.

Palabras clave: lenguaje, problemas matematicos, alumnado nativo, alumnado inmigrante, segunda

generacion.
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Abstract

Mathematical problem solving is one of the specific skills that students should acquire, but the
results are low, even more so in students with an immigrant background.

The purpose of this study is to find out the relationship between language and the mathematical
competence of problem solving in pupils of immigrant origin. For this purpose, a non-experimental,
descriptive, comparative and correlational quantitative research will be carried out. The selected
sample will be made up of 24 pupils in the 2nd year of Primary Education aged 7 and 8, of whom 12
are second-generation pupils of immigrant origin whose mother tongue is different from the one
used at school and 12 are native pupils, ensuring that there is gender equality. Information will be
collected using a sociodemographic questionnaire, the lllinois Test of Psycholinguistic Aptitudes
(ITPA) (Kirk et al., 2011; Spanish version by Ballesteros and Cordero) and the Problem Solving Scale
of the Battery for the Assessment of Mathematical Competence (EVAMAT) (Garcia et al., 2018;
version 3.0). Non-parametric tests will be used for the analysis. We expect to find the existence of
differences in the language of native pupils and second-generation immigrant pupils, even if they
were born in Spain and have been in school since early stages. It is also expected to find differences
in mathematical competence in problem solving between both groups of pupils. Finally, the aim is
to find a relationship between lower linguistic ability in students of immigrant origin and
mathematical competence in problem solving. The results aim to support the need to incorporate
programs to improve the linguistic competence of students of immigrant origin as well as to increase

the training of teachers in Spanish as a Foreign Language.

Keywords: language, mathematical problems, native students, immigrant students, second

generation.
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1. Introduccion

1.1. Justificacion del tema

Los datos del Ministerio de Educacion y Formacién Profesional (2021) muestran que en Espaiia hay
un numero creciente de alumnos inmigrantes a lo largo de todas las etapas educativas,
principalmente en Educacion Primaria, asi como la presencia de un elevado porcentaje, por encima
de la media, de alumnado de origen inmigrante en los colegios de la Comunidad de Madrid (Anexo
A). Entre ellos se encuentran los alumnos de origen inmigrante de segunda generacion,
conceptualizados como los hijos de inmigrantes nacidos en Espafia (Rumbaut, 2004). Aunque
algunos de ellos tienen una lengua materna distinta a la empleada en la escuela, no reciben ningln
tipo de ensefianza especifica del castellano (Asensio, 2018) y los docentes tienen escasa formacién
en ensefianza de espaiiol como lengua extranjera (ELE) (Dimitrinka y Contreras-lzquierdo, 2020). Sin
embargo, sus habilidades linglisticas en la lengua empleada en la escuela se encuentran por debajo
de las de los alumnos nativos (Garrido et al. 2014; Huguet y Janés, 2013).

La resoluciéon de problemas matematicos es uno de los aprendizajes mas funcionales de la Educacion
Primaria. No obstante, afio tras afio los informes de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE) manifiestan una baja adquisicién de la competencia matematica a
nivel europeo e internacional, especialmente en dicha resolucidon de problemas (Ministerio de
Educaciéon y Formacion Profesional, 2020). Los alumnos de origen inmigrante muestran mayor
fracaso escolar que los alumnos nativos (Aparicio y Portes, 2014; Bausela, 2020; Bayona-i-Carrasco
y Domingo, 2018; Calero y Escardibul, 2016; Figueiredo et al., 2021; Finch et al., 2021).
Investigaciones recientes evidencian la relacion entre el dominio del idioma y la competencia
matematica (Kleemans y Seegers, 2020; Martin y Fuchs, 2019; Powell et al., 2022) y muestran
como los alumnos que aprenden en un segundo idioma tienen un rendimiento inferior en las tareas
matematicas que implican habilidades linglisticas, tales como la solucién de problemas (Xu et al.,
2022).

Estas aportaciones justifican la necesidad de llevar a cabo una reflexion profunda acerca de las
dificultades a las que se enfrentan los alumnos con diferente lengua materna, analizando si existe
una baja competencia linglistica en castellano. Los resultados de esta investigacion, de tipo
aplicada, mostraran si es necesario incluir en las programaciones una intervencion que estimule la

competencia linglistica de los alumnos inmigrantes en cada uno de sus componentes.
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1.2. Problemay finalidad del trabajo

Conocer las posibles desigualdades permite compensarlas y ofrecer una atencién educativa ajustada
a la diversidad cultural. Resulta evidente que los alumnos de origen inmigrante que tienen una
lengua materna diferente a la empleada en la escuela, incluso perteneciendo a una segunda
generacién, presentan un rendimiento académico mas bajo. Se plantea la posibilidad de que estos
alumnos, que son considerados bilinglies, presenten algunas dificultades en la competencia
lingliistica, y que estas sean la causa de resultados mas bajos en la competencia matematica de
resolucidn de problemas.

Con el presente estudio se pretende dar respuesta a la siguiente pregunta: ¢Hay relacién entre el
lenguaje de los alumnos de origen inmigrante bilinglies de segunda generaciéon de 7 y 8 afos y la

competencia matematica de resolucidn de problemas?

1.3. Objetivos del TFM

Para buscar respuesta a la pregunta de investigacion se plantean los siguientes objetivos:
Objetivo general: Disefiar un proyecto de investigacién para estudiar la relacién existente entre el
lenguaje y la competencia matematica de resolucion de problemas en el alumnado de origen

inmigrante bilinglie de 7 y 8 afios.
Objetivos especificos:

1. Explicar los procesos neuropsicoldgicos y las teorias que explican el procesamiento
linglistico y matematico.

2. Caracterizar la situacion actual de los alumnos inmigrantes.

3. Presentar una metodologia que estudie la relacién entre el desarrollo del lenguaje en
castellano de los alumnos inmigrantes de segunda generacién y la competencia matematica
de resolucién de problemas.

4. Discutir los posibles resultados y presentar las posibles conclusiones que se esperan
encontrar con la investigacion.

5. Presentar las limitaciones y prospectivas de este TFM.

10
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2. Marco Teodrico

2.1. El Lenguaje

2.1.1. Concepto de lenguaje

En el siglo XX, Vygotsky y Piaget sentaron las bases de los modelos dinamicos del lenguaje, basados
en el intercambio entre el nifio y el entorno (Monfort, 2020). Teniendo en cuenta estas
aportaciones, Belinchdn, Igoa y Riviere (1992), interpretan el lenguaje como un conjunto de signos
lingliisticos que poseen una organizacién interna, permitiendo que las personas se relacionen e
interactien con el medio social y manifestandose a través de formas concretas de conducta,
pudiendo considerarse una modalidad de comportamiento. De este modo, existirian diferencias
entre el lenguaje natural, que supone una funcién critica de humanizacién, y el aprendizaje de una
segunda lengua, relacionado con un proceso de enculturacion. En el primer caso, el lenguaje natural
es resultado de la interacciéon de la biologia y la cultura y no requiere una ensefianza explicita,
adquiriéndose por aprendizaje incidental en interacciones naturales. Sin embargo, en el segundo
caso, el aprendizaje de una segunda lengua se hace de manera explicita y requiere un esfuerzo
cognitivo (Espaiol, 2007).

Kirk et al. (2011), en su modelo psicolinglistico, consideran que hay tres dimensiones cognitivas
involucradas en la transmisidén o recepcidn de un mensaje entre individuos: canales de
comunicacion, procesos psicolinglisticos y niveles de organizacidn. A continuacidn se detallan estas
dimensiones:

1. Los canales de comunicacién son las vias por las que circula la informacioén. El input puede ser

visual o auditivo y el output vocal o motor.
2. Los procesos psicolinglisticos estan relacionados con la adquisicién y el uso del lenguaje,
pudiendo ser receptivos, de asociacion o expresivos.

3. Los niveles de organizacién pueden ser automaticos o representativos (voluntarios).

2.1.2. Estructura del lenguaje

El lenguaje estd constituido por cuatro componentes, siendo estos, el componente fonético-
fonolégico, el morfoldgico-sintdactico, el [éxico y semdntico y el pragmatico. Estos componentes se

definen de la siguiente manera (Gallardo y Gallego, 2000):

11
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1. Fonético-fonoldgico: estd relacionado con la organizacion de los fonemas de una lengua y su
produccién al hablar.

2. Morfolégico-sintactico: estudia la forma y tipos de palabras y como se relacionan entre si
formando oraciones.

3. Léxico y semantico: tiene que ver con el vocabulario, es decir, con el conjunto de palabras de
una lengua y sus correspondientes significados.

4. Pragmatico: supone el adaptar el lenguaje a diferentes contextos y situaciones.

Estos cuatro componentes se agrupan en tres dimensiones. Los dos primeros corresponderian a la
forma del lenguaje, es decir, al significado y al significante. El tercero tiene que ver con el contenido

y el cuarto con el uso (Gallardo y Gallego, 2000).
2.1.3. Bases neuropsicoldgicas del lenguaje

Segun Portellano (2007) el procesamiento del lenguaje es el resultado de la actuacidén integrada de
diferentes componentes cerebrales: los componentes corticales, los componentes extracorticales y

los componentes periféricos.

1. Los componentes corticales son: el area prefrontal, el area de Broca y la corteza motora
primaria (encargados de la expresion) y los l6bulos temporal, occipital y parietal (encargados
de la recepcién) (Figura 1).

2. Los componentes extracorticales son: el fasciculo arqueado, el tdlamo y los ganglios basales
(en la sustancia blanca y gris del interior cerebral), el cerebelo y el tronco cerebral. En dichos
componentes se lleva a cabo la elaboracién del lenguaje oral y escrito.

3. Los componentes periféricos son: los sistemas sensoriales (el sistema auditivo y el sistema

visual) y los sistemas motores (el sistema bucofonatorio y el control motor manual).

12
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Figura 1

Componentes corticales implicados en el procesamiento del lenguaje

Nota: 1. Area prefrontal. 2. Area de Broca. 3. Corteza motora primaria. 4. Circunvolucién de Heschl.
5. Area de Wernicke. 6. Circunvoluciones supramarginal y angular. 7. Corteza visual asociativa.

Fuente: Portellano (2007).

2.1.4. El desarrollo del lenguaje de los nifios de 7 y 8 afios

El desarrollo del lenguaje se produce igual en todos los nifios independientemente de la lengua,
(Portellano, 2007). Sin embargo, hay controversia acerca de si la adquisicidn del repertorio fonético
es el mismo en todas las lenguas. En castellano, a los seis o siete aifos se consigue la articulacion de
todos los sonidos. Los procesos fonoldgicos de simplificacidon suelen desaparecer a los cuatro afios,
aunque en algunos niflos persisten hasta los siete afios. La adquisicién de la prosodia (e. g.,
entonacion, ritmo y acento) comienza de manera muy temprana, ya en el balbuceo, y se continda
en etapas escolares (Esteve-Gibert y Aparici, 2019).

Los nifnos de seis anos desarrollan la conciencia metalingliistica y aumenta la complejidad sintactica
(Portellano, 2007). A los cuatro afos han alcanzado una gramatica basica, utilizando oraciones
simples de diferentes tipos y comienzan a adquirir las oraciones complejas. No obstante, el dominio

de algunas oraciones complejas (e. g., condicionales, adversativas, de relativo con subjuntivo, entre

13
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otras) se consigue a medida que avanzan en su escolaridad (Aparici, 2019a). Por ello, no esta
completamente adquirido en los nifios de siete y ocho afios. Con relacidn al desarrollo léxico y
semantico, la mayoria de los alumnos de esta etapa poseen un vocabulario de 15.000-18.000
palabras. A los cinco afilos empiezan a comprender los verbos metalingliisticos y metacognitivos y a
los seis los significados no literales (Aparici, 2019b). Por ultimo, existe relacion entre la pragmatica
y factores lingliisticos, pero también con factores sociales y cognitivos. De este modo, a partir de los
cuatro o cinco anos los nifios empiezan a desarrollar habilidades de teoria de la mente mas
complejas, por ejemplo, las creencias de segundo orden a los seis afios e incluso, la habilidad de

comprender el engafio y engafiar a los seis o siete afios (Andrés-Roqueta, 2019).

2.2. La competencia matematica

2.2.1. Concepto de competencia matematica

Para Echenique (2006), ser matematicamente competente implica comprender e interrelacionar los
contenidos y los procesos matematicos basicos, asocidndolos para dar solucién a las situaciones
variadas que se le planteen y justificando el proceso seguido.

En el Real Decreto de Ensefianzas Minimas de la Educacién Primaria (2022) (RD 157/2022) la
Competencia Matematica, considerada como un area instrumental debido a la estrecha unién con
la mayoria de las dreas, esta englobada dentro de la Competencia Matematica y Competencia en
Ciencia, Tecnologia e Ingenieria (STEM). Es una de las competencias clave, ya que implica el adquirir
el desempeno imprescindible para que los alumnos puedan avanzar satisfactoriamente en su
itinerario formativo. Al acabar la Educaciéon Primaria, los alumnos deberian ser capaces de utilizar
de manera guiada métodos inductivos y deductivos del razonamiento matematico, seleccionando y
poniendo en practica estrategias de resolucidn de problemas y llevando a cabo una reflexién acerca
del resultado que se ha obtenido.

De este modo, esta competencia implica el desarrollo de determinadas habilidades matematicas,
llamadas competencias especificas, que se organizan en torno a cinco ejes que se interrelacionan:
resolucidon de problemas, razonamiento y prueba, conexiones, comunicacién y representacién, y
destrezas socioafectivas (RD 157/2022). Ademas, este Real Decreto, con el fin de promover unas
matematicas inclusivas y la motivacion hacia los aprendizajes, sugiere el empleo de metodologias

de ensefianzas variadas.

14
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2.2.2. Laresolucién de problemas matematicos

La resoluciéon de problemas es una habilidad en la que esta implicada, en primer lugar, la

comprensién de conceptos, entendida como representacidon mental. En segundo lugar, se requiere

de la capacidad de comunicacién mediante diferentes lenguajes (e. g., oral y matematico, entre

otros) del procedimiento a seguir en su resolucidn. Y, por ultimo, es imprescindible llevar a cabo con

éxito los procedimientos de cdlculo (Echenique, 2006).

Polya (1965), presenta un modelo de resolucién de problemas de cuatro fases: 1. Comprension del

problema; 2. Concepcién de un plan; 3. Ejecucién de un plan 4. Visidn retrospectiva.

Fase 1: Comprender el problema es entender el texto y la situacién planteada, ya sea de forma oral

o escrita. Es identificar qué se debe resolver.

Fase 2: Planificar es disefiar una estrategia con la que halle las operaciones que resuelven el

problema.

Fase 3: Ejecutar el plan supone llevar a la prdctica las estrategias elegidas.

Fase 4: Por ultimo, el alumno debe mirar atrds y comprobar que la solucidn dada es correcta y que

no haya cometido ningun error.

Con relacidn a la tipologia de problemas, en concreto, en los problemas de suma y resta, que son

los que se trabajan con los alumnos de siete y ocho afios, Martinez (2002), expone que hay siete

situaciones basicas a las que se pueden reducir los problemas de sumar y trece situaciones que se

resuelven con una resta. Estas situaciones se organizan en cuatro categorias: cambio, combinacidn,

comparacion e igualacién. Se detallan a continuacion.

1. Enlos problemas de cambio se pregunta por la cantidad inicial, la cantidad final o el cambio.

2. Enlos problemas de combinacién se relacionan tres cantidades (dos partes y el todo). Se dan
dos cantidades y se pregunta por la tercera (una de las dos partes o el todo).

3. Enlos problemas de comparacion se debe calcular la diferencia entre dos cantidades o una de
las dos cantidades si se conoce la otra y la diferencia.

4. Enlos problemas de igualacidén es necesario modificar una de las dos cantidades para igualarla

a la otra cantidad.

Segun Coronado (2015), los alumnos manifiestan dificultades de comprensién del planteamiento de
los problemas, lo que conlleva dificultad para encontrar soluciones. Estas dificultades de
comprensién son diferentes a las dificultades de comprensién de otro tipo de textos (Echenique,
2006). Esto se debe a que el lenguaje empleado en los enunciados es muy abstracto, dificulta el
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entendimiento de los planteamientos de los problemas y se hace necesario poner en practica tareas
gue mejoren la comprensién y uso de este lenguaje, especialmente en los primeros cursos de la
Educacién Primaria (Coronado, 2015). Por ello, la resoluciéon de problemas matematicos debe
complementarse con tareas de comprension de textos realizadas en el drea de Lengua (Montero y

Mahecha, 2020)

Segun Fernandez (2014), existen dos funciones del lenguaje que son decisivas en la resolucién de
problemas: la comprension de la informacién, es decir, el significado de los términos y conceptos
utilizados en la situacion que se debe resolver, y la expresion, cuando lo que se pide a los alumnos
gue inventen la situacién problematica a partir de una soluciéon dada. En general, los alumnos
muestran determinadas dificultades para comprender los enunciados de los problemas
matematicos, estando relacionadas con el contenido semantico, con el orden en el que aparecen
los datos en el enunciado y con la situacién de la incégnita (Martinez, 2002). Estas dificultades de
comprensién se ven incrementadas entre los alumnos que presentan algun problema en el lenguaje

(Rodriguez y Dominguez, 2016).
2.2.3. Bases neuropsicolégicas del célculo

Una de las habilidades implicadas para resolver un problema es llevar a cabo los procedimientos de
calculo. El calculo es una funcidén neurocognitiva multimodal compleja, debido a la relacion que tiene
con el procesamiento del lenguaje, las funciones ejecutivas, la memoria y la estructuracién espacial
(Portellano, 2007). Las operaciones de cdlculo se realizan, principalmente en el l6bulo parietal
izquierdo, en el area supramarginal y en el giro angular del hemisferio izquierdo (areas 39-40),
llamando a estas zonas “cerebro matematico” (Portellano, 2005). Serra et al. (2010), exponen las
bases neurales del procesamiento numérico y del calculo que se han delimitado a partir de los
estudios llevados a cabo mediante las técnicas de neuroimagen. De este modo, las dreas cerebrales
implicadas en el procesamiento del calculo (Figura 2) se agrupan en: 1. Estructuras corticales; 2.
Estructuras subcorticales; 3. Cerebelo. A continuacion, se detallan las areas y sus funciones.

1. Las estructuras corticales: a) el segmento horizontal del surco intraparietal (representacion
interna de cantidades, procesamiento de las magnitudes, de series y espacial); b) el giro
angular (representacién numérica espacial y procesamiento numérico y calculo de tareas
gue requieren procesamiento lingtistico); c) el giro fusiforme (reconocimiento de nimeros

arabigos); d) el sistema parietal posterior superior (atencién y memoria de trabajo espacial);
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e) el 16bulo frontal (resolucion de problemas complejos y memoria de trabajo); f) la corteza
cingulada (funciones ejecutivas para la realizacion de tareas de calculo); g) el area lateral y
ventral de la corteza prefrontal (procesamiento de hechos numéricos);

2. La estructura subcortical: h) los ganglios basales (responsables del cdlculo aritmético
complejo);

3. El cerebelo: encargado de la recuperacién de hechos numeéricos.

Figura 2

Estructuras cerebrales encargadas del procesamiento del cdlculo

Nota: El drea 40 (circunvolucién supramarginal del I6bulo parietal izquierdo) es el centro del

calculo del cerebro. Fuente: Portellano (2007).

En los ultimos afios, existe una linea de investigacion orientada a conocer la relacion de los procesos
neurobioldgicos implicados en el procesamiento fonolégico y la aritmética (Singer et al., 2019). Se
observa que un déficit en las habilidades fonoldgicas podria ser un factor de riesgo en la resolucién
de operaciones aritméticas (De Smedt, 2018). En concreto, para la resolucion de problemas
matematicos, un metaanalisis de Pollack y Ashby (2018) pone de relevancia que, los problemas
aritméticos que se resuelven con la recuperacion de hechos, estan relacionados con el

procesamiento fonoldgico.
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2.3. Situacién actual del alumnado de origen inmigrante

2.3.1. Concepto y prevalencia

El término alumno extranjero o alumnos inmigrante es utilizado indistintamente, aunque no
representa la misma realidad. Los alumnos extranjeros son aquellos que estan escolarizados en
Espafia y no tienen la nacionalidad espafiola (Ministerio de Educacién y Formacion Profesional,
2021). Estos alumnos son los que reflejan las estadisticas, las cuales indican que en el curso 20/21
la media de alumnado extranjero fue de 9,9% en Espanay de 11,8% en la Comunidad de Madrid.

Sin embargo, en las aulas espafiolas también hay alumnos que si tienen la nacionalidad espafiola,
aunque su origen es inmigrante. Rumbaut (2004) considera alumno de primera generacién a
aquellos que han nacido en el extranjero y han venido a Espafia y alumno de segunda generacién al
alumno nacido en Espaia hijo de una primera generacidon de inmigrantes. No se han encontrado
cifras del nimero de alumnos escolarizados de primera o segunda generacion ni de cuantos de ellos
tienen una lengua materna diferente a la empleada en la escuela. Cabe mencionar la investigacion
de Portes et al. (2009), quienes llevaron a cabo un estudio longitudinal en jévenes de la Comunidad
de Madrid pertenecientes a una segunda generacién para conocer su ajuste socioecondémico,

concluyendo que casi todos siguen en Espafia con el paso del tiempo.
2.3.2. La atencion educativa al alumnado inmigrante en la Comunidad de Madrid

Los alumnos que se encuentran en situacién de desventaja socioeducativa por pertenecer a
minorias étnicas y/o culturales y muestran un desfase de dos o mas cursos en el nivel de
competencia curricular podran ser beneficiarios de actuaciones de Compensacidn Educativa, siendo
el Servicio de Atencién al Inmigrante (SAl) quien atiende en la Comunidad de Madrid a los centros
con alumnado inmigrante, especialmente para aquellos de reciente incorporacién vy
desconocimiento del espafiol (Resolucion de 21 de julio de 2006, de la Viceconsejeria de Educacién,
por la que se dictan instrucciones para la organizacion de las actuaciones de compensacién
educativa en el dmbito de la ensefianza bdsica en los centros docentes sostenidos con fondos
publicos de la Comunidad de Madrid). A partir de 32 de Primaria, los alumnos que proceden de un
sistema educativo extranjero y que tienen desconocimiento del castellano seran escolarizados en
Aulas de Enlace (Instrucciones de la Viceconsejeria de Educacién de la Comunidad de Madrid por la
gue se regulan la escolarizacién y las Aulas de Enlace para el alumnado procedente de sistemas

educativos extranjeros, 28 de julio de 2008).
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Actualmente, algunos centros cuentan con el Programa de cooperacién territorial para la
orientacién, avance y enriquecimiento educativo en centros de especial complejidad educativa
(PROA +), que pretende aumentar el rendimiento y asegurar la continuidad de los alumnos en

situacién de riesgo en la escuela (Acuerdo de la Conferencia Sectorial de Educacion, 2021).
2.3.3. Ellenguaje del alumnado inmigrante

Los alumnos inmigrantes tienen dificultades para adquirir y dominar la lengua de uso escolar
(Cummins, 2002; Vila, 2006). Ademas, la lengua inicial condiciona en parte la correcta adquisicion
de la segunda lengua (Vila, 2006), asi como el conocimiento anterior de una segunda lengua por
parte del alumnado inmigrante, que interfiere en el aprendizaje del idioma del pais de acogida (EI-
Madkouri, 1995). En ocasiones, el idioma del pais de procedencia presenta grandes diferencias con
el espafiol en los cuatro componentes del lenguaje, que deberian ser conocidas por los docentes
para incidir en su aprendizaje (Herrero, 1996; Rivera, 2009). Sin embargo, la formacion especializada
en ELE de los futuros docentes es escasa, optativa y con ausencia de contenidos linglisticos
(Dimitrinka y Contreras-lzquierdo, 2020).

Segun Monfort (2020), en los adultos inteligentes que han aprendido un segundo idioma por
inmersion, se observa que después de varios afios siguen presentando alteraciones del lenguaje,
comparables a las de un nifio con trastorno especifico del lenguaje, explicando que, a pesar de ser
en la expresién oral donde se observan las dificultades, es en la comprensién, concretamente en el
procesamiento del lenguaje, donde se encuentra el origen, defendiendo la necesidad de un

aprendizaje consciente para conseguir un dominio del castellano.
2.3.4. Elrendimiento escolar del alumnado inmigrante

Los alumnos de origen inmigrante muestran mayor fracaso escolar que los alumnos nativos, siendo
mas elevado aun cuando los alumnos presentan dificultades de entendimiento del idioma (Mayoral
et al., 2020). Igualmente, existen diferencias en el rendimiento entre la primera y la segunda
generacién de inmigrantes (Calero y Escardibul, 2016). El éxito en los estudios disminuye en funcién
de la etapa de incorporacién al sistema educativo espafiol (Rahona y Morales, 2013). El rendimiento
académico estd condicionado por las habilidades lingiiisticas (Alvarez-Sotomayor y Martinez-
Cousinou, 2020; Cummins, 2002). La investigacion en diferentes paises reclama cambios en las
politicas educativas para abordar la diversidad cultural en las aulas (Greco y Goenechea, 2022;

Magno et al., 2022).
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2.4 Relacion entre el lenguaje y la resolucién de problemas matematicos

Diversos estudios han investigado el vinculo entre el lenguaje y la competencia matematica.
Kleemans y Seegers (2020) analizaron, a través de un estudio longitudinal, las diferencias en
matematicas avanzadas entre alumnos con la misma lengua materna que la empleada en la escuela
(L1) y alumnos que aprendian en una segunda lengua (L2) y asi como la relacion existente entre las
habilidades linglisticas y las matematicas. La muestra inicial estaba formada por 157 alumnos L1y
83 alumnos L2 de 52 de Educacion Primaria, de doce escuelas de los Paises Bajos. De dicha muestra,
evaluaron un afio después, en 62 de educacién Primaria a 153 alumnos L1y 80 L2. Los instrumentos
de evaluacién de las habilidades linglisticas y matematicas utilizados fueron pruebas
estandarizadas. Los resultados mostraron relacion entre las habilidades linglisticas bdasicas vy
avanzadas y el rendimiento en matematicas. Concretamente, existia relacion entre la gramaticay la
fonologia con la geometria y las fracciones, asi como entre el vocabulario y el razonamiento verbal
y las matematicas avanzadas. Ademas, independientemente de los antecedentes linglisticos, habia
relacion entre el idioma y las matematicas, y los autores han recomendado la evaluacion continuada
de las habilidades linglisticas de los alumnos que presenten dificultades en matematicas.

Un estudio similar es el de Xu et al. (2022) en el que relacionaron los resultados obtenidos en
matematicas entre alumnos de siete a diez afios cuya lengua materna era la misma que la de la
escuela y aquellos cuya lengua materna era diferente. La muestra seleccionada estaba formada por
103 alumnos con la misma lengua y 57 alumnos con una lengua distinta. El objetivo buscado
consistié en caracterizar la relacién entre las habilidades linglisticas y el desarrollo de las
matematicas. Los resultados indicaron que las puntuaciones eran mas bajas en las tareas que
requerian habilidades linguisticas, tales como la resolucién de problemas, en el grupo de alumnos
gue aprendian en un segundo idioma, mientras que el desempeno era similar en otro tipo de tareas.
Profundizando en las dificultades afadidas que pueden tener aquellos alumnos que reciben
ensefanza en una lengua diferente a su lengua materna, Jiménez y Riafio (2019), analizaron como
la lengua materna influye en la construccién del pensamiento matemadtico. La investigacidon
cualitativa, mediante observacidn participante, se llevé a cabo en Colombia, a 18 nifios de un grupo
multigrado de un area rural, con edades comprendidas entre los cinco y ocho afios. Los autores
concluyeron que la comunicaciéon en la clase de matematicas en la lengua materna es una

herramienta fundamental para trabajar los conceptos matematicos.
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En otro estudio longitudinal llevado a cabo en Nueva York por Gjicali et al. (2019), se encontré
relacion entre el lenguaje y las habilidades de conteo y conocimiento numérico, con independencia
del sexo y la edad. La muestra estaba formada por 79 nifios de uno a tres afios, de minorias étnicas
y raciales con un nivel socioecondmico bajo. Tras la evaluacion realizada tres afios mas tarde, los
resultados manifestaron la importancia de la comprension del lenguaje en edades tempranas para
un adecuado desarrollo posterior de la competencia matematica en la escuela.

Sudrez-Pellicioni et al. (2019) estudiaron la relacidn entre activacidon en una tarea de rimas con un
aumento en tareas de resta, multiplicacion y fluidez matemadtica. La investigacidn se realizd en una
muestra final de 50 nifios de 32 a 82 grado (de diez a catorce afios de edad) del drea metropolitana
de Chicago. Utilizaron un escédner de imagen por resonancia magnética funcional (RMf) y pruebas
estandarizadas para evaluar la competencia matematica. Los resultados mostraron que la activacién
en la corteza temporal y frontal durante el procesamiento fonoldgico predecian una mejora en las
tareas matematicas que requerian recuperacion de hechos que se almacenan como cdédigos
fonolégicos en la memoria y destacaron la importancia de la fonologia en las primeras etapas del
desarrollo matematico.

Por ultimo, Brignony-Pérez et al. (2021), estudiaron las bases cerebrales de la aritmética teniendo
en cuenta los antecedentes linglisticos de los alumnos, con el objetivo de determinar si existian
diferencias entre alumnos monolinglies y bilinglies. Emplearon la resonancia magnética vy
observaron que no habia relacién entre la experiencia lingliistica y la actividad subyacente a la
aritmética, concluyendo que el bilingliismo en edades tempranas no influye en la neuroanatomia
funcional de la artitmética.

Actualmente, la realidad de las aulas espafiolas muestra un incremento cada vez mayor del nimero
de alumnos inmigrantes (Ministerio de Educacion y Formacién Profesional, 2021) y son numerosos
los datos que manifiestan que el rendimiento académico es inferior al de los alumnos nativos (Calero
y Escardibul, 2016). Sin embargo, aun son escasas las investigaciones que relacionan las habilidades
linglisticas de los alumnos inmigrantes con la competencia matematica de resolucidn de problemas.
Asi pues, surge la necesidad de estudiar cdmo se relacionan las variables de lenguaje y de resolucién
de problemas matematicos en un contexto espafiol, que es el objetivo en el que se fundamenta la

presente investigacion.
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3. Metodologia

3.1. Objetivos

El objetivo general del que parte la presente investigacion es estudiar la relacion entre el lenguaje
y la competencia matemadtica de resolucién de problemas en alumnos de origen inmigrante de
segunda generacion bilinglies de 7 y 8 anos.

Para conseguir alcanzar el objetivo general se plantean los siguientes objetivos especificos:
Objetivo 1. Describir el nivel medio de desarrollo del lenguaje de los alumnos de 7 y 8 afios.
Objetivo 2. Analizar el nivel medio de desarrollo de la competencia matemadtica de resolucién de
problemas de los alumnos de 7 y 8 afos.

Objetivo 3. Comparar los resultados obtenidos en lenguaje por los alumnos inmigrantes de segunda
generacién bilinglies con los de los alumnos nativos.

Objetivo 4. Comparar los resultados obtenidos en competencia matematica de resolucion de
problemas por los alumnos inmigrantes de segunda generacion bilinglies con los de los alumnos
nativos.

Objetivo 5. Analizar la relacién existente entre el lenguaje y la competencia matematica de

resolucidn de problemas en los alumnos de 7 y 8 afios.

3.2. Hipotesis

Para los objetivos especificos 3, 4 y 5, en la Tabla 1 se presentan las hipdtesis de investigacidn con

sus correspondientes hipdtesis estadisticas.
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Tabla 1

Hipdtesis

Hipétesis de investigacion

Hipétesis estadisticas

Hipodtesis de investigacion 1:

Se espera encontrar una diferencia
significativa entre el desarrollo del
lenguaje de los alumnos de 7 y 8 afios
inmigrantes de segunda generacion

bilinglies y los alumnos nativos.

Ho: No existe diferencia significativa en el desarrollo del
lenguaje de los alumnos inmigrantes de segunda generacion

bilinglies y los alumnos nativos.

Hi: Existe diferencia significativa en el desarrollo del lenguaje
de los alumnos inmigrantes de segunda generacién bilinglies

y los alumnos nativos.

Hipétesis de investigacion 2:

Se espera encontrar una diferencia
significativa entre la competencia
matemdtica de resolucién de
problemas de los alumnos de 7 y 8
afos inmigrantes de segunda
generacion bilinglies y los alumnos

nativos.

Ho: No existe diferencia significativa en la competencia
matematica de resolucidon de problemas entre los alumnos
inmigrantes de segunda generacion bilinglies y los alumnos

nativos.

Hi: Existe diferencia significativa en la competencia
matematica de resolucion de problemas entre los alumnos
inmigrantes de segunda generacién bilingles y los alumnos

nativos.

Hipétesis de investigacion 3:

Se espera encontrar una relacidn
positiva y estadisticamente
significativa entre el desarrollo del
lenguaje y la competencia matematica
de resolucién de problemas de los

alumnos de 7 y 8 afios inmigrantes de

segunda generacion bilingles.

Ho: No existe una relacion significativa entre las variables de
lenguaje y competencia matematica de resoluciéon de

problemas en los alumnos de 7 y 8 afos.

Hi: Existe una relacién significativa entre las variables de
lenguaje y competencia matematica de resoluciéon de

problemas en los alumnos de 7 y 8 afios.

Nota: elaboracién propia.
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3.3. Poblacidn, muestra y muestreo

La poblacién objeto de estudio son los alumnos de segundo de Educacién Primaria de 7 y 8 afios,
nativos e inmigrantes de segunda generacién bilinglies, de colegios publicos ubicados en el Area
Territorial Madrid Oeste de la Comunidad de Madrid. En concreto, se seleccionaran seis colegios
(tres bilinglies castellano-inglés y tres no bilinglies) que quedan bajo el &mbito de actuacion del
Equipo de Orientacidén Educativa y Psicopedagogica (EOEP) de Guadarrama. Todos tienen jornada
continuada de 9:00 a 14:00 horas. El nivel sociocultural es medio.

La Tabla 2 representa la muestra, que estard formada por 24 alumnos de 22 de Educaciéon Primaria
de 7 y 8 afios de edad, de los cuales 12 son alumnos de origen inmigrante de segunda generacién
bilinglies y 12 son alumnos nativos. Se procurara que haya el mismo nimero de nifios que de nifias
en cada grupo (inmigrantes y nativos).

Para la seleccidn de la muestra se empleara la técnica de muestreo intencional. Por ello, el muestreo
es no probabilistico, ya que se desconoce la probabilidad de que cada sujeto que forma la poblacién

haya podido ser seleccionado para formar parte de la muestra.

Tabla 2
Muestra
Colegios Alumnos inmigrantes Alumnos nativos Total
Colegio 1 (Bilinglie) 2 2 4
Colegio 2 (Bilingtie) 2 2 4
Colegio 3 (Bilinglie) 2 2 4
Colegio 4 (No bilinglie) 2 2 4
Colegio 5 (No bilinglie) 2 2 4
Colegio 6 (No bilinglie) 2 2 4
Total 12 12 24

Nota: elaboracién propia.

Como criterios de inclusidn de la muestra se tiene en cuenta:
1. Que los alumnos hayan estado escolarizados en Espafia desde los tres afios.
2. Que la lengua materna de los progenitores de los alumnos de origen inmigrante sea arabe,

ucraniano, rumano, polaco, ruso o chino.
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Como criterios de exclusidn de la muestra se tiene en cuenta:
1. Que los alumnos no presenten ningun trastorno del neurodesarrollo diagnosticado.
2. Que los alumnos no tengan siete u ocho afios de edad.
3. Que la lengua materna de alguno de los progenitores de los alumnos de origen inmigrante
sea castellano, inglés o francés.
4. Que la lengua materna de alguno de los progenitores de los alumnos nativos no sea

castellano.

3.4. Diseno

Para dar respuesta a los objetivos propuestos se realizard una investigacidén cuantitativa. Al no ser
posible manipular las variables del estudio, el disefio es no experimental o ex post-facto. Es
descriptivo ya que pretende describir las variables de desarrollo del lenguaje y de competencia
matematica de resolucidon de problemas. Ademas, se comparan los resultados obtenidos en la
evaluacién de la competencia matematica de resolucion de problemas entre los alumnos
inmigrantes de segunda generacion y los alumnos nativos, siendo comparativo. Por ultimo, se

analiza la relacidon entre las variables, de modo que es correlacional.

3.5. Variables medidas e instrumentos aplicados

Serd necesario medir y analizar la variable neuropsicolégica de lenguaje, la variable educativa de
competencia matematica de resolucién de problemas y las variables sociodemograficas.

El lenguaje, entendido como el conjunto de habilidades necesarias para hacer posible el proceso de
comunicacidn entre individuos, tanto a nivel expresivo como comprensivo (Kirk et al., 2011), se
evaluara mediante el Test lllinois de Aptitudes Psicolingtisticas (ITPA) (Kirk et al., 2011; versién
espafiola de Ballesteros y Cordero). Esta prueba evalua las funciones psicolingliisticas implicadas en
el proceso de comunicacién. Puede aplicarse a nifios desde los tres a los hasta diez afos. La
aplicacion es individual y se lleva a cabo en una hora, aproximadamente. Consta de once subtest,
gue se encuentran agrupados dependiendo de si el canal es visomotor o auditivo-vocal. Los cinco
subtest que corresponden a un input visual y un ouput gestual son: comprensién visual, memoria
secuencial visomotora, asociacién visual, integracion visual y expresién motora. Por otro lado, hay

seis subtest que corresponden a un input auditivo y un output vocal: comprension auditiva, memoria
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secuencial auditiva, asociacién auditiva, integracidn gramatical, integracion auditiva y expresion
verbal. La nueva versién tiene un baremo actualizado y una tipificacion basada en una amplia
muestra representativa de la poblacidn espafiola.

Ademas, se estudiara la variable educativa de competencia matematica de resolucién de problemas,
conceptualizada como una habilidad que requiere la comprensién de la situacidn, el planteamiento
de los pasos a seguir, los procedimientos de cdlculo y la comunicacion de resultados (Echenique,
2006). Se evaluard mediante la bateria para la Evaluacién de la Competencia Matematica (EVAMAT)
(Garcia et al., 2018; version 3.0). La bateria EVAMAT consta de un conjunto de pruebas cuyo objetivo
es valorar el desarrollo alcanzado en Competencia Matematica Basica. Las pruebas se agrupan
segun el nivel de escolaridad obligatoria, por lo que se ha elegido la EVAMAT-2, que evalla a los
alumnos de finales de 22 o de principios de 32 de Educacidn Primaria. Aporta informacién a partir
de tres escalas: Numérica, Geométrica y de Solucién de problemas. Esta ultima Escala de Solucién
de problemas, consta de dos pruebas: la Prueba de Informaciéon y Azar y la Prueba de Resolucion de
Problemas, que serdn los subtest con los que se evalle a los alumnos de la muestra. La Prueba de
Informacién y Azar tiene una duracién de 9 minutos y valora el dominio de la resolucion de
problemas relacionados con el tratamiento de la informacidn y el azar. La Prueba de resolucion de
problemas tiene una duracién de 20 minutos y valora el dominio de la resolucién de problemas
aritméticos.

Por ultimo, para confirmar la pertenencia a una segunda generacién de los sujetos de la muestra y
la diferencia de lengua materna con la empleada en la escuela, las familias completaran un

cuestionario sociodemografico (Anexo B) antes de realizar el estudio.

3.6. Procedimiento y cronograma

En una primera fase, se contactara con el EOEP de Guadarrama para informar del proyecto de
investigacion y para solicitar asesoramiento acerca de cudles son los colegios mas adecuados para
participar en la investigacién. Una vez identificados, se llamara por teléfono a los directores de los
centros elegidos para informarles y solicitar su colaboracién. Ademas, se les enviard dicha
informacidn por correo electrénico. Los equipos directivos daran el permiso para llevar a cabo la
investigacidn e informaran al claustro de profesores. Después, a los colegios que vayan a colaborar

se les enviard un cuestionario sociodemografico para que entreguen a las familias, en la que se les
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preguntara principalmente por la lengua que hablan los padres, la lengua que hablan los alumnos
en casa, asi como los afios que llevan viviendo en Espafia, tanto los padres como los alumnos.
También se aprovechara para preguntar si estarian dispuestos a participar en un estudio cientifico
gue pretende recabar informacién para mejorar la competencia matematica de resolucién de
problemas de sus hijos. Esta informacion serd utilizada para seleccionar la muestra, que tal y como
se menciond anteriormente es intencional. Después el centro educativo se encargara de repartir el
consentimiento informado a las familias (Anexo C). En dicho consentimiento se hard alusién explicita
al caracter anénimo, voluntario y confidencial siguiendo las directrices del Comité de Etica en la
Investigacion y respetando la Ley de Proteccidn de Datos.

En una segunda fase se debe contratar a un psicélogo durante un mes. Llevard a cabo la evaluacidn
del nivel de desarrollo del lenguaje y de la competencia matematica de resolucién de problemas a
la muestra seleccionada. Debe dominar las pruebas estandarizadas que se van a emplear y disponer
de los manuales por si pudiera necesitarlos. El centro proporcionard un espacio adecuado para su
realizacion, con silencio y sin elementos distractores. La evaluacion del desarrollo lingtistico se hard
de manera individual en una sola sesion. El psicélogo y alumno evaluado se sentaran uno enfrente
del otro. El tiempo aproximado sera de una hora por cada alumno, y se evaluaran a dos alumnos
cada dia, de 9:15 a 10:15 horas y de 10:30 a 11:30 horas. El psicélogo ira dos dias consecutivos a
cada colegio. De este modo, la prueba ITPA se pasara en 12 dias. Después se evaluara la competencia
matematica de resolucidn de problemas. Esta prueba puede hacerse de manera grupal, por lo que
se evaluara a los seis nifios de cada colegio a la vez. La duracidn sera de 40 minutos, de 9:20 a 9:29
y de 9:40 a 10:00 horas. El psicdlogo ira de martes a jueves durante dos semanas consecutivas. Al
final de las evaluaciones se agradecera a los alumnos participantes su colaboracién.

Una vez obtenidos los datos se pasa a la tercera fase. En este caso, el investigador creard una base
de datos y procedera al analisis estadistico tal y como se ha explicado anteriormente. Con los
resultados obtenidos elaborara un informe final. Después deberd difundir los resultados y para ello
enviara cartas de agradecimiento al EOEP Guadarrama, a los equipos directivos, profesores y
familias de los alumnos que han participado invitandoles a su vez a una reunion informativa en la
gue se expondran las conclusiones obtenidas.

Todos los pasos referidos anteriormente se llevaran a cabo dentro del cronograma establecido (ver

Tabla 3).
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Tabla 3
Cronograma
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Fases Actividades y Aiio 2023
temporalizacién Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Sept.
1

Contacto con el EOEP
Guadarrama.

(10/01/23 — 13-01-23)

Informacién a los directores y
solicitud de autorizacidn para
realizar el estudio.

(23/01/23 - 27/01/23)

Informacion a los claustros
de profesores.

(30/01/23 - 17/02/23)

Encuesta a las familias vy
recogida.

(20/02/23 — 10/03/23)

Seleccion de la muestra.

(13/03/23 —17/03/23)

Reunidn informativa a
familias y recoleccion del
consentimiento informado.

(20/03/23 — 28/04/23)

2 Contratacion del psicélogo.
(03/05/23 — 07/05/23)
Aplicacion y correccién del
ITPA vy de EVAMAT.
(08/05/23 — 07/06/23)

3

Anidlisis estadistico.

(08/06/23 — 22/06/23)

Elaboracion del informe final.

(23/06/23 — 31/07/23)

Difusion de los resultados.

(01/09/23 — 30/09/23)

Nota: elaboracién propia.
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3.7. Analisis de datos

Los datos se analizardan mediante el software de IBM Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) (IBM, versién 28.0.1). Para conseguir alcanzar los objetivos 1y 2, se llevara a cabo un analisis
estadistico descriptivo, mientras que para alcanzar los objetivos 3, 4 y 5 serd necesario hacer un
contraste de hipdtesis y realizar un analisis inferencial. Cada muestra tiene menos de 30 alumnos,
asi que, aunque se trate de variables cuantitativas se utilizaran pruebas no paramétricas. El nivel de
significacidn sera de .05.

En primer lugar, el anadlisis descriptivo consistird en un analisis de frecuencias y el calculo de los
estadisticos de tendencia central y de dispersién. De este modo, se representaran los datos
obtenidos en el ITPA y en la escala EVAMAT-2 de solucion de problemas en un histograma y se
realizard una tabla con la media, la desviacidn tipica y el maximo y minimo (rango).

En segundo lugar, se llevara a cabo el analisis de comparacidn, que en este caso sera de muestras
independientes (alumnado inmigrante y alumnado nativo), por lo que se empleara la prueba U de
Mann-Whitney. Se analizara si la diferencia existente entre las medias obtenidas en la variable
desarrollo del lenguaje por los alumnos inmigrantes y la media obtenida por los alumnos nativos es
estadisticamente significativa (objetivo 3). Del mismo modo, se analizara si hay una diferencia
estadisticamente significativa entre las medias de solucion de problemas (objetivo 4).

Por ultimo, se realizard un analisis correlacional para analizar la relacién entre el desarrollo del
lenguaje y la competencia matematica de resolucidn de problemas (objetivo 5), utilizando la prueba
no parameétrica de Correlacién de Spearman. Si los resultados muestran un valor de p menor de .05
se rechazard la hipotesis nula y se aceptara la alternativa, es decir, que se confirma que hay relacién
estadisticamente significativa entre el desarrollo lingliistico y la competencia en resolucién de
problemas. Dicho esto, serd necesario analizar el coeficiente de correlacién rho, que oscila entre 1
y -1. La correlacion serd directa en el caso de que rho tenga signo positivo y serd inversa si el signo
es negativo. Los valores cercanos a 1 indicaran una intensidad de la correlacién alta, mientras que

los valores cercanos a 0 indican una intensidad baja.

3.8. Recursos humanos, materiales y econdmicos

Este proyecto de investigacion esta dirigido por un investigador, pero para llevarlo a la practica se

necesita coordinar determinados recursos humanos y gestionar una serie de recursos materiales.
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En primer lugar, es imprescindible la participacién de los alumnos y sus familias.

En segundo lugar, el apoyo del EOEP Guadarrama, la autorizacién de los directores de los colegios,

la organizacién de espacios y tiempos por los Jefes de Estudios, y la comunicacién con las familias

por parte de los profesores tutores de los alumnos. Ademas, todos ellos colaboran en el muestreo.

Por ultimo, es necesario contratar a un psicdlogo durante un mes para que evalle a los alumnos y

corrija las pruebas.

Ademas, serda necesario contar con un presupuesto econdmico (Tabla 4) para la compra de

determinados recursos materiales, tales como un portatil con el programa SPSS, un movil, las

pruebas estandarizadas, y dinero efectivo para afrontar los gastos de papeleria, reprografia (copias

de los cuestionarios sociodemograficos de los consentimientos informados) y obsequios a los

alumnos participantes.
Tabla 4

Presupuesto

Recursos Importe en euros

Contratacion por un mes de un psicélogo 2.600€
Portatil 1.000€
Licencia por 6 meses de software estadistico SPSS 29€
Teléfono movil 400€
Manual del ITPA + 25 cuadernillos 335€
Paquete de 25 cuadernillos de anotacion del ITPA 108€
Manual 1 de la Bateria EVAMAT 22€
48 cuadernillos de respuestas de EVAMAT-2 125€
Cronémetro 5€
Gastos de material fungible de oficina 20€
Copias del cuestionario sociodemografico y del consentimiento 40€
Gastos de compra obsequios para los alumnos participantes 240€
Importe total 4.924

Nota: elaboracién propia.
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4. Discusion y Conclusiones

4.1. Discusion

El propdsito de este estudio era analizar la relacién entre el lenguaje y la competencia matematica
de resolucién de problemas en alumnos de siete y ocho afios de origen inmigrante de segunda
generacién y cuya lengua materna es diferente a la lengua utilizada en la escuela. Para conseguir
alcanzar este objetivo general se plantearon los objetivos especificos e hipdtesis que se desarrollan
seguidamente.

Con el primer y segundo objetivo, se describe como es el lenguaje y la competencia matematica de
resolucidon de problemas de los alumnos de siete y ocho afios y se obtienen los datos necesarios
para realizar los analisis posteriores.

Una vez concluidos los objetivos anteriores, el tercer objetivo estaba orientado a comparar el
lenguaje de los alumnos de siete y ocho afos de origen inmigrante de segunda generacion bilingles
con el de los alumnos nativos. La hipdtesis del estudio esperaba hallar diferencias estadisticamente
significativas entre el lenguaje de los alumnos de origen inmigrante y el de los alumnos nativos. De
confirmarse la hipdtesis planteada, los resultados irian en la linea mayoritaria de estudios, que
demuestran que, aunque se trata de una segunda generacion y el castellano mejora con relacion a
los alumnos de primera generacién, los niveles siguen estando por debajo del lenguaje de los
alumnos nativos. En la revisiéon de estudios realizada por Huguet y Janés (2013), se pone de
manifiesto cdmo diversas investigaciones muestran que los problemas lingliisticos no solo afectan
a los inmigrantes de incorporacion tardia. En este sentido, Garrido et al. (2014), utilizando el indice
de Competencias Linglisticas en Espanol, evalian el lenguaje expresivo y comprensivo de alumnos
de 14 a 18 afios de origen inmigrante, obteniendo resultados inferiores a los de los alumnos nativos.
Ante la evidencia de diferencias entre el lenguaje de inmigrantes y nativos, Forsbert et al. (2022),
han analizado qué factores psicolégicos y sociales predicen la semejanza entre la segunda lengua de
los inmigrantes y la de los nativos, destacando la importancia de la aptitud linglistica y la
aculturacién. Por otro lado, en el caso de que se rechazara la hipétesis, los alumnos de origen
inmigrante obtendrian resultados similares a las de los alumnos nativos en la prueba de lenguaje.
Esto iria en linea con la afirmacién de Carabafia (2008), el cual sefiala que los hijos de inmigrantes
aprenden la segunda lengua a una edad temprana y rapidamente. Sin embargo, no se han

encontrado estudios cientificos que defiendan esta idea.

31



Rocio Lopez del Olmo
La relacion entre el lenguaje y la resoluciéon de problemas matematicos de los alumnos inmigrantes de 7 y 8 afios

El cuarto objetivo estaba orientado a comparar los resultados obtenidos en la competencia
matematica de resolucién de problemas por los alumnos de siete y ocho afos de origen inmigrante
de segunda generacion bilinglies con la de los alumnos nativos. La hipdtesis esperaba hallar
diferencias estadisticamente significativas entre la competencia matematica de resoluciéon de
problemas de los alumnos inmigrantes de segunda generacion bilinglies y la de los alumnos nativos.
La obtencién de resultados acordes con la hipétesis seria coherente con las aportaciones de las
investigaciones que aseguran que el rendimiento académico de los alumnos de origen inmigrante,
independientemente de la generacidén, se encuentra por debajo del de los alumnos nativos (Bayona-
i-Carrasco y Domingo, 2018; Calero y Escardibul, 2016; Figueiredo et al., 2021; Finch et al., 2021).
En concreto, para la competencia matematica de resolucién de problemas, el estudio de Martin et
al. (2012) realizado a partir de los resultados de las pruebas PISA (2003) concluyd que los alumnos
inmigrantes obtienen resultados mds bajos en comparacién con los alumnos nativos, explicando
gue esa diferencia esta causada por diferentes factores asociados a la condicidon de inmigrante (e.
g., nivel socioecondmico, origen del idioma, edad de llegada, entre otros). De obtenerse resultados
gue rechazaran la hipétesis, no existiria una diferencia significativa entre los alumnos inmigrantes
de segunda generacién y los nativos. Con esta idea, Buono y Jang (2021) aseguran que la diferencia
de resultados podria estar causada por un error de validez y equidad de las pruebas de rendimiento
estandarizadas. Asimismo, la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econédmicos (OCDE)
(2004) manifiesta que, en algunos paises, como es el caso de Australia, en el que existen programas
de asentamiento establecidos, entre ellos, de dominio del idioma, los resultados de los inmigrantes

no son significativamente diferentes de los de los no inmigrantes.

El quinto objetivo estaba orientado a analizar la relacion existente entre el desarrollo del lenguaje y
la competencia matematica de resolucién de problemas en los alumnos de 7 y 8 afios inmigrantes
de segunda generacidn bilinglies. Se esperaba encontrar una relacién positiva y estadisticamente
significativa entre el desarrollo del lenguaje y la competencia matematica de resolucién de
problemas de estos alumnos. En el caso de que se confirmara la hipétesis planteada, los resultados
de este estudio indicarian que la competencia matematica de resolucion de problemas de los
alumnos inmigrantes estaria relacionada con sus habilidades lingtisticas. Esto seria congruente con
los resultados de Powell et al. (2022), los cuales muestran la dificultad en problemas verbales de
palabras en alumnos que aprenden en dos idiomas y también con los de Martin y Fuchs (2019), que

exponen cdmo el dominio del idioma es un factor importante en el desarrollo de la habilidad de
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calculo y resolucién de problemas verbales. Ademads, recientes estudios han relacionado las
dificultades en matematicas con las habilidades lingtisticas (Chow et al., 2021; Cirino et al., 2022;
Kleemans y Seegers, 2020). En el caso de que se rechazara la hipotesis, los alumnos inmigrantes
obtendrian resultados similares a las de los alumnos nativos. En este sentido, la investigacion de
Rangel y Shi (2018) pone de manifiesto que los nifios inmigrantes, para compensar la desventaja
linguistica, adquieren mayores habilidades en matematicas, observandose a largo plazo una
especializacidn profesional en carreras relacionadas con materias STEM. Esta aportacién va en linea
con el estudio neuroanatémico de Brignony et al. (2021), en el que muestran como el lenguaje no

tendria ningun efecto sobre la actividad subyacente a la aritmética a nivel cerebral.

4.2. Conclusiones esperadas

A lo largo de este proyecto, se ha puesto de manifiesto cémo los alumnos de origen inmigrante
pertenecientes a una segunda generacién pueden presentar mayores dificultades que sus
compaferos autdéctonos. La investigacion estd orientada, en primer lugar, a describir el lenguaje y
la competencia matematica de resolucién de problemas de alumnos de siete y ocho afios que han
estado escolarizados, al menos, desde el segundo ciclo de educacién infantil. Una vez que se han
obtenido los resultados, se compara el lenguaje de los alumnos de origen inmigrante con el de los
alumnos nativos. A pesar de haber nacido en Espana y haber estado escolarizados desde etapas
tempranas, se espera hallar diferencias en su lenguaje. A continuacidn, se compara la competencia
matematica de resolucién de problemas, esperando obtener resultados diferentes entre ambos
grupos. Por ultimo, se llevara a cabo un analisis correlacional con el que se pretende encontrar que
una menor habilidad lingtistica en estudiantes de origen inmigrante esta relacionada directamente

con un desempefio mas bajo en tareas de resolucion de problemas matematicos.

4.3. Limitaciones esperadas

La principal limitacién que presenta este proyecto estd relacionada con la muestra. Esto se debe a
gue se han elegido 12 alumnos de origen inmigrante. Seria conveniente repetirlo con un nidmero
mayor, incluyendo a alumnos de toda la Comunidad de Madrid. Ademas, llevar a cabo un muestreo

probabilistico permitiria realizar los andlisis con pruebas estadisticas paramétricas.
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También, existen algunas variables que no han sido controladas y que podrian influir en los
resultados del estudio, como el nivel social y cultural de las familias.
Por ultimo, podria haber familias o colegios que no quisieran participar y no diesen su

consentimiento.

4.4. Prospectiva

Con relacidn a la aplicacion de los resultados de este estudio en el aula, de comprobarse las hipdtesis
planteadas, habria que conseguir que se tomara consciencia de que los alumnos que han nacido en
Espaia o que se han incorporado de manera temprana al Sistema Educativo Espafiol no alcanzan
una habilidad lingtistica similar a la de sus compafieros nativos, lo que conlleva una predisposicion
a la obtenciéon de unos resultados académicos inferiores. Ademas, en ocasiones, el colegio en el que
estdn escolarizados es bilinglie y durante un elevado nimero de horas la ensefianza es en inglés,
reduciendo el tiempo que los alumnos escuchan castellano. Estos resultados son de especial interés
en la actualidad, en el que se estd acogiendo a un elevado porcentaje de familias de origen
ucraniano. Por este motivo, resultaria necesario incorporar programas para mejorar la competencia
lingliistica de los alumnos de origen inmigrante que pertenecen a una segunda generacion. Esto les
va a beneficiar en una mejora de sus resultados académicos, asi como en su inclusién y
autoconcepto. Los datos aportados por el ITPA pueden servir de guia para determinar en qué
componentes del lenguaje muestran mayor dificultad y qué objetivos de intervencién son
prioritarios. Por ello, es fundamental ofrecer formacién en ELE, tanto a docentes en activo como a
estudiantes de las carreras de maestros.

Teniendo en cuenta lo anterior, este estudio abre tres nuevas lineas de investigacion:

- En primer lugar, podria llevarse a cabo un estudio de desarrollo de corte longitudinal en la
gue se analizara la competencia matematica de resolucién de problemas a lo largo de la
educacion secundaria de alumnos de origen inmigrante de segunda generacidon que han sido
beneficiarios desde educacién infantil de un programa de estimulacién del lenguaje.

- En segundo lugar, convendria disefiar un programa de intervencion orientado a la mejora
del lenguaje de los alumnos de origen inmigrante de siete y ocho afios y evaluar su eficacia

mediante un estudio experimental.
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Por ultimo, seria interesante realizar un estudio comparativo entre alumnos de origen
inmigrante de diferente procedencia para analizar si existen diferencias significativas en la
competencia de resolucion de problemas de los alumnos de origen inmigrante dependiendo

de la lengua materna.
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Anexo A. Prevalencia del alumnado extranjero

El alumnado extranjero
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Evolucion del alumnado extranjero

2010-1 2015-16 2019-20 2020-21
TOTAL 78114 T16.736 862520 848513
Ensefanzas de Héegimen General 749 288 694,007 821927 917347
E. Infandil 133.84 148.718 171426 159,653
E. Primaria 285630 253.948 336831 336387
Educacion Especial 31649 4,166 4554 52U
ESO 220,052 170.394 188.980 186.874
Bachillerato 43918 46.439 43 965 45144
Ciclos Formativos FP Basica - 10.564 10,200 1877
Ciclos Formativos FP Grado Medio 27197 31123 31.290 3BIN
Ciclos Formativos FP Grado Superior 18.274 18.624 29.769 37 699
Programas de Cualificacion Profesional Inicial ™ 16727 23 - -
(Otros Programas Formativos - 1.093 g2 4.148
Ensefanzas de Hegimen Especial 31.853 31739 40593 31.166

{1) En el curso 2010-11 se incluye alumnado extranjero de Programas de Garantia Social.
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Anexo B. Cuestionario sociodemografico para familias

CUESTIONARIO SOCIODEMOGRAFICO

Estimadas familias, la Universidad Internacional de la Rioja (UNIR) llevard a cabo un estudio sobre
La relacion entre el lenguaje y la resolucion de problemas matemdticos de los alumnos
inmigrantes de 7 y 8 afios.

Su participacién en la realizacién de este cuestionario es de gran importancia. Por ello, le pedimos
su colaboracidn, dandole las gracias por adelantado.

Todos los datos de cardcter personal obtenidos en este cuestionario se trataran conforme a la Ley
Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal 3/2018 y se utilizaran exclusivamente para

los fines especificos de este estudio.

DATOS DEL ALUMNO/A

Nombre y apellidos

Sexo (Rodee) Hombre Mujer

Fecha de nacimiento

Lugar de nacimiento

Nacionalidad

Ao de llegada a Espailia (Responda solo si no ha nacido en Espafia)

Colegio

Curso en que se escolarizo por primeravez (Rodee) Antes. 3 afios 4 afios 5 afios 12

Idiomas que habla en casa (Expligue brevemente)

éPresenta algun trastorno del neurodesarrollo diagnosticado? (Rodee) Si No
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DATOS DEL PADRE

Nombre y apellidos

Fecha de nacimiento

Lugar de nacimiento

Nacionalidad

Ao de llegada a Espaiia (Responda solo si no ha nacido en Espaiia)

Nivel de estudios finalizados

Idiomas que habla en casa (Explique brevemente)

DATOS DE LA MADRE

Nombre y apellidos

Fecha de nacimiento

Lugar de nacimiento

Nacionalidad

Ao de llegada a Espaiia (Responda solo si no ha nacido en Espaiia)

Nivel de estudios finalizados

Idiomas que habla en casa (Explique brevemente)

éPermitirian que su hijo/a participe en un estudio cientifico que pretende recabar informacién

para mejorar su competencia matematica de resolucion de problemas?

Nota: elaboracién propia.
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Anexo C. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO — INFORMACION AL PARTICIPANTE

Antes de proceder a la firma de este consentimiento informado, lea atentamente la informacién

gue a continuacidn se le facilita y realice las preguntas que considere oportunas.

1.

Informacion al participante

1.1. Identificacion

Centro: Universidad Internacional de la Rioja (UNIR)

Investigador responsable: Rocio Lépez del Olmo

Cargo: Estudiante del Master Universitario en Neuropsicologia y Educacion
Teléfono: 606 21 17 52

Correo electronico: rocio.lopezdelolmo@educa.madrid.org

1.2. Informacidn sobre la investigacion

Le informamos de la posibilidad de participar en un proyecto cuya naturaleza implica

basicamente los procedimientos que se indican a continuacion:

Titulo de la investigacion: La relacion entre el lenguaje y la resolucion de problemas
matemadticos de los alumnos inmigrantes de 7 y 8 afios.

Lugar de realizacion: Colegio de Educacion Infantil y Primaria

Finalidad de la investigacion: el objetivo de la investigaciéon es analizar la posible
relacion existente entre el lenguaje y la resolucidon de problemas matematicos de los
alumnos de 7 y 8 afios de origen inmigrante cuya lengua materna es diferente a la
utilizada en la escuela.

Procedimiento: se trata de un estudio cuantitativo no experimental, descriptivo,
comparativo y correlacional. Se analizaran las variables de lenguaje y de competencia

matematica de resolucién de problemas sin manipulacidén de las mismas.
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e Instrumentos: para la medicion de las variables se empleardan los siguientes
instrumentos:
- Test lllinois de aptitudes psicolingiiisticas (ITPA). Su aplicacion es individual y su
duracion es de una hora.
- Bateria para la evaluacion de la competencia matematica (EVAMAT-2). Se
aplicaran dos pruebas de manera grupal, con una duracion total de

aproximadamente 30 minutos.

2. Riesgos de la investigacion para el participante
No existen riesgos ni contraindicaciones conocidas asociados a la evaluacidn y por lo tanto

no se anticipa la posibilidad de que aparezca ningun efecto negativo para el participante.

3. Derechos del participante
e La participacion es totalmente voluntaria.
e El participante puede retirarse del estudio cuando asi lo manifieste, sin dar

explicaciones y sin que esto repercuta en usted de ninguna forma.

4. Garantias de confidencialidad
e Todos los datos de caracter personal obtenidos en este estudio son confidenciales
y se trataran conforme a la Ley Organica de Proteccién de Datos de Caracter
Personal 3/2018.
e La informacién obtenida se utilizard exclusivamente para los fines especificos de

este estudio.
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
CONSENTIMIENTO POR ESCRITO DEL PARTICIPANTE

Titulo del proyecto: La relacion entre el lenguaje y la resolucion de problemas matemdticos de los
alumnos inmigrantes de 7 y 8 afos.

Yo (nombre y apellidos) con
DNI tutor legal de (nombre y apellidos del
menor)

declaro que:

e He leido el documento informativo que acompana a este consentimiento (Informacién al
participante).

e He podido hacer preguntas sobre el estudio.

e He recibido suficiente informacién sobre el estudio.

e He hablado con el profesional informador y responsable: Rocio Lépez del Olmo.

e Comprendo que la participacién es voluntaria y que soy libre de consentir o no la participacion
de mi hijo/a en el estudio.

e Se me hainformado de que todos los datos obtenidos en este estudio seran confidenciales y se
trataran conforme establece la Ley Orgédnica de Proteccién de Datos de Cardcter Personal
3/2018.

e Se me ha informado de que la informacién obtenida se utilizarad exclusivamente para los fines
especificos de este estudio.

e Comprendo que puedo retirarme del estudio cuando quiera, sin tener que dar explicaciones y
sin repercusion alguna.

Autorizacion del consentimiento

Como tutor legal de (nombre y apellidos del menor)
doy / no doy mi consentimiento para autorizar su participacién en el proyecto titulado: La
relacion entre el lenguaje y la resolucion de problemas matematicos de los alumnos
inmigrantes de 7 y 8 afos.

Firma del representante legal del participante:  Firma del profesional informador:

Nombre y apellidos: Nombre y apellidos:

Fecha: Fecha:
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