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Resumen

Este trabajo fin de master realiza un estudio del disefio curricular del area de
Tecnologia de Educacién Secundaria Obligatoria en lo relativo a la adquisiciéon de

competencias basicas y los instrumentos més adecuados para la evaluacién de éstas.

Partiendo de un analisis del estado de la cuestiéon acerca de la incorporaciéon
de las competencias bésicas al sistema educativo espafiol, estudia la aportaciéon a
cada una de ellas realizan las asignaturas que componen el area de Tecnologia. Con
el objetivo de aportar al profesorado instrumentos que permitan la evaluacion
basada en competencias con un nivel de concrecion mayor al establecido por los
criterios de evaluacion recogidos en el decreto de ensenanzas minimas, propone un
modelo basado en indicadores de dominio, separandolos por bloques tematicos y

asociandolos a cada una de las competencias basicas a cuya adquisicion contribuyen.

Reconociendo que la introducciéon de las competencias bésicas en el sistema
educativo constituye un nuevo paradigma que requiere de nuevas herramientas, este
trabajo realiza un andlisis de dos instrumentos utiles tanto para el proceso de
evaluacién como para los procesos de ensehanza y aprendizaje: el portafolio y la
rubrica. Dado que el eje vertebrador de las asignaturas del area de Tecnologia
consiste en la resolucién de problemas y proyectos tecnolégicos, se propone un

modelo de rabrica para facilitar la evaluacién y desarrollo de este tipo de tareas.






1. Introduccion.

El concepto de “competencias basicas” se introduce por primera vez en la
legislacion educativa espanola (Marchena, 2011) a través de los articulos 6.1y 6.2 de

la Ley Organica de Educacion (Espana, 2006, pag. 17166):

A los efectos de lo dispuesto en esta Ley, se entiende por curriculo el
conjunto de objetivos, competencias basicas, contenidos, métodos
pedagdgicos y criterios de evaluacion de cada una de las ensefianzas

reguladas en la presente Ley. (articulo 6.1)

Con el fin de asegurar una formaciéon comun y garantizar la validez de los
titulos correspondientes, el Gobierno fijara, en relacién con los objetivos,
competencias bdsicas, contenidos y criterios de evaluacion, los aspectos
basicos del curriculo que constituyen las ensefianzas minimas a las que se
refiere la disposicién adicional primera, apartado 2, letra c) de la Ley
Organica 8/1985, de 3 de julio, Reguladora del Derecho a la Educacién.

(articulo 6.2)

Este trabajo fin de master presenta un analisis de la relacion de las
asignaturas del area de Tecnologia pertenecientes a la etapa de Educacion

Secundaria Obligatoria con las competencias basicas.

Este anélisis se centra principalmente en el proceso de evaluacion,
contemplando la adquisicién de las competencias basicas como un elemento que
debe ser evaluado y potenciado durante todo el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Por este motivo, se propone un modelo de indicadores de dominio que permita un

control frecuente del desarrollo de estas competencias.

Como complemento a este modelo, se realiza un analisis de dos instrumentos
especialmente utiles para el desarrollo y evaluacion de competencias, como son el
portafolio y las rabricas. Dado que las asignaturas del area de Tecnologia tienen
como eje vertebrador la resolucién de problemas tecnolégicos, se propone un
modelo de ribrica para la evaluacion de cada una de las fases y etapas habituales en

el desarrollo de este tipo de proyectos.



1.1. Motivacidon

La introduccién de las competencias bésicas en el sistema educativo ha
supuesto la necesidad de cambiar la manera de programar, ensefiar y evaluar las

distintas materias de las ensefianzas de educacion obligatoria.

La incorporacién de estas competencias basicas al proceso de evaluacion
supone un cambio de paradigma que debe llevarse al dia a dia del aula, integrando

esta evaluacion en el dia a dia del aula.

Actualmente se dispone de trabajos (Vazquez & Ortega, 2011) que proponen
criterios de evaluacién e indices de logro para cada una de las competencias basicas
a nivel de asignatura o materia que, si bien resultan eficaces para una evaluacion
final formativa, necesitan de una mayor concrecidon para su uso en el proceso de

evaluacion continua.

La motivacion de este trabajo fin de méaster parte del proposito de aumentar
esta concrecion de modo que se facilite al profesorado una propuesta de indicadores
de dominio de las competencias basicas para cada uno de los bloques teméticos que

conforman el curriculo de las asignaturas del area de Tecnologia.

Ademés, dado el caricter de fomento de aprendizajes y desarrollo de
capacidades que le confiere la legislacion vigente a las materias del area de
Tecnologia (Espafia, 2007, pag. 766), este trabajo pretende realizar un analisis de los
productos e instrumentos de evaluacioén cuya incorporacion resulta especialmente

adecuada para el trabajo y evaluacion de competencias en este area.

1.2. Objetivos

Los objetivos de este Trabajo de Fin de Master parten de las motivaciones expuestas

anteriormente y se pueden concretar como:

- Realizar un anélisis del estado de la cuestion en cuanto a las competencias basicas

y su evaluacién en Educaciéon Secundaria Obligatoria.

- Estudiar el aporte y participacion de las asignaturas del area de Tecnologia en la

adquisicion y desarrollo de cada una de las competencias basicas.



- Establecer una propuesta de indicadores de dominio para cada uno de los bloques

tematicos de las asignaturas que componen el area de Tecnologia.

- Realizar una revision de varios de los instrumentos de evaluacion mas adecuados
para valorar la adquisicion de las competencias basicas en el area de Tecnologia: el

portafolio y la rubrica.

- Definir una propuesta de rubrica que pueda emplearse en el desarrollo y

evaluacion de los proyectos tecnoldgicos propios del area de Tecnologia.

1.3. Metodologia

En el primer capitulo de este Trabajo Fin de Master se realiza una
introduccion al trabajo realizado, presentando el concepto de competencias bésicas y
su encuadre dentro del proceso de evaluacion. Asi mismo, se exponen las
motivaciones, objetivos y metodologia con la que se ha realizado este trabajo. Por

altimo, se indican las aportaciones que este trabajo realiza a la cuestion.

El segundo capitulo se dedica a analizar el estado de la cuestion, a partir de
un estudio bibliografico de los distintos estudios institucionales internacionales y
nacionales, asi como la aportacién de los distintos autores que han abordado el tema
de las competencias basicas. Asi, se pretende describir el proceso que ha llevado a la
definicion y descripcion de las competencias basicas y a su inclusion en el sistema

educativo espanol.

A lo largo del tercer capitulo se realiza un breve repaso de la descripcion y
definicion de cada una de las competencias basicas en el Real Decreto 1631/2006 y
su relacion con el area de Tecnologia. A modo de resumen, se finaliza el capitulo con
sendas tablas que muestran la relacion de cada uno de los criterios de evaluacion con
las distintas competencias basicas, en base a la bibliografia analizada en este trabajo

y a la legislacion vigente.

A partir del analisis del estado de la cuestion y de la aportacion del area de
Tecnologia a cada una de las competencias basicas, el capitulo cuarto consiste en
una propuesta de indicadores de dominio para la evaluacion de las asignaturas del

area en Educacion Secundaria Obligatoria.

En el quinto capitulo, se realiza una breve introduccién a dos instrumentos
de evaluacion que resultan de especial interés en los procesos de ensenanza y

aprendizaje basados en competencias: el portfolio y la rabrica. A partir de éstos, se



propone una rubrica utilizable en la realizacion de proyectos tecnologicos en las

asignaturas del area de Tecnologia.

Las conclusiones obtenidas como resultado de este Trabajo Fin de Méster se

exponen y detallan en el sexto capitulo.

1.4. Aportaciones

Las aportaciones de este trabajo fin de master se centran en un analisis del
diseno curricular y del estado de la cuestion acerca de la integracion de las
competencias bésicas en los procesos de evaluacion de las asignaturas del area de

Tecnologia.

Estas aportaciones consisten principalmente en la propuesta de dos
instrumentos de evaluacion aplicables en el aula. El primer modelo consiste en un
juego de tablas que relacionan una serie de indicadores de dominio derivados de los
criterios de evaluacion de la asignatura con las competencias bésicas que desarrollan
y el bloque temético al que pertenecen. El segundo modelo consiste en una rabrica
que permite evaluar con mayor facilidad y objetividad los proyectos tecnologicos
propios de las asignaturas del area. A su vez, el uso de esta rabrica permite que los
alumnos conozcan de antemano y con detalle qué criterios se aplicardn en la

evaluacion de su trabajo, fomentando el trabajo autonomo y la autoevaluacion.

Ademas, se realiza una revision del portafolio como herramienta en la

orientacion y evaluacion de las capacidades y competencias.
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2. Estado de la cuestion.

Los cambios profundos en la sociedad de la dltima década del siglo XX,
motivados sobre todo por la globalizacién, los fendmenos migratorios y el paso de la
sociedad de la informacién a la sociedad del conocimiento (Marco, 2008) han

demandado un cambio en el sistema educativo.

Ya en el afio 1999, el informe A SCANS Report for America 2000 (SCANS,
1999), citado por Marco (2008), denuncia que mas de un 50% de los jovenes
americanos no estaban cualificados para trabajar al finalizar la ensefianza
obligatoria. Este informe propone cinco competencias que la escuela deberia
potenciar para cualificar a los jovenes para el mercado laboral (recursos,

informacion, interpersonal, sistemas y tecnologia) (SCANS, 1999, pags. 1-4).

Como punto de partida para el estado de la cuestion y, especialmente, para la
caracterizacion de las competencias basicas resulta destacable el Proyecto DeSeCo
(Desarrollo y Seleccion de Competencias) puesto en marcha por la OCDE entre 1996
y 2003 con el fin de establecer un marco para la definicion, seleccion y evaluacion de
competencias clave (key competences). En 1999, publica un documento (Rychen,
Salganik, Moser, & Konstant, 1999) en el cual se establecen varias tesis a partir de
los indicadores obtenidos de los principales proyectos realizados en el seno de la
OCDE. Los resultados de este proyecto (Rychen & Salganik, 2006) proponen tres
categorias de competencias clave para el bienestar personal, social y econémico, bajo
un enfoque holistico en el que la competencia esta orientada hacia la demanda. Asi,
comienzan por interactuar en grupos socialmente heterogéneos, junto con actuar
con autonomia y usar las herramientas interactivamente. Cada una de estas tres
categorias, contiene, a su vez, tres competencias que la desarrollan con mayor
profundidad. El uso de la tecnologia conforma la tercera competencia dentro de la

categoria usar las herramientas interactivamente.

En el seno de la Union Europea, el Estudio 5 de la Red Europea de
Informacién en Educaciéon (EURYDICE, 2002) analiza el marco de atencién a las
competencias clave por parte de los curriculos de los distintos paises miembros. Este
estudio constata como las competencias clave ya no quedan limitadas a la
Formaciéon Profesional, sino que progresivamente se van incluyendo en las
ensefianzas obligatorias. Posteriormente, a través de la Recomendacion del 18 de
diciembre de 2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Europa, 2006), establece

ocho competencias clave interdependientes que constituyen un marco de referencia
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para las actuaciones de los Estados miembros. Estas competencias son
comunicacion en lengua materna, comunicacién en lengua extranjera,
competencia matemdtica y competencias bdasicas en ciencia y tecnologia,
competencia digital, aprender a aprender, competencias sociales y civicas, sentido
de la iniciativa y espiritu de empresa y conciencia y expresion culturales. (Europa,

2006, pag. 13).

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos de la OCDE
(PISA) fue desarrollado entre 1997 y 1999 y ha ido evolucionando centrandose en
tres competencias: lectora, matematica y cientifica, aunque tiene un enfoque
claramente cientifico en su edicién de 2006 (PISA, 2008, pag. 21). No busca evaluar
los conocimientos de una forma aislada, sino centrandose en el dominio de los
procesos y el desarrollo de la comprension y de las capacidades o competencias. El
estudio PISA pretende analizar el grado de preparacion de los jovenes para la vida

adulta y evaluar de ese modo la eficacia del sistema educativo (Marco, 2008, pag.

35).

Dentro de los estudios espafioles, partiremos del texto de Sarramona (2004),
anterior a la promulgacion de la LOE, y en el que realiza un estudio de definicion e
identificacion de competencias bésicas mediante entrevistas y cuestionarios
planteados a distintos colectivos acerca de los aprendizajes que consideraban que los
jovenes deberian alcanzar en la ensefianza obligatoria. Este estudio concluye con
una propuesta de definicion de numerosas competencias basicas encuadradas

dentro de ocho ambitos, constituidos, a su vez, por varias “dimensiones”.

En la misma linea, Noguera (2005) presenta un estado de la cuestion citando
las razones por las que las politicas educativas se interesan por las competencias
basicas enunciadas por Hutmacher (2003) y presenta los resultados del estudio
promovido por el Departament d’Ensenyament de Catalunya, partiendo del trabajo
de Sarramona (2004), y que concluyé con la propuesta de 68 competencias

repartidas entre varias dimensiones de un total de 5 &mbitos.

Por otra parte, Bisquerra (2003) justifica la educacién emocional partiendo
de la teoria de las inteligencias miltiples y de la inteligencia emocional, destaca la
necesidad del desarrollo de una competencia emocional y realiza una descripcion e

identificacién de ésta.

Monereo (2007, pag. 17) propone cuatro macrocompetencias que resume en
» &«

cuatro indicadores: “ser un aprendiz permanente”, “ser un buen profesional”, “ser

un ciudadano participativo y solidario” y “ser una persona feliz”. Descarta que
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estas competencias puedan ensefarse solamente en situaciones formales y evaluarse

con “tareas de lapiz y papel” (Monereo, 2007, pag. 18)

Una vez incorporadas las competencias basicas a la legislacién espafiola a
través de la LOE (Espaina, 2006) y descritas en los correspondientes Reales Decretos
de ensefianzas minimas (Espaha, 2006), su aplicacion constituye un nuevo
paradigma educativo que es abordado por Marco (2008). En la misma linea,
Escamilla (2008) propone diversas estrategias para su puesta en practica en los
centros. Una vision critica acerca de la cuestion es aportada por algunos capitulos de
la compilacion de Gimeno Sacristan (2008), que sostiene que la novedad de la

introduccion de las competencias es “solamente un nuevo lenguaje, una jerga”.

Cada una de las competencias basicas es abordada de manera detallada e
individualizada por los monograficos que conforman la coleccién dirigida por Alvaro
Marchesi en Alianza Editorial: competencia en comunicacion lingiiistica (Pérez &
Zayas, 2007), competencia matematica (Rico & Lupianez, 2008), competencia en
conocimiento e interacciéon con el mundo fisico (Cafias, Martin, & Nieda, 2007),
competencia social y ciudadana (Marina & Bernabeu, 2007), tratamiento de la
informacion y competencia digital (Vivancos, 2008), competencia cultural y artistica
(Giraldez, 2007), autonomia e iniciativa personal (Martin & Puig, 2007) y

competencia para aprender a aprender (Martin & Moreno, 2007).

La adquisicién de las competencias basicas exige “establecer puentes entre

las materias” y “transformar la ensefianza en aprendizaje” (Lopez, 2006, pag. 2).

La evaluacién es un punto fundamental en la apuesta por las competencias y
que para algunos autores (Marco, 2008) no se encuentra demasiado desarrollado.
Este tema es tratado por Marchena (2011), que proporciona unas orientaciones
generales, y en la propuesta del Proyecto Azahara (Vazquez & Ortega, 2011), que
ofrece diversas herramientas orientadas a la evaluacion de cada una de las
competencias basicas en las distintas asignaturas de Educacion Secundaria
Obligatoria, siendo uno de sus aportes fundamentales el uso de indicadores de logro
o dominio. Ademés, formulan unos criterios de evaluacion para cada una de las
materias de la Educacion Secundaria Obligatoria, asociados a cada una de las
competencias basicas y sus indicadores de dominio. El texto del Proyecto Atlantida
(Moya & Luengo, 2011) aborda el tema de la evaluaciéon de las competencias
proponiendo como instrumento la resolucion de tareas y la utilizacion del portafolio,

partiendo de una matriz general de criterios de evaluacidon para cada una de las
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competencias, que servira como base de una matriz especifica de indicadores

evaluables mediante el uso de rtbricas (Moya & Luengo, 2011, pags. 142,187-191).

En cuanto a la evaluacion de las asignaturas del area de Tecnologia, Lopez
Cubino (1998) ya apostaba por un modelo orientado a las capacidades, en el que
prime la valoracion cualitativa y que tenga un caracter predominantemente
orientador y formativo. Con las competencias basicas ya implantadas en el sistema
educativo espaiol, Prats (2011) analiza la contribucién del area de tecnologia a cada
uno de los cuatro grupos en los que se dividen las ocho competencias bésicas en
Cataluna (competencias comunicativas, competencias metodologicas, competencias
personales y competencias especificas) y propone como modalidad mas adecuada
para evaluar el desarrollo de competencias en el drea de tecnologia la evaluacion de

ejecuciones, conjuntamente con el uso de rtbricas y tablas de observacion.
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3. Competencias basicas en el area de Tecnologia

A lo largo de este capitulo se realizara una breve descripcion de cada una de
las competencias basicas incluidas en el sistema educativo espafiol, resaltando la

contribucion a cada una de ellas que le confiere el area de Tecnologia.

Para finalizar, se resumira la relaciéon entre cada uno de los criterios de
evaluacién de las materias del area con cada una de las competencias bésicas en una
tabla.

3.1. Competencia en comunicacion lingiiistica.

El Real Decreto 1631/2006 (Espafia, 2007, pag. 686) define la competencia

en comunicacion lingiiistica como:

Esta competencia se refiere a la utilizacion del lenguaje como instrumento
de comunicacion oral y escrita, de representacion, interpretacion y
comprension de la realidad, de -construccion y comunicaciéon del
conocimiento y de organizacion y autorregulaciéon del pensamiento, las

emociones y la conducta.

De acuerdo con Pérez y Zayas (2007) se pueden distinguir cuatro
componentes de esta competencia: competencia lectora, composicién de textos

escritos, hablar y escuchar y competencia plurilingiie.

La contribucién del area de tecnologia a la adquisicion de la competencia
lingiiistica se define en el Real Decreto de Ensenanzas Minimas (Espafia, 2007, pag.

768) como:

“La contribucién a la competencia en comunicacioén lingiiistica se realiza a
través de la adquisicion de vocabulario especifico, que ha de ser utilizado en
los procesos de buisqueda, andalisis, selecciéon, resumen y comunicaciéon de
informacion. La lectura, interpretacion y redacciéon de informes y
documentos técnicos contribuye al conocimiento y a la capacidad de

utilizacion de diferentes tipos de textos y sus estructuras formales.”
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Para la materia de Tecnologias, optativa de oferta obligatoria en el cuarto
curso de Educacién Secundaria Obligatoria, la contribucién a la comunicacion
lingiiistica se ve reflejada en los criterios de evaluacion al aparecer en la mayoria de

ellos el verbo “describir” (Espafia, 2007).

Vézquez (2011, pag. 277) también relaciona la competencia lingiiistica con el
criterio de evaluacion nimero ocho del area de Tecnologias de 4° de ESO, que
consiste en “conocer la evolucién tecnolégica a lo largo de la historia. Analizar
objetos técnicos y su relaciéon con el entorno y valorar su repercusion en la calidad

de vida”.

3.2. Competencia matematica.

El Real Decreto 1631/2006 (Espana, 2007, pag. 686-687) define la

competencia matematica como:

({3

onsiste en la habilidad para utilizar y relacionar los niimeros, sus
operaciones bdasicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento
matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos de
informacion, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos
cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas

relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.”

La contribucion del area de tecnologia a la adquisicion de la competencia
matematica se define en el Real Decreto de Ensenanzas Minimas (Espana, 2007,

pag. 768) como:

“El uso instrumental de herramientas matematicas, en su dimension justa y
fuertemente contextualizada, contribuye a configurar adecuadamente la
competencia matematica, en la medida en que proporciona situaciones de
aplicabilidad a diversos campos, facilita la visibilidad de esas aplicaciones
y de las relaciones entre los diferentes contenidos matematicos y puede,
segun como se plantee, colaborar a la mejora de la confianza en el uso de
esas herramientas matematicas. Algunas de ellas estan especialmente
presentes en esta materia como la medicion y el cdlculo de magnitudes
basicas, el uso de escalas, la lectura e interpretacion de graficos, la
resolucion de problemas basados en la aplicacion de expresiones
matematicas, referidas a principios y fenémenos fisicos, que resuelven

problemas practicos del mundo material”.
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Por tanto, el area de Tecnologia presenta tres indicadores, del total de diez
que aportan entre las doce materias del curriculo, dos de ellos con un enfoque
funcional, siendo el area que realiza una mayor contribucién a esta competencia, a

excepcion del area de Matematicas (Rico & Lupianez, 2008, pag. 195)

3.3. Competencia en conocimiento e interacciéon con el medio

fisico.

El Real Decreto 1631/2006 (Espana, 2007, pag. 687) define la competencia

en conocimiento e interaccion con el medio fisico como:

Es la habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto en sus
aspectos naturales como en los generados por la acciébn humana, de tal
modo que se posibilita la comprension de sucesos, la prediccion de
consecuencias y la actividad dirigida a la mejora y preservaciéon de las
condiciones de vida propia, de las demas personas y del resto de los seres
vivos. En definitiva, incorpora habilidades para desenvolverse
adecuadamente, con autonomia e iniciativa personal en ambitos de la vida

y del conocimiento muy diversos.

La contribucion del area de tecnologia a la adquisicion de la competencia en
conocimiento e interaccién con el medio fisico se define en el Real Decreto de

Ensenianzas Minimas (Espafa, 2007, pag. 767) como:

“(...) principalmente mediante el conocimiento y comprension de
objetos, procesos, sistemas y entornos tecnologicos y a través del desarrollo
de destrezas técnicas y habilidades para manipular objetos con precision y
seguridad. La interaccion con un entorno en el que lo tecnolégico constituye
un elemento esencial se ve facilitada por el conocimiento y utilizacion del
proceso de resolucion técnica de problemas y su aplicaciéon para identificar
y dar respuesta a necesidades, evaluando el desarrollo del proceso y sus
resultados. Por su parte, el andlisis de objetos y sistemas técnicos desde
distintos puntos de vista permite conocer como han sido diseiiados y
construidos, los elementos que los forman y su funciéon en el conjunto,

facilitando el uso y la conservacion.

Es importante, por otra parte, el desarrollo de la capacidad y

disposicion para lograr un entorno saludable y una mejora de la calidad de
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vida, mediante el conocimiento y andlisis critico de la repercusion
medioambiental de la actividad tecnolégica y el fomento de actitudes

responsables de consumo racional’.

Esta competencia, también denominada competencia cientifica (Canas,
Martin, & Nieda, 2007, pag. 29) esta intimamente ligada a los contenidos del area de
tecnologia, dado el caracter integrador que le confiere el Real Decreto 1631/2006
(Espafia, 2007, pag. 766), y conjugador del conocimiento cientifico con las

disciplinas técnicas.

Su relacidon con cada uno de los criterios de evaluacion de las materias del

area de Tecnologia se mostrara en la tabla resumen que se presenta méas adelante.

2.4. Tratamiento de la informacién v competencia digital.

El Real Decreto 1631/2006 (Espana, 2007, pag. 688) define el tratamiento de

la informacion y competencia digital como:

“(...) disponer de habilidades para buscar, obtener, procesar y
comunicar informacién, y para transformarla en conocimiento. Incorpora
diferentes habilidades, que van desde el acceso a la informaciéon hasta su
transmisién en distintos soportes una vez tratada, incluyendo la utilizacién
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion como elemento

esencial para informarse, aprender y comunicarse”.

La contribucion del area de tecnologia a la adquisicion del tratamiento de la
informacion y competencia digital se define en el Real Decreto de Ensefianzas

Minimas (Espafia, 2007, pag. 768):

“(...) en la medida en que los aprendizajes asociados incidan en la confianza
en el uso de los ordenadores, en las destrezas basicas asociadas a un uso
suficientemente auténomo de estas tecnologias y, en definitiva, contribuyan
a familiarizarse suficientemente con ellos. En todo caso, estan asociados a
su desarrollo los contenidos que permiten localizar, procesar, elaborar,
almacenar y presentar informacién con el uso de la tecnologia. Por otra
parte, debe destacarse en relacion con el desarrollo de esta competencia la
importancia del uso de las tecnologias de la informacioén y la comunicacién
como herramienta de simulaciéon de procesos tecnologicos y para la

adquisicion de destrezas con lenguajes especificos como el icénico o el

grdfico”.
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Vivancos (2008) distingue seis dimensiones clave dentro de la competencia

digital: cognitiva, colaborativa, comunicacional, creativa, ética e instrumental.

Esta competencia se relaciona con los criterios de evaluacién 3, 5, 6 y 10 de la
materia de Tecnologias de los cursos primero a tercero de ESO y con los criterios 4,

5, 6 y 8 del cuarto curso. (Vivancos, 2008, pags. 121-125)

3.5. Competencia social v ciudadana.

El Real Decreto 1631/2006 (Espana, 2007, pag. 688) introduce la

competencia social y ciudadana como:

“(...) hace posible comprender la realidad social en que se vive,
cooperar, convivir y ejercer la ciudadania democratica en una sociedad
plural, asi como comprometerse a contribuir a su mejora. En ella estan
integrados conocimientos diversos y habilidades complejas que permiten
participar, tomar decisiones, elegir como comportarse en determinadas

situaciones y responsabilizarse de las elecciones y decisiones adoptadas”.

La contribucién del area de tecnologia a la adquisiciéon de la competencia
social y ciudadana se define en el Real Decreto de Ensenanzas Minimas (Espana,

2007, pag.768):

“(...) en lo que se refiere a las habilidades para las relaciones humanas y al
conocimiento de la organizacion y funcionamiento de las sociedades vendra
determinada por el modo en el que se aborden los contenidos, especialmente
los asociados al proceso de resoluciéon de procesos tecnolégicos. El alumno
tiene multiples ocasiones para expresar y discutir adecuadamente ideas y
razonamientos, escuchar a los demdas, abordar dificultades, gestionar
conflictos y tomar decisiones practicando el didlogo, la negociacion, y

adoptando actitudes de respeto y tolerancia hacia sus companeros.

Al conocimiento de la organizacion y funcionamiento de las
sociedades (...) desde el andlisis del desarrollo tecnoldogico de las mismas y
su influencia en los cambios economicos y de organizacién social que han

tenido lugar a lo largo de la historia de la humanidad.”

Marina y Bernabeu (2007, pag. 150) resumen esta contribucion como

“resolucion de problemas tecnologicos”.
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3.6. Competencia cultural v artistica.

El Real Decreto 1631/2006 (Espana, 2007, pag. 689) introduce la

competencia cultural y artistica como:

“(...) supone conocer, comprender, apreciar y valorar criticamente
diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de
enriquecimiento y disfrute y considerarlas como parte del patrimonio de los

pueblos.(...)

Esta competencia implica poner en juego habilidades de
pensamiento divergente y convergente, puesto que comporta reelaborar
ideas y sentimientos propios y ajenos; encontrar fuentes, formas y cauces
de comprension y expresion; planificar, evaluar y ajustar los procesos
necesarios para alcanzar unos resultados, ya sea en el ambito personal o

académico”.

La contribucion del area de tecnologia a la adquisicion de la competencia
cultural y artistica no se define expresamente en el Real Decreto 1631/2006 (Espana,
2007). Es mas, es la tnica competencia basica cuya contribucion no queda

referenciada en el texto legislativo.

Sin embargo, autores como Giraldez (2007, pag. 74) consideran importante
la aportacion desde el area de tecnologia a la comprension del papel de las
tecnologias en la cultura, el arte y la sociedad, en tanto que éstas engloban los
conocimientos cientificos y técnicos que pueden usarse en la elaboracion de objetos,
sistemas y entornos para la satisfaccion de necesidades del ser humano tanto en su

dimensién individual como en la colectiva.

Por otra parte, Vazquez (2011, pag. 456-479) relaciona la competencia
cultural y artistica con varios de los criterios de evaluacién de las materias del area
de tecnologia, especialmente en lo referente a analisis y descripcion de materiales,
representacion grafica y simbologia, valoracion del proceso tecnolégico y resolucion

técnica de problemas.
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3.7. Competencia en aprender a aprender.

El Real Decreto 1631/2006 (Espana, 2007, pag. 689) presenta la

competencia en aprender a aprender como:

({3

prender a aprender supone disponer de habilidades para iniciarse
en el aprendizaje y ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez

mas eficaz y auténoma de acuerdo a los propios objetivos y necesidades.”
Y la dota de dos dimensiones:

“la adquisicion de la conciencia de las propias capacidades
(intelectuales, emocionales, fisicas), del proceso y las estrategias necesarias
para desarrollarlas, asi como de lo que se puede hacer por uno mismo y de

lo que se puede hacer con ayuda de otras personas o recursos.”

“disponer de un sentimiento de competencia personal, que redunda

en la motivacion, la confianza en uno mismo y el gusto por aprender.”

La contribucion del area de tecnologia a la adquisiciéon de la competencia en
aprender a aprender se define en el Real Decreto de Ensefianzas Minimas (Espaiia,

2007, pag. 768):

“(..)por el desarrollo de estrategias de resolucion de problemas
tecnoldgicos, en particular mediante la obtencién, andlisis y seleccion de
informacién til para abordar un proyecto. Por otra parte, el estudio
metédico de objetos, sistemas o entornos proporciona habilidades y
estrategias cognitivas y promueve actitudes y valores necesarias para el

aprendizaje”

Martin y Moreno (2007, pag. 150) destacan que no existen referencias
explicitas a esta competencia en los criterios de evaluacion ni en los contenidos del
area de Tecnologia, aunque si la hay en cuanto a los objetivos. Sin embargo, para
Vazquez (2011, pag. 480-514), esta competencia puede relacionarse con los criterios
de evaluacion referidos a los procesos de bisqueda de informacion, valoracion de
necesidades y efectos, disefio y simulacion e identificacion y manejo de operadores

mecanicos.
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2.8. Competencia en autonomia e iniciativa personal.

El Real Decreto 1631/2006 (Espaha, 2007, pag. 690) presenta la

competencia en aprender a aprender como:

“(...), por una parte, a la adquisicién de la conciencia y aplicacion de
un conjunto de valores y actitudes personales interrelacionadas, como la
responsabilidad, la perseverancia, el conocimiento de si mismo y la
autoestima, la creatividad, la autocritica, el control emocional, la
capacidad de elegir, de calcular riesgos y de afrontar los problemas, asi
como la capacidad de demorar la necesidad de satisfaccion inmediata, de

aprender de los errores y de asumir riesgos.

Por otra parte, remite a la capacidad de elegir con criterio propio,
de imaginar proyectos, y de llevar adelante las acciones necesarias para
desarrollar las opciones y planes personales en el marco de proyectos
individuales o colectivos responsabilizandose de ellos, tanto en el ambito

personal, como social y laboral.”

La contribucion del area de tecnologia a la adquisicion de la competencia en
autonomia e iniciativa personal se define en el Real Decreto de Ensehanzas

Minimas (Espana, 2007, pag. 767) como:

“(...) se centra en el modo particular que proporciona esta materia para
abordar los problemas tecnolégicos y serd mayor en la medida en que se
fomente modos de enfrentarse a ellos de manera auténoma y creativa, se
incida en la valoracioén reflexiva de las diferentes alternativas y se prepare
para el andlisis previo de las consecuencias de las decisiones que se toman
en el proceso. Las diferentes fases del proceso contribuyen a distintos
aspectos de esta competencia: el planteamiento adecuado de los problemas,
la elaboracién de ideas que son analizadas desde distintos puntos de vista
para elegir la solucion mas adecuada; la planificacion y ejecucion del
proyecto; la evaluacion del desarrollo del mismo y del objetivo alcanzado; y
por ultimo, la realizacion de propuestas de mejora. A través de esta via se
ofrecen muchas oportunidades para el desarrollo de cualidades personales
como la iniciativa, el espiritu de superacion y la perseverancia frente a las
dificultades, la autonomia y la autocritica, contribuyendo al aumento de la

confianza en uno mismo y a la mejora de su autoestima.”
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Puig y Martin (2007, pag. 70-73) destacan la importancia de las TICs para el
desarrollo de la competencia en autonomia e iniciativa personal. Asi, concretan
como contribuciones méas evidentes: la predisposicién positiva al aprendizaje, la

alfabetizacion digital y la actitud abierta al cambio.

En cuanto a los criterios de evaluaciéon relacionados, lo estaran
principalmente los referentes al uso de las TICs para la elaboracion de
documentacion y busqueda de informacion, identificacién y manejo de operadores y
entornos, utilizaciéon de instrumentos de medida, valoracion de las necesidades y
efectos del proceso tecnologico, asi como la realizaciéon de operaciones técnicas con

criterios de seguridad y eficiencia. (Vazquez & Ortega, 2011, pags. 519-554)

3.9. Relacion entre los criterios de evaluacion v las competencias

bésicas.

A partir de todo lo expuesto a lo largo de este capitulo, asi como en base a las
tablas del texto del Proyecto Azahara (Vazquez & Ortega, 2011, pags. 241-557) se
proponen a continuacion dos tablas, una para cada una de las materias del area de
Tecnologia de Educacion Secundaria Obligatoria en las que se relacionan, a modo
de resumen, cada uno de los criterios de evaluacion con las competencias basicas

que desarrollan.
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TECNOLOGIAS (1° a 3° de ESO)

Competencia basica

relacionada

Criterio de evaluacion

Lingiiistica

Matematica

Medio fisico

Digital

Social y ciudadana

Cultural

Aprender a aprender

Autonomia

1. Valorar las necesidades del proceso tecnologico
empleando la resolucion técnica del problema
analizando su contexto, proponiendo soluciones
alternativas y desarrollando la més adecuada.
Elaborar documentos técnicos empleando

recursos verbales y graficos.

2. Realizar las operaciones técnicas previstas en
un plan de trabajo, utilizando los recursos
materiales y organizativos con criterios de
economia, seguridad y respeto al medio ambiente
y valorando las condiciones del entorno de

trabajo.

3. Identificar y conectar componentes fisicos de
un ordenador y otros dispositivos electronicos.
Manejar el entorno grafico de los sistemas
operativos como interfaz de comunicacion con la

maquina.

4. Describir propiedades basicas de materiales
técnicos y sus variedades comerciales: madera,
metales, materiales plasticos, ceramicos y
pétreos. Identificarlos en aplicaciones comunes y
emplear técnicas basicas de conformaciéon, uniéon

y acabado.

5. Representar mediante vistas y perspectivas
objetos y sistemas técnicos sencillos, aplicando

criterios de normalizacion.

6. Elaborar, almacenar y recuperar documentos

en soporte electronico que incorporen

informacion textual y grafica.

24




Competencia basica

relacionada

Criterio de evaluacion

istica

z

Lingii

Matematica

Medio fisico

Digital

Social y ciudadana

Cultural

Aprender a aprender

Autonomia

7. Analizar y describir en las estructuras del
entorno los elementos resistentes y los esfuerzos

a que estan sometidos.

8. Identificar y manejar operadores mecanicos
encargados de la transformacion y transmision de
movimientos en maquinas. Explicar su
funcionamiento en el conjunto y, en su caso,

calcular la relacion de transmision.

9. Valorar los efectos de la energia eléctrica y su
capacidad de conversion en otras manifestaciones
energéticas. Utilizar correctamente instrumentos
de medida de magnitudes eléctricas bésicas.
Disenar y simular circuitos con simbologia
adecuada y montar circuitos formados por

operadores elementales.

10. Acceder a Internet para la utilizacion de
servicios bésicos: navegacion para la localizacion
de informacion, correo electréonico, comunicacion

intergrupal y publicacién de informacion.
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TECNOLOGIAS (Optativa de 4° de ESO)

Competencia basica

relacionada

Criterio de evaluacion

Lingiiistica

Matematica

Medio fisico

Digital

Social y ciudadana

Cultural

Aprender a aprender

Autonomia

1. Describir los elementos que componen las
distintas instalaciones de una vivienda y las
normas que regulan su disefio y utilizacion.
Realizar disefios sencillos empleando la
simbologia adecuada y montaje de circuitos
bésicos y valorar las condiciones que
contribuyen al ahorro energético,

habitabilidad y estética en una vivienda.

2. Describir el funcionamiento y la aplicaciéon
de un circuito electronico y sus componentes
elementales y realizar el montaje de circuitos
electronicos previamente disefiados con una

finalidad utilizando simbologia adecuada.

3. Realizar operaciones logicas empleando el
algebra de Boole, relacionar planteamientos
légicos con procesos técnicos y resolver
problemas

mediante  puertas logicas

tecnologicos sencillos.

4. Analizar y describir los elementos y
sistemas de comunicacion alambrica e
inaldimbrica y los principios bésicos que

rigen su funcionamiento.

5. Analizar sistemas automaéticos, describir
sus componentes y montar automatismos

sencillos.

6. Desarrollar un programa para controlar
un sistema automéatico o un robot y su

funcionamiento de forma auténoma en
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funcion de la realimentacion que reciba del
entorno.
7. Conocer las principales aplicaciones de las
tecnologias hidraulica y neumatica e
identificar y describir las caracteristicas y
funcionamiento de este tipo de sistemas.
Utilizar con soltura la simbologia y ol o o o oleo ! e
nomenclatura necesaria para representar
circuitos con la finalidad de disenar y
construir un mecanismo capaz de resolver un
problema cotidiano, utilizando energia
hidraulica o neumatica.
8. Conocer la evolucion tecnoldgica a lo largo
de la historia. Analizar objetos técnicos y su o o 0oleo ol e/e!|e

relacion con el entorno y valorar su

repercusion en la calidad de vida.
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4. Propuesta de indicadores de dominio

A partir de los criterios de evaluacion regulados en el Real Decreto
1631/2006 (Espana, 2006, pag. 769-771), se proponen distintos indicadores
asociados a cada uno de los criterios de evaluacién, conformando asi una matriz de

indicadores de dominio. (Moya & Luengo, 2011, pag. 141)

Siguiendo a Moya y Luengo (2011, pag. 141) estos indicadores de dominio se
desprenden directamente de los criterios de evaluacion recogidos en el Real Decreto
de Ensefianzas Minimas (Espafia, 2007), empleando un nuevo indicador de dominio
para cada proceso cognitivo o contenido. Su necesidad, segin los mismos autores, se
justifica debido a que los criterios de evaluacion estan referidos a un nivel y no

aportan una vision suficientemente clara del nivel de dominio.

Estos indicadores de dominio se evaluaran siguiendo valorando el nivel de
logro entre cinco valores, siguiendo el esquema del Proyecto Azahara (Vazquez &

Ortega, 2011, pag. 587)

NIVEL DE LOGRO
1 2 3 4 5
Poco Bastante Adecuado Bueno Excelente

Fuente: Elaboracion propia basada en Vazquez y Ortega (2011).

4.1. Asignatura “Tecnologias” (1°-3° de ESQO)

A partir de los criterios de evaluacion de la materia recogidos en el Real
Decreto 1631/2006 (Espana, 2007, pag. 769) se proponen los siguientes indicadores

de dominio:

Criterio de evaluaciéon Indicadores de dominio

1. Valorar las necesidades del proceso | 1.1. Valorar las necesidades del proceso
tecnologico empleando la resolucion | tecnologico.

técnica del problema analizando su | 1.2. Emplear la resoluciéon técnica del
contexto,  proponiendo  soluciones | problema analizando su contexto.
alternativas y desarrollando la mas | 1.3. Proponer soluciones alternativas a
adecuada. Elaborar documentos | un problema tecnolégico.

técnicos empleando recursos verbales y | 1.4. Desarrollar la solucibn mas
graficos. adecuada al problema.

1.5. Elaborar documentos técnicos
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Criterio de evaluaciéon

Indicadores de dominio

empleando recursos verbales.
1.6.

empleando recursos graficos.

Elaborar documentos técnicos

2. Realizar las operaciones técnicas
previstas en un plan de trabajo,
utilizando los recursos materiales y
organizativos con criterios de economia,
seguridad y respeto al medio ambiente y
valorando las condiciones del entorno de

trabajo.

2.1. Realizar las operaciones técnicas
previstas en un plan de trabajo
utilizando los recursos materiales y
organizativos con criterios de economia.
2.2. Realizar las operaciones técnicas
previstas en un plan de trabajo
utilizando los recursos materiales y
organizativos con criterios de seguridad.
2.3. Realizar las operaciones previstas
en un plan de trabajo utilizando los
recursos materiales y organizativos con
criterios de respeto al medio ambiente.

2.4. Realizar las operaciones previstas
en un plan de trabajo valorando las

condiciones del entorno de trabajo.

3. Identificar y conectar componentes

fisicos de wun ordenador y otros

dispositivos electronicos. Manejar el

de sistemas

de

entorno  grafico los

operativos como interfaz

comunicacién con la maquina.

3.1. Identificar componentes fisicos de
un ordenador y otros dispositivos
electrénicos.

3.2. Conectar componentes fisicos de un
ordenador 'y otros  dispositivos
electronicos.

3.3. Manejar el entorno grafico de los
sistemas operativos como interfaz de

comunicacién con la maquina.

4. Describir propiedades basicas de
materiales técnicos y sus variedades
metales,

comerciales: madera,

materiales  plasticos, cerdmicos y
pétreos. Identificarlos en aplicaciones
comunes y emplear técnicas basicas de

conformacion, union y acabado.

4.1. Describir propiedades basicas de la
madera y de sus variedades comerciales.
4.2. Describir propiedades basicas de los
metales y de sus variedades comerciales.
4.3. Describir propiedades basicas de los
materiales pléasticos y sus variedades
comerciales.

4.4. Describir propiedades basicas de los

materiales ceramicos y pétreos y sus
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Criterio de evaluaciéon

Indicadores de dominio

derivados comerciales.

4.5. Identificar la madera en
aplicaciones comunes.
4.6. Identificar los metales en

aplicaciones comunes.

4.7. Identificar los materiales plasticos
en aplicaciones comunes.

4.8. Identificar los materiales ceramicos
y pétreos en aplicaciones comunes.

4.9. Emplear técnicas de conformacion,

unioén y acabado.

5. Representar mediante vistas y

perspectivas objetos y sistemas técnicos

5.1. Representar mediante vistas y

perspectivas objetos y sistemas técnicos

sencillos, aplicando criterios de | sencillos.

normalizacion. 5.2. Aplicar criterios de normalizaci6on
en las representaciones.

6. Elaborar, almacenar y recuperar | 6.1. Elaborar documentos en soporte

documentos en soporte electronico que

incorporen informacién textual y

grafica.

electronico que incorporen informacion
textual.

6.2. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informacion
grafica.

6.3. Almacenar documentos en soporte
electronico.

6.4. Recuperar documentos en soporte

electronico.

7. Analizar y describir en las estructuras
del entorno los elementos resistentes y

los esfuerzos a que estan sometidos.

7.1. Analizar en las estructuras del
entorno los elementos resistentes.

7.2. Describir en las estructuras del
entorno los elementos resistentes.

7.3. Analizar en las estructuras del
entorno los esfuerzos a que estan
sometidos.

7.4. Describir en las estructuras del
entorno los esfuerzos a que estan

sometidos.
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Criterio de evaluaciéon

Indicadores de dominio

8. Identificar y manejar operadores
de la
de

movimientos en maquinas. Explicar su

mecanicos encargados

transformacion y transmision
funcionamiento en el conjunto y, en su

caso, calcular la relacién de transmision.

8.1. Identificar operadores mecanicos

encargados de la transformacion y

transmision de movimientos en
maquinas.
8.2. Manejar operadores mecanicos
encargados de la transformacion y
transmision de movimientos en
maquinas.

8.3. Explicar el funcionamiento de los
operadores mecanicos en el conjunto de
la maquina.

8.4. Calcular la relacién de transmision.

9. Valorar los efectos de la energia
eléctrica y su capacidad de conversion
en otras manifestaciones energéticas.
Utilizar correctamente instrumentos de
de

basicas. Disenar y simular circuitos con

medida magnitudes eléctricas
simbologia adecuada y montar circuitos

formados por operadores elementales.

9.1. Valorar los efectos de la energia
eléctrica y su capacidad de conversion
en otras manifestaciones energéticas.

9.2. Utilizar

instrumentos de medida de magnitudes

correctamente

eléctricas basicas.

9.3. Disenar circuitos con simbologia
adecuada.

9.4. Simular circuitos con simbologia
adecuada.

9.5. Montar circuitos formados por

operadores elementales.

10. Acceder a Internet para la utilizacién
de servicios basicos: navegacion para la
localizacion de informacién, correo
electrénico, comunicacion intergrupal y

publicaciéon de informacion.

a Internet para la
de

10.1. Acceder

utilizacién de servicios basicos
localizacién de informacion.
a Internet para la

de

10.2. Acceder

utilizacién de servicios basicos
comunicacion.
a Internet para la

de

10.3. Acceder

utilizaciéon de servicios baésicos

publicacion de informacion.
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Con el objetivo de dotar al profesorado de una herramienta que permita
evaluar la adquisicion de las competencias en cada uno de los bloques teméticos en
los que se reparten los contenidos, se proponen a continuaciéon unas tablas en las

que se relacionan todos estos conceptos:

Bloque tematico 1: Proceso de resolucion de problemas tecnolégicos

Competencias Nivel de
basicas logro
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1.1. Valorar las necesidades del proceso
, . L] L] L] L] L] L] L] L]
tecnologico.
1.2. Emplear la resolucion técnica del
L] L] L] L] L]
problema analizando su contexto.
1.3. Proponer soluciones alternativas a un
, . L] L] L] L] L] L]
problema tecnologico.
1.4. Desarrollar la soluciéon mas adecuada al
L] L] L] L] L]
problema.
1.5. Elaborar documentos técnicos
L] L] L] L]
empleando recursos verbales.
1.6. Elaborar ~ documentos  técnicos
L[] L] L] L[]
empleando recursos graficos.
2.1. Realizar las operaciones técnicas
previstas en un plan de trabajo utilizando los
L[] L[] L[] L] L[]
recursos materiales y organizativos con
criterios de economia y seguridad.
2.2. Realizar las operaciones previstas en un
plan de trabajo utilizando los recursos
L[] L[] L[] L] L[]
materiales y organizativos con criterios de
respeto al medio ambiente.
2.3. Realizar las operaciones previstas en un
plan de trabajo valorando las condiciones del | « | » . .
entorno de trabajo.

33




Indicadores de dominio

Competencias
basicas

Nivel de
logro

Lingiiistica

Social y ciudadana
Aprender a aprender

Matematica
Cultural

Medio fisico
Digital

Autonomia personal

5.1. Representar mediante vistas 'y
perspectivas objetos y sistemas técnicos

sencillos.

5.2. Aplicar criterios de normalizaci6n en las

representaciones.

6.1. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informacién

textual.

6.2. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informacién

grafica.

6.3. Almacenar documentos en soporte

electronico.

6.4. Recuperar documentos en soporte

electronico.

10.1. Acceder a Internet para la utilizaciéon de
servicios basicos de localizacion de

informacion.

10.2. Acceder a Internet para la utilizacion de

servicios basicos de comunicacion.

10.3. Acceder a Internet para la utilizacion de
servicios basicos de publicacion de

informacion.
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Bloque 2: Hardware y sistemas operativos.

Competencias Nivel de
béasicas logro
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3.1. Identificar componentes fisicos de un
ordenador y otros dispositivos electrénicos. ) ) e
3.2. Conectar componentes fisicos de un
ordenador y otros dispositivos electrénicos. ) |
3.3. Manejar el entorno grafico de los
sistemas operativos como interfaz de . . ol o
comunicacion con la maquina.
5.1. Representar mediante vistas 'y
perspectivas objetos y sistemas técnicos . . ol e
sencillos.
5.2. Aplicar criterios de normalizacién en las
representaciones. ) YT
6.1. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informacion | . . of o
textual.
6.2. Elaborar documentos en soporte
electrébnico que incorporen informacion . . I
grafica.
6.3. Almacenar documentos en soporte
electronico. ) |
6.4. Recuperar documentos en soporte
electronico. ) |
10.1. Acceder a Internet para la utilizacién de
servicios basicos de localizacion de|.|. . of o
informacién.
10.2. Acceder a Internet para la utilizaciéon de
servicios bésicos de comunicacion. ) "t |
10.3. Acceder a Internet para usar servicios
bésicos de publicacion de informacion. ’ e
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Bloque 3: Materiales de uso técnico.

Indicadores de dominio

Competencias Nivel de
basicas logro
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2.1. Realizar las operaciones técnicas
previstas en un plan de trabajo utilizando los
recursos materiales y organizativos con

criterios de economia y seguridad.

4.1. Describir propiedades bésicas de la

madera y de sus variedades comerciales.

4.2. Describir propiedades basicas de los

metales y de sus variedades comerciales.

4.3. Describir propiedades béasicas de los
materiales plasticos y sus variedades

comerciales.

4.4. Describir propiedades basicas de los
materiales ceramicos y pétreos y sus

derivados comerciales.

4.5. Identificar la madera en aplicaciones

comunes.

4.6. Identificar los metales en aplicaciones

comunes.

4.7. Identificar los materiales plasticos en

aplicaciones comunes.

4.8. Identificar los materiales ceramicos y

pétreos en aplicaciones comunes.

4.9. Emplear técnicas de conformacion,

union y acabado.

8.2. Manejar operadores  mecanicos
encargados de la transformacion y

transmision de movimientos en maquinas.
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Bloque 4: Técnicas de expresion y comunicacion

Indicadores de dominio

Competencias Nivel de
basicas logro
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1.6. Elaborar documentos técnicos

empleando recursos graficos.

3.3. Manejar el entorno grafico de los
sistemas operativos como interfaz de

comunicacién con la maquina.

5.1. Representar mediante vistas y
perspectivas objetos y sistemas técnicos

sencillos.

5.2. Aplicar criterios de normalizacién en las

representaciones.

6.1. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informaciéon

textual.

6.2. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informaciéon

grafica.

6.3. Almacenar documentos en soporte

electronico.

6.4. Recuperar documentos en soporte

electronico.
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Bloque 5: Estructuras.

Indicadores de dominio

Competencias
basicas

Nivel de
logro

Lingiiistica

Social y ciudadana

Matematica

Medio fisico
Cultural

Aprender a aprender

Digital

Autonomia personal

4.9. Emplear técnicas de conformacion,

union y acabado.

5.1. Representar mediante vistas y
perspectivas objetos y sistemas técnicos

sencillos.

6.1. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informacion

textual.

6.2. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informacién

grafica.

7.1. Analizar en las estructuras del entorno

los elementos resistentes.

7.2. Describir en las estructuras del entorno

los elementos resistentes.

7.3. Analizar en las estructuras del entorno

los esfuerzos a que estan sometidos.

7.4. Describir en las estructuras del entorno

los esfuerzos a que estan sometidos.
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Bloque 6. Mecanismos.

Competencias Nivel de
basicas logro
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1.4. Desarrollar la solucién méas adecuada al
L] L] L] L] L]
problema.
4.8. Identificar los materiales ceramicos y
L] L] L]
pétreos en aplicaciones comunes.
4.9. Emplear técnicas de conformacion,
., L] L] L] L] L]
union y acabado.
5.1. Representar mediante vistas y
perspectivas objetos y sistemas técnicos . . ol
sencillos.
8.1. Identificar operadores mecanicos
encargados de la transformacion y . ol o
transmision de movimientos en maquinas.
8.2. Manejar operadores  mecénicos
encargados de la transformacion y . of o
transmision de movimientos en maquinas.
8.3. Explicar el funcionamiento de los
operadores mecanicos en el conjunto de la | « o o
maquina.
8.4. Calcular la relacién de transmision. .
9.3. Disefar circuitos con simbologia
L] L] L] L] L]
adecuada.
9.4. Simular circuitos con simbologia
L[] L] L] L[]
adecuada.
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Bloque 7. Electricidad.

Indicadores de dominio

Competencias

basicas

Nivel de
logro

Lingiiistica

Matemaética

Social y ciudadana

Cultural
Aprender a aprender

Medio fisico
Digital

Autonomia personal

4.2. Describir propiedades béasicas de los

metales y de sus variedades comerciales.

4.3. Describir propiedades béasicas de los
materiales plasticos y sus variedades

comerciales.

5.2. Aplicar criterios de normalizacion en

las representaciones.

9.1. Valorar los efectos de la energia
eléctrica y su capacidad de conversiéon en

otras manifestaciones energéticas.

9.2. Utilizar correctamente instrumentos de

medida de magnitudes eléctricas bésicas.

9.3. Disefar circuitos con simbologia

adecuada.

9.4. Simular circuitos con simbologia

adecuada.

9.5. Montar circuitos formados por

operadores elementales.
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Bloque 8. Tecnologias de la comunicacion. Internet.

Competencias Nivel de
basicas logro
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1.5. Elaborar documentos técnicos
L] L] L] L]
empleando recursos verbales.
1.6. Elaborar documentos técnicos

empleando recursos graficos.

3.3. Manejar el entorno grafico de los
sistemas operativos como interfaz de

comunicacién con la maquina.

6.1. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informacién

textual.

6.2. Elaborar documentos en soporte
electronico que incorporen informacién

grafica.

6.3. Almacenar documentos en soporte

electronico.

6.4. Recuperar documentos en soporte

electronico.

10.1. Acceder a Internet para la utilizacién de
servicios basicos de localizacion de

informacion.

10.2. Acceder a Internet para la utilizacion de

servicios bésicos de comunicacion.

10.3. Acceder a Internet para la utilizaciéon de
servicios basicos de publicacion de

informacion.
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4.2. Asignatura “Tecnologia” (4° ESQO)

De igual modo que se realiz6 en epigrafe anterior para la asignatura de

Tecnologias correspondiente a los cursos 1° a 3° de ESO, en este epigrafe se

proponen los indicadores de dominio para la asignatura optativa de Tecnologia de

4° de ESO. Posteriormente, se relacionaran con los distintos bloques tematicos que

configuran los contenidos y con las competencias basicas.

Criterios de evaluacion

Indicadores de dominio

1. Describir los elementos que componen
de

vivienda y las normas que regulan su

las distintas instalaciones una

diseno y utilizacion. Realizar disenos

sencillos empleando la simbologia

adecuada y montaje de circuitos bésicos

y valorar las condiciones que

contribuyen al ahorro energético,

habitabilidad y estética en una vivienda.

1.1. Describir los elementos que
componen las distintas instalaciones de
una vivienda.

1.2. Describir las normas que regulan el
diseno y utilizacién de las instalaciones
de una vivienda.

1.3. Realizar disenos sencillos empleando
la simbologia adecuada.

1.4. Montar circuitos basicos.

1.5.

contribuyen al ahorro energético y

Valorar las condiciones que
habitabilidad en una vivienda.
1.6.

contribuyen a la estética en una vivienda.

Valorar las condiciones que

2. Describir el funcionamiento y la
aplicacion de un circuito electronico y
sus componentes elementales y realizar
el montaje de circuitos electronicos
previamente disefiados con una finalidad

utilizando simbologia adecuada.

2.1. Describir el funcionamiento y la
aplicaciéon de un circuito electrénico y
sus componentes.

2.2. Realizar el montaje de circuitos
electronicos previamente disenados.

2.3. Disenar circuitos electrénicos con
una finalidad.

2.4. Utilizar una simbologia adecuada.

operaciones  logicas
de

relacionar planteamientos logicos con

3.  Realizar

empleando el algebra Boole,
procesos técnicos y resolver mediante
puertas loégicas problemas tecnologicos

sencillos.

3.1. Realizar operaciones ldgicas
empleando el dlgebra de Boole.

3.2. Relacionar planteamientos logicos
con procesos técnicos.

3.3. Resolver mediante puertas légicas

problemas tecnoldgicos sencillos.
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Criterios de evaluacion

Indicadores de dominio

4. Analizar y describir los elementos y
sistemas de comunicacién alambrica e
inalambrica y los principios basicos que

rigen su funcionamiento.

4.1. Analizar los elementos y sistemas de
comunicaciéon alambrica e inalambrica y
los principios basicos que rigen su
funcionamiento.

4.2. Describir los elementos y sistemas
de

inaldmbrica y los principios basicos que

comunicacion aldmbrica e

rigen su funcionamiento.

5. Analizar sistemas automaticos,
describir sus componentes y montar

automatismos sencillos.

5.1. Analizar sistemas automaticos.
5.2. Describir los componentes de los
sistemas automaticos.

5.3. Montar automatismos sencillos.

6. Desarrollar un programa para
controlar un sistema automatico o un
robot y su funcionamiento de forma
de la

realimentacién que reciba del entorno.

auténoma en funcion

6.1.

controlar un sistema automatico o un

Desarrollar un programa para

robot.

6.2. Desarrollar un programa para el
funcionamiento de forma auténoma de
un sistema automatico o robot en
funciéon de la realimentaciéon que reciba

del entorno.

7. Conocer las principales aplicaciones
de las tecnologias hidraulica y neumatica
e  identificar y  describir las
caracteristicas y funcionamiento de este
tipo de sistemas. Utilizar con soltura la
simbologia y nomenclatura necesaria
para representar circuitos con la
finalidad de disenar y construir un
de

problema cotidiano, utilizando energia

mecanismo capaz resolver un

hidriulica o neumatica.

7.1. Conocer las principales aplicaciones
de
neumatica.
7.2.
funcionamiento de este tipo de sistemas.
7-3-
funcionamiento de este tipo de sistemas.

las  tecnologias hidraulica vy

Identificar las caracteristicas y

Describir las caracteristicas y
7.4. Utilizar con soltura la simbologia
necesaria para representar circuitos.
7.5. Utilizar con soltura la nomenclatura
necesaria para representar circuitos.

7.6. Disenar un mecanismo capaz de

resolver un problema cotidiano,
utilizando  energia  hidraulica o
neumatica.

7.7. Construir un mecanismo capaz de
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Criterios de evaluacion

Indicadores de dominio

resolver un problema cotidiano,
utilizando  energia  hidraulica o
neumatica.

8. Conocer la evolucién tecnoldgica a lo
largo de la historia. Analizar objetos
técnicos y su relacién con el entorno y
valorar su repercusion en la calidad de

vida.

8.1. Conocer la evolucion tecnologica a lo
largo de la historia.

8.2. Analizar objetos técnicos y su
relacion con el entorno.

8.3. Valorar la repercusion de los objetos

técnicos en la calidad de vida.

Bloque 1: Instalaciones en viviendas.

Competencias Nivel de
basicas logro
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1.1. Describir los elementos que componen
L] L]
las distintas instalaciones de una vivienda.
1.2. Describir las normas que regulan el
diseno y utilizacion de las instalaciones de | . . ol e
una vivienda.
1.3. Realizar disefios sencillos empleando la
. , L[] L[] L] L] L] L[]
simbologia adecuada.
1.4. Montar circuitos basicos. ol o]
1.5. Valorar las condiciones que contribuyen
al ahorro energético y habitabilidad en una . .
vivienda.
1.6. Valorar las condiciones que contribuyen
L] L] L]
a la estética en una vivienda.
8.3. Valorar la repercusion de los objetos
L] L] L]
técnicos en la calidad de vida.
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Bloque 2: Electrénica.

Competencias Nivel de
basicas logro
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2.1. Describir el funcionamiento y la
aplicacion de un circuito electrénico y sus
L] L] L] L]
componentes.
2.2. Realizar el montaje de circuitos
L] L] L] L]
electronicos previamente disefiados.
2.3. Disenar circuitos electronicos con una
. L] L] L] L] L]
finalidad.
2.4. Utilizar una simbologia adecuada. . ol
3.1. Realizar operaciones légicas empleando
L] L]
el dlgebra de Boole.
3.2. Relacionar planteamientos logicos con
L] L]
procesos técnicos.
3.3. Resolver mediante puertas logicas
L] L] L] L]
problemas tecnolégicos sencillos.
7.4. Utilizar con soltura la simbologia
L] L] L]
necesaria para representar circuitos.
7.5. Utilizar con soltura la nomenclatura
L] L] L] L]
necesaria para representar circuitos.
8.3. Valorar la repercusion de los objetos
L[] L] L]
técnicos en la calidad de vida.
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Bloque 3: Tecnologias de la comunicacion.

Competencias Nivel de
basicas logro
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4.1. Analizar los elementos y sistemas de
comunicaciéon aldmbrica e inaldmbrica y los
L] L] L] L]
principios  basicos que rigen su
funcionamiento.
4.2. Describir los elementos y sistemas de
comunicacién aldmbrica e inaldmbrica y los
L] L] L] L]
principios  basicos que rigen su
funcionamiento.
8.1. Conocer la evolucién tecnolégica a lo
L] L] L]
largo de la historia.
8.3. Valorar la repercusion de los objetos
L] L] L]
técnicos en la calidad de vida.
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Bloque 4: Control y robética.

Indicadores de dominio
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basicas logro
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5.1. Analizar sistemas automaticos.

5.2. Describir los componentes de los

. . . ol .
sistemas automaticos.
5.3. Montar automatismos sencillos. o| o o| of o
6.1. Desarrollar un programa para controlar
un sistema automatico o un robot. e ) |
6.2. Desarrollar un programa para el
funcionamiento de forma auténoma de un
sistema automético o robot en funcién de la | | ’ e
realimentacién que reciba del entorno.
7.4. Utilizar con soltura la simbologia
necesaria para representar circuitos. ) ) )
7.5. Utilizar con soltura la nomenclatura
necesaria para representar circuitos. "t ’ ’
8.3. Valorar la repercusion de los objetos

. . .

técnicos en la calidad de vida.
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Bloque 5: Neumatica e hidraulica.

Indicadores de dominio
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7.1. Conocer las principales aplicaciones de

las tecnologias hidraulica y neumaética.

7.2. Identificar las caracteristicas y

funcionamiento de este tipo de sistemas.

7.3. Describir las caracteristicas 'y

funcionamiento de este tipo de sistemas.

7.4. Utilizar con soltura la simbologia

necesaria para representar circuitos.

7.5. Utilizar con soltura la nomenclatura

necesaria para representar circuitos.

7.6. Disefiar un mecanismo capaz de resolver
un problema cotidiano, utilizando energia

hidréulica o neumatica.

7.7. Construir un mecanismo capaz de
resolver un problema cotidiano, utilizando

energia hidraulica o neumatica.

8.2. Analizar objetos técnicos y su relacion

con el entorno.

8.3. Valorar la repercusion de los objetos

técnicos en la calidad de vida.
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Bloque 6: Tecnologia y sociedad.

Competencias Nivel de
basicas logro
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1.5. Valorar las condiciones que contribuyen
al ahorro energético y habitabilidad en una . .
vivienda.
8.1. Conocer la evolucién tecnolégica a lo
L] L] L]
largo de la historia.
8.2. Analizar objetos técnicos y su relacion
L] L] L] L]
con el entorno.
8.3. Valorar la repercusion de los objetos
L] L] L]
técnicos en la calidad de vida.
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5. Instrumentos de evaluaciéon de competencias
en el area de Tecnologia.

La competencia es la capacidad de “hacer sinergia” de las capacidades
innatas y adquiridas para afrontar diversas situaciones y problemas a lo largo de la
vida (Marco, 2008, pag. 19)

Al evaluar la adquisicion de competencias en el area de Tecnologia es
importante tener en cuenta que las asignaturas se vertebran en torno a la resoluciéon
técnica de problemas (Espafia, 2007, pag. 766).

Por este motivo, es conveniente disponer de instrumentos y herramientas de
evaluacion que se adecuen en el mayor grado posible a las particularidades del area.
A lo largo de este capitulo se describiran dos de ellas: el portafolio y la rabrica, y se
aportara un modelo de rubrica aplicable a los proyectos tecnoldgicos habituales de
las asignaturas de Tecnologia.

5.1. El portafolio

El portafolio, portfolio, o cuaderno de trabajo, consiste en una carpeta en la
que cada alumno incorporara los trabajos realizados durante el curso que le hayan
aportado una mayor satisfaccion (Marco, 2008, pag. 86).

Este instrumento llega a la educacion procedente del mundo del arte (Moya
& Luengo, 2011, pag. 152), en el que el portafolio consiste en un medio para exponer
las principales obras y realizaciones de un artista. Tradicionalmente se ha utilizado
en educacion infantil, acamulando los trabajos realizados a lo largo del curso por el
alumno para permitir una valoracion por parte de maestros y padres de los
aprendizajes adquiridos (Moya & Luengo, 2011, pag. 152)

Una de las principales ventajas de este instrumento es que promueve la
responsabilidad del alumno sobre su propio proceso de aprendizaje (Prats, 2011,
pag. 14). Ademas, puede ser utilizado tanto en el proceso tradicional de
heteroevaluaciéon (profesor-alumno), como en autoevaluacion, evaluacidén entre
iguales e incluso en evaluacion familiar, incluyendo a la familia dentro del proceso
(Moya & Luengo, 2011, pag. 154). Por otra parte, contribuye a la insercion natural de
la evaluacion dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje y facilita el
pensamiento cientifico (Barbera, 2005). Por tanto, debe cumplir una doble funcion:
promover la autoevaluacion y reflexion sobre el propio aprendizaje, y, ademaés,
mostrar o evidenciar el nivel de competencia alcanzado (Esteve & Arumi, 2005, pag.
1090)

El portafolio estara constituido por procesos de documentacion, en los que el
alumno justificara todo aquello que incluye en él, de comparacién, valorando los
aprendizajes, y de integracion, permitiéndole analizar su estilo de aprendizaje
(Marco, 2008, pag. 87). En ningun caso consistird en una mera acumulacién de
trabajos sin ningun criterio (Moya & Luengo, 2011, pag. 152).
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Este instrumento puede realizarse también en formato electronico, y su uso
no esta limitado a ninguna etapa educativa, pudiéndose utilizar también en la
ensefnanza universitaria (Barbera, Bautista, Espasa, & Guasch, 2006)

Citando a Barragan (2005, pag. 125), los objetivos principales que permite
alcanzar el uso del portafolio como herramienta de evaluacion son:

1. Evaluar tanto el proceso como el producto.
2. Motivar al alumnado a reflexionar sobre su propio aprendizaje
participando el proceso de evaluacion.

3. Desarrollar destrezas colaborativas entre el alumnado.
4. Promover la capacidad de resolucién de problemas.
5. Estructurar las tareas de aprendizaje (establecer lo que es

obligatorio y lo que es optativo.

La idoneidad del portafolio como herramienta en el area de Tecnologia se
observa comparando los objetivos de éste, anteriormente citados, con los propios de
las ensenanzas del area de Tecnologia definidos en el Real Decreto 1631/2006
(Espana, 2007, pag. 768). Se comprueba una orientacion comun, especialmente en
cuanto al desarrollo de trabajo colaborativo, resolucién de problemas, técnicas de
trabajo metodico y ordenado y fomento de la autonomia y creatividad.

Varios autores espafioles, como Corominas (2000), Rodriguez Espinar
(2007) e Ibarra (1997), citados todos ellos por Barragan (2005, pag. 123), presentan
al portafolio como una técnica muy apreciada en el campo de la orientacion y
diagnostico, destacando también su utilidad como metodologia de ensefianza y
aprendizaje.

Siguiendo a Barbera (2005, pag. 500), deben distinguirse cuatro fases en la
utilizacion del portfolio:

e Fase I: Coleccion de evidencias.

e Fase II: Seleccién de evidencias.

e Fase III: Reflexion sobre las evidencias
e Fase IV: Publicacién del portafolio

La introduccion del portfolio en el proceso de ensenanza y aprendizaje no
esta exenta de dificultades, siendo las mas destacables la resistencia inicial por parte
de alumnos y profesores, la tendencia a un excesivo consumo de tiempo si no se
delimitan correctamente las tareas y aspectos a incluir en él, la inseguridad acerca de
si los productos se ajustan a las demandas y, por tultimo, el consenso y la
homogeneidad en la elecciéon y aplicacion de los criterios entre diferentes profesores
y alumnos (Barber4, 2005, pag. 502).
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5.2. Rabrica de evaluacion.

Una rubrica es un descriptor esencialmente cualitativo y referenciado en
criterios que establece la naturaleza de un desempefio. Este tipo de descriptor fue
concebido inicialmente como sustitucion de la escala numérica, especialmente para
evaluar ejecuciones en tareas basadas en habilidades o competencias complejas
(Simon & Forgette-Giroux, 2001)

Este descriptor constard de varios componentes: los que son objeto de
valoracion (habitualmente situados en la primera columna), los niveles de dominio
(colocados en la primera fila) y cada uno de los criterios que posibilitan la evaluacion
(celdas de la tabla). (Moya & Luengo, 2011, pag. 142).

Es muy importante que sea acordada y prestablecida con los alumnos antes
de su aplicacion (Capote & Sosa, 2006). Esto la convierte en una herramienta que:

“ayuda a definir y explicar a los estudiantes lo que espera el profesor que
aprendan, y dispone de criterios sobre como va a ser valorado su trabajo con
ejemplos claros y concretos.” (Cebrian, Raposo y Accino, 2007, citados por Raposo
y Sarceda, 2010, pdg. 55)

Del mismo modo, constituye en un instrumento adecuado para ofrecer
retroalimentacién al alumno, asi como para permitirle regular y orientar su
aprendizaje. (Raposo & Sarceda, 2010, pag. 59)

Reconociendo las ventajas de esta herramienta, se ha disefiado una
propuesta de rabrica partiendo de los cinco pasos del proceso de resoluciéon de
problemas tecnolégicos propuestos por Lopez Cubino (2001, pag. 99), dividiendo
cada una de ellos en las distintas tareas que la componen.

Para evaluar el grado de logro del criterio de evaluacion se ha utilizado la
escala clasica de cuatro niveles, en la que el nivel 1 corresponde a un nivel deficiente
de ejecucion y el nivel 4 a un desempeifio 6ptimo.

A lo largo de las siguientes paginas se desarrolla el modelo de rubrica
propuesto para el desarrollo y evaluacion de los proyectos tecnologicos realizados en
las asignaturas del 4rea de Tecnologia de Educaciéon Secundaria Obligatoria.
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1 2 3 4
<)
o 9 «©
=8 E . - . o
g8 o . o Los alumnos identifican las | Los alumnos identifican al . -
E 8 5 | Los alumnos no identifican el |, .. . e e .. Los alumnos identifican todas
e O implicaciones  directas  del | menos una implicacién indirecta . .
S © % | problema. las dimensiones del problema.
M S E o problema planteado. del problema.
SRS
Ol ~
Z La informaciéon aportada es | La informacién aportada no se . ., La informacién aportada es muy
ol 8= . _ . La informacién aportada es .
< 3 insuficiente y no se ha empleado | ajusta correctamente al . . abundante y se ajusta con
O =8 . suficiente y se ajusta al .,
=B variedad de recursos (TIC y no | problema y/o no se ha - precision al problema, se han
L g , . problema. Se han utilizado la .
5 £ TIC) en la basqueda de | clasificado correctamente. , empleado multitud de recursos
% S . ., e ., e ., mayoria de los recursos 3
== informacién. Mala clasificaciéon | Utilizacibon escasa de los | |. . en la basqueda y se ha
M A . . . . disponibles. .
de la informaci6on recursos disponibles. clasificado adecuadamente.
© No se ha propuesto ninguna Se han aportado numerosas
Fz soluci6én original al problema, o Se han aportado un ndmero | ideas originales. Se han
g 2 solamente se ha propuesto una. | Las ideas aportadas son poco | suficiente de ideas originales. Se | realizado bocetos y croquis para
5] o . , o .
@ 4s El grupo no ha desarrollado | originalesy escasas en nimero. | ha utilizado al menos una | exponer las ideas. Se han
ﬁ g técnicas para favorecer la técnica de desarrollo de ideas. utilizado al menos dos técnicas
Z © aparicion de ideas. de desarrollo de ideas.
. . La representacion de las ideas
?’g = Las ideas se han representado de | Las ideas se han representado de ha si dI:) excelente v muv precisa
O . . . .
= 5 forma deficiente tanto en | forma suficiente en lenguaje | Lasideas se han representado de >y My p
(= . L . .| tanto en lenguaje verbal como
2 0 lenguaje  verbal como en | grifico, pero de forma deficiente | forma adecuada en lenguaje , . .
=] . . . . . grafico. El uso de la simbologia y
2 lenguaje grafico. No se han | en lenguaje verbal, o viceversa. | grafico y verbal. Uso adecuado . , .
2 S . , . . . , . , . , terminologia propias del
a, empleado la simbologia y | Uso impreciso de terminologia y | de simbologia y terminologia . .
Q . , . , problema ha sido siempre
~ terminologia adecuadas. simbologia preciso
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Al menos un alumno del grupo

La participacion de todos los

g La mitad o mas de los alumnos | no ha participado plenamente | Todos los alumnos han | alumnos en el proceso de disefio
g 2, del grupo no han participado | en el proceso de disefio. participado de una manera | ha sido excelente. Se han
= . .
25 plenamente en el proceso de | No se han tenido en cuenta las | adecuada en el proceso de | valorado las opiniones de todos
= disefio. opiniones de algiin miembro del | disefio. los miembros y se ha fomentado
grupo. la participacion de todos.
— La secuenciacion del trabajo es o, .
3 . . ) La secuenciacion del trabajo ha
El grupo ha realizado una mala | mejorable. No se han N . . . .
= . . . La secuenciacion del trabajo ha | sido o6ptima, estableciendo el
o secuenciacion del trabajo. No ha | completado  algunas  tareas | . . .
3} N . . sido correcta. Desviaciones | tiempo necesario para cada una
8 finalizado el trabajo a tiempo. | menores del proyecto por falta o .
3 o . N . . menores del 10% respecto a la | de las fases. Desviacion menor
g .2 Desviacion superior al 30% | de tiempo. Han existido e o
£ e . . o, | planificacion. del 5% respecto de la
52 respecto a la planificacion. variaciones superiores al 20% e,
o £ e ., planificacion.
n s respecto a la planificacion.
Los materiales seleccionados no | Algunos elementos o
ﬁ 3 > 3 han sido los adecuados para el | herramientas seleccionados no | Los materiales y herramientas | Los materiales y herramientas
-+ . . 7 .
Ol =8 S | problema propuesto, por | son los adecuados para el | seleccionados son los | seleccionados son los 6ptimos
O © o= . . . . , . . . o .
E ‘5 ‘£ £ | ineficiencia técnica o coste | problema, por ineficiencia | adecuados. Coste de los | para el problema. Coste de los
O O . . , . . . . . . . ,
o= % < & | excesivo. Coste de los materiales | técnica o coste excesivo. Coste | materiales no superior en un 5% | materiales inferior en méas de un
] . 2 . . . .
g n E 3 superior en mas de un 30% a la | de los materiales superior en | ala media. 5% a la media.
» media. Mal uso de herramientas. | mas de un 20% a la media.
Gestion  ineficiente de los . . .
;’ 2 Gestion mejorable de los | Gestion adecuada de los
5 <2 | recursos que provoca . S -
NS IR) . . recursos que provoca | recursos, con desviaciones | Gestién 6ptima y eficiente de los
$ © 2 | desviaciones superiores en un . . o . .
N g B o . desviaciones superiores a un | menores del 10% en coste y sin | recursos, con  desviaciones
= S © | 20% en coste o que impiden que o . o
s E Q . . 10% en conste o que provoca | retrasos dignos de | menores del 5% en coste.
o B el trabajo se finalice en el plazo . "
S &0 . retrasos menores en el proyecto. | consideracion.
establecido.
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No se han realizado
correctamente al menos tres

técnicas de montaje, union o

Se ha realizado incorrectamente
al menos dos operaciones de
montaje, uniéon o conformado.

Se ha realizado incorrectamente
una operacion de montaje,

Empleo correcto de todas las
técnicas de montaje. No se ha

o
-—
2
o)
o
< conformado. No se han unién o conformado. No se han .
'g Se ha detectado un |, . detectado ningdn
3 respetado las normas de | . .. incumplido las normas de | . ..
&l S . X incumplimiento de normas de . . incumplimiento de las normas
=8 seguridad (mas de 2 . . seguridad. No se ha recogido y . .
2| B . .. seguridad. No se ha recogido y | ;. ° . . de seguridad. El puesto siempre
| E incumplimientos). No se ha |, ° . . limpiado el puesto de trabajo en . .
% . .. limpiado el puesto de trabajo en . ha quedado recogido y limpio.
=l £ recogido y limpiado el puesto de al menos 2 ocasiones al menos una ocasion.
% © trabajo en al menos 3 ocasiones. )
Q| = . Se han realizado las pruebas . .
SR No se han realizado las pruebas necesarias para comprobar la Se han realizado las pruebas | Se han realizado todas las
necesarias para comprobar la correcta o Eraci()n dgl obieto necesarias para comprobar la | pruebas necesarias con el rigor
2 correcta operaciéon del objeto, o p €0, | correcta operacion del objeto y | adecuado y los resultados han
8 o . . pero los resultados no han sido . .
o] bien los resultados han sido muy . . solamente se han apreciado | sido buenos en todos los casos.
5.9 ) totalmente satisfactorios en dos | .. ..
£ 2 deficientes. ligeras desviaciones
pruebas.
— Se ha realizado una exposiciéon
S La presentaciéon del objeto ha | Se ha presentado una | Tanto la exposicion oral como la | oral excelente, sintetizando los
8 o sido deficiente tanto en la | documentaciéon escrita correcta, | documentacién escrita | puntos clave del disefio. La
S = . .’ . .7 . . . .z .
§ % exposicibn oral como en la | pero la exposicién oral ha sido | presentan un nivel de calidad | documentacién escrita presenta
ﬁ g ° documentacién escrita. Mal uso | deficiente, o viceversa. Uso | adecuado. Uso correcto de la | un alto nivel de calidad en
wn . , . . , . ’ 7
= @ de la terminologia. mejorable de la terminologia. terminologia. presentacion y uso adecuado de
é &~ la terminologia técnica.
> - o El objeto construido resuelve | El objeto construido resuelve | El objeto construido resuelve
= g % ’g El objeto construido no resuelve | parcialmente el  problema | completamente el problema | completamente el problema
S r‘g £ el problema planteado, o lo hace | planteado o presenta fallos de | planteado, pero no afiade | planteado y, ademas, incluye al
g g £ | enun grado muy bajo. funcionamiento permanentes o | funcionalidades ni mejoras | menos una funcionalidad o
= © intermitentes. adicionales. mejora adicional.
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6. Conclusiones y trabajos futuros.

Este trabajo fin de maéster realiza un estudio de la evaluacion por
competencias en el area de Tecnologia de las ensenanzas de Educacion Secundaria
Obligatoria. Para que esta evaluacion sea adecuada, es necesario establecer
relaciones entre las tareas y contenidos propios de la asignatura y su aportacion a la
adquisicion de las competencias basicas. Para ello, resulta especialmente util
disponer de modelos de tablas e instrumentos que recojan estas relaciones con el
mayor nivel de concrecién posible.

Se ha realizado un andlisis bibliografico del proceso de incorporacion de las
competencias a los distintos sistemas educativos. Este trabajo se ha centrado
especialmente en el analisis de las ocho competencias bésicas que forman parte del
sistema educativo espafol. A partir de él, se ha estudiado la relacion y aportacion a
la adquisicion de cada una de estas competencias basicas desde las asignaturas que
conforman el area de Tecnologia en las ensenanzas de Educacién Secundaria
Obligatoria.

Del analisis de la literatura se ha extraido un primer nivel de concrecién
consistente en la relacién de cada uno de los criterios de evaluacion establecidos por
el Real Decreto 1631/2006 (Espana, 2007) con cada una de las competencias
bésicas.

Partiendo de la base del analisis anterior, se ha propuesto un modelo que
aborda un segundo nivel de concrecién, basado en indicadores de dominio extraidos
de los criterios de evaluacion de las asignaturas. Cada indicador de dominio se
centra en cada uno de los procesos cognitivos o contenidos que conforman los
criterios de evaluacion. A su vez, se ha relacionado cada uno de estos indicadores
con la o las competencias basicas a cuya adquisicion contribuyen y se han separado
atendiendo a los bloques tematicos de los contenidos de las asignaturas. De este
modo, se ha aportado una herramienta 1til para evaluar el grado de adquisicion de
los contenidos y competencias basicas mas frecuentemente que en el caso anterior.

Las asignaturas del area de Tecnologia, dado el caracter integrador y
desarrollador de capacidades para la comprensién y manipulacion de objetos
técnicos que les confiere la legislacion educativa, requieren de instrumentos que
permitan la evaluacion de tareas y proyectos. Partiendo de esta necesidad, este
trabajo aporta un analisis del portafolio, como herramienta para el desarrollo y
evaluacion de las competencias basicas. Con el mismo fin, se propone un modelo de
rabrica que permite la evaluacion y desarrollo de proyectos tecnologicos atendiendo
a cada una de las fases que los componen.
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6.1. Aportaciones del trabajo

Las aportaciones principales de este trabajo fin de master son dos modelos
de instrumentos de evaluacion. El primero de ellos estd basado en el uso de
indicadores de dominio, mientras que el segundo corresponde a una rtbrica para la
evaluacion de proyectos tecnologicos.

De este modo, se proporcionan dos herramientas aplicables en el aula, cuyas
caracteristicas se describen en este capitulo.

6.1.1. Modelo de indicadores de dominio

Con la propuesta de este modelo se pretende facilitar la evaluacion de la
adquisiciéon de las competencias bésicas. Si bien existen actualmente tablas que
relacionan los criterios de evaluacion generales del area o de la asignatura con las
competencias béasicas a cuya adquisiciobn contribuyen, y que son facilmente
aplicables para una evaluacion final, se hace necesario de disponer de herramientas
que faciliten la evaluacion formativa y continua a lo largo del curso.

El modelo propuesto realiza una descomposicion de cada uno de los criterios
de evaluacion de la asignatura establecidos por la legislacion educativa, obteniendo a
partir de ellos una gama mayor de indicadores de dominio. Estos indicadores de
dominio se relacionan, a su vez, con las competencias basicas implicadas y con los
bloques teméticos de la asignatura en los que estdn presentes.

De este modo, esta herramienta cumple una doble funcién: comprobar para
cada bloque tematico el cumplimiento de los criterios de evaluacién y, a su vez,
determinar si se estdn desarrollando adecuadamente las competencias basicas
implicadas. Asi, es posible detectar carencias y dificultades en la adquisicion de una
o varias competencias basicas con mayor facilidad y antelacion.

6.1.2. Modelo de rubrica para la evaluacion de proyectos

tecnoldgicos.

Las caracteristicas de las asignaturas del area de Tecnologia hacen que gran
parte del trabajo del aula consista en la resolucion de problemas y proyectos
tecnologicos.

La evaluacion de este tipo de proyectos no esta exenta de subjetividad, lo que
genera incertidumbre en el alumnado. Con el objetivo de reducir esta subjetividad y
aportar unos criterios detallados para cada una de las fases y etapas de realizacion
de los proyectos tecnologicos se ha propuesto un modelo de rtibrica de evaluacion.

El empleo de esta rubrica permite a los alumnos conocer de antemano qué
aspectos van a ser evaluados y como. Esto favorece la autonomia personal y la
autoevaluacion. A su vez, facilita al docente la tarea de evaluacion, al disponer de
unos criterios compartidos.
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6.2. Trabajos futuros.

Los trabajos futuros que pueden derivarse de este trabajo fin de master

podran definirse bajo las siguientes lineas:

¢ Evaluacion practica de los instrumentos propuestos en el aula.

e Aumento del nivel de concrecion de los indicadores de dominio
asociados a las competencias bésicas, generando indicadores a nivel de
unidad didactica.

e Evaluacion del impacto educativo del uso del portafolio en las
asignaturas del area de Tecnologia de Educacion Secundaria
Obligatoria.

e Generacion de rubricas asociadas a las tareas mas habituales del area de

Tecnologia.

En general, los trabajos futuros iran encaminados a la evaluacién practica del

impacto de las medidas propuestas en este trabajo.
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